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1. DADOS DE IDENTIFICAGAO

Classificacao: ESTRUTURAS COMUNS - RESIDENCIAL

Razao Social: EMPREENDIMENTO GRAND PARK MOINHOS
Endereco: AV. SEZEFREDO AZAMBUJA VIEIRA, 2177 - CENTRO
Cidade: CANOAS / RS.

2. RESPONSABILIDADES
Responsavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa
N2 Registro Pessoa Fisica: CREA: RS-075.305
N Registro Pessoa Juridica: CREA: RS- 234504
Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): CREA-RS 12814675

3. ESCOPO DOS SERVICOS

* Realizar medi¢cdes de continuidade elétrica entre os pontos das descidas do
Sistema de Protecao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) na Torre 01 do Empreendimento
Grand Park Moinhos para certificar a integridade e a interligacdo das conexdes no intuito de
avaliar os valores medidos deste arranjo estejam em consonancia com a norma ABNT NBR
5419:2015/Er1:2018.

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar os ensaios na Torre 01 do Empreendimento
Grand Park Moinhos — Canoas/ RS, foram as seguintes:

« ABNT NBR 5419 / 2015 — Protecao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas.
NBR 5419 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas, editada em
2015/Er1:2018.

« NBR 5410 - Instalacoes elétricas de baixa tensdo editada em 2004. (Versao
corrigida em 2008) - Esta norma estabelece as condicdes a que devem satisfazer as
instalacGes elétricas de baixa tensdo, a fim de garantir, a seguranca de pessoas e animais, 0
funcionamento adequado da instalacéo e a conservacao dos bens.
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« ABNT NBR 15749:2009 — Medicao de Resisténcia de aterramento e de Potenciais
na superficie do solo em sistemas de aterramento.

« NR 10/2004 — Seguranca em Instalacoes e Servicos em Eletricidade.

* NFPA 780 / 2020 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.

« |IEC 62305-4 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and electronic
systems within structures.

» |EEE std 80 /2013 — Guide for safety in AC substation grounding.

 IEEE Std. 81 / 2012 — |[EEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground
Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal Measurements.

» |IEEE std 142 / 2007 — Recommended Practice for Grounding of Industrial &
Commercial Power Systems.

Os documentos relacionados para subsidiar as medicdes de continuidade elétrica na
Torre 01 do Empreendimento Grand Park Moinhos, na cidade de Canoas/RS, foram os

seguintes:

. Documento: MD-10095-001- Memorial Descritivo do Sistema de Protecdo
Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalado na Torre 01 do Empreendimento Grand
Park Moinhos, datado de marco de 2026.

. Desenho: DE-10095-001-Rev.01- Planta geral do sistema de aterramento,
contendo dados das medi¢coes de continuidade elétrica efetuadas na Torre 01 do
Empreendimento Grand Park Moinhos, datado de marco de 2026.

5. INTRODUCAO

Com o objetivo de levantar a atual situagao fisica do Subsistema de Aterramento e as
caracteristicas funcionais e operacionais, foram realizados ensaios de continuidade elétrica
entre diversos pontos das descidas do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

(SPDA) na Torre 01 do Empreendimento Grand Park Moinhos — Canoas/ RS, usando-se

microhmimetro digital de forma a certificar que os valores obtidos estejam em conformidade
com a norma NBR 5419-3:2015/Er.1.2018.
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Todos os dados deste relatério sdo baseados em visita no local e levantamento
fotografico efetuado no dia 06 de margo de 2026.

Este relatério auxilia na interpretagdo da planta DE-10095-001-Rev.01 — contendo a
Malha Geral de Aterramento com o0s pontos de medi¢cdes de continuidade elétrica,
descrevendo a metodologia adotada nas medi¢des, valores encontrados e ilustracbes das
medigbes realizadas.

Esta documentagéo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis
pela manutencao do SPDA e aterramento.

Os ensaios de medicao de continuidade elétrica visam:

a. Verificar a resisténcia existente nas conexdes naturais da estrutura utilizadas como
malha de aterramento

b. Assegurar que as armaduras de ago das estruturas de concreto armado existentes
na edificacdo estejam interligadas para utilizacdo como condutores naturais do
SPDA.

c. Avaliar se os resultados obtidos nos ensaios de continuidade elétrica atendem aos
requisitos minimos da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

6. MEDICAO DE CONTINUIDADE ELETRICA

6.1.Filosofia Adotada

O principio de medicao € o Método Kelvin (quatro terminais) citado no item F.2.3 do
anexo F da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Para medir a resisténcia foi utilizado um
microhmimetro digital. Foi injetada uma corrente elétrica entre os pontos sob ensaio conforme
preconizado nas recomendacdes do item F.4 do Anexo F da NBR 5419-3 /2015 Er1.2018.

6.2. Instrumento Utilizado

As medigdes de continuidade elétrica nas malhas de aterramento foram realizadas
através de um medidor microhmimetro digital.

Certificados de calibracao dos Medidores: Certificado N° 69230 de 10 de julho de
2024 conforme copia nos ANEXO I neste documento. A figura a seguir ilustra o equipamento
utilizado.
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Figura 01: Microhmimetro Digital

6.3.Procedimento de Medicao

Abaixo estao listados os procedimentos adotados para a realizacdo das medicoes de

continuidade elétrica na malha de aterramento.

1) Escolha dos pontos a serem medidos. Tais pontos foram escolhidos com base na
documentacgéo (plantas) fornecida pelo corpo técnico do empreendimento / levantamento

no local.

2) Apoés a escolha dos pontos a serem medidos, eles sofrem um processo de limpeza
de superficie, a fim de evitar o aumento da resisténcia de contado. A limpeza consiste em
eliminar as oxidacdes ou as isolacdes existentes nos pontos. Com ambos os pontos

tratados, conectam-se os terminais do medidor nos locais em ensaio.

3) Com a verificacado de perfeita conexao entre o terminal e o ponto a ser medido, injeta-
se corrente entre eles. Obtém-se o resultado de resisténcia elétrica entre os pontos

medidos. O aparelho utilizado fornece os valores obtidos em Q, mQ ou pQ.

4) Os pontos medidos e os valores das impedancias devem observar o preconizado no
anexo “F” da NBR-5419-3:2015/Er1.2018.

6.4. Pontos Medidos

As medicOes de continuidade elétrica (indicacbes em azul) encontram-se ilustrados

nos documentos DE-10095-001-Rev.01 - Malha Geral de Aterramento com Pontos de

Medicao dwg, em anexo e conforme indicadas em croqui na figura 03 a seguir.
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Figura 02: Croqui da Planta Geral de aterramento com os Pontos de Medicao de

Continuidade elétrica efetuados -

6.5.Valores Encontrados

(Ver também planta DE_10095-001-Rev.001)

Os valores medidos na Torre 01 do Empreendimento Grand Park Moinhos entre as

descidas do SPDA implantadas encontram-se na Tabela 01 a seguir € nos documentos DE-
10095-001-Rev.001 - Malha Geral de Aterramento com Pontos de Medicdo dwg, em

anexo.
Tabela 01 — Valores Encontrados.

o Pontos de Medicao

M':didgaéo (P«E/s"ﬂc;l)a Ponto A : Ponto B Resultado
01 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 01 - Descida SPDA n? 01 73,3 mQ
02 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 02 - Descida SPDA n® 02 43,6 mQ
03 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 03 - Descida SPDA n® 03 85,2 mQ
04 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 04 - Descida SPDA n° 04 47,2 mQ
05 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 05 - Descida SPDA n? 05 61,8 mQ
06 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 06 - Descida SPDAn206 | 67,9 mQ
07 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 07 - Descida SPDAn°07 | 58,5 mQ
08 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 08 - Descida SPDA n® 08 57,4 mQ
09 5A/600mQ | Referéncia - BEP Pavimento térreo | Ponto 09 - Descida SPDA n? 09 55,4 mQ

Nas figuras a seguir identificamos alguns locais e valores obtidos nos ensaios de

continuidade elétrica na Torre 01 do Empreendimento Grand Park Moinhos — Canoas/ RS.
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Figuras 19 e 20: Ponto 01 // Medicao 01 — Descida n® 01 do SPDA — Torre 01.
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Ponto 02

Figuras 21 e 22: Ponto 02 // Medicao 02 — Descida n® 02 do SPDA — Torre 01.

6.6.CONCLUSAO:

Do exposto na tabela 01, conclui-se que 100% das medigbes apresentam
continuidade elétrica, com valores satisfatérios com o ponto utilizado como referéncia, visto
que os ensaios resultaram abaixo de 0,2Q, conforme orientagdes do item F.3 do Anexo F da
NBR 5419-3:2015:Er1/2018 comprovando a continuidade elétrica nos trechos sob ensaio, bem
como a determinacao da integridade fisica entre o subsistema de descidas implantados com
pontos das ferragens estruturais na Torre 01 do Empreendimento Grand Park Moinhos, na
cidade de Canoas/RS, e portanto, certificando-se que as armaduras de aco desta
instalacao estao aptas a serem utilizados como elemento ativo natural para o sistema
de protecao contra descargas atmosféricas.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Apds qualquer retificagcdo no SPDA é necessario o desenvolvimento de toda a
documentagao técnica atualizada e, aconselhdvel que seja realizada uma inspecao
anualmente (cf. itens 7.3.1 e 7.5.1 da NBR 5419-3: 2015/Er1.2018), como forma de manter o
sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as adequacdes apds

grande intervalo de tempo.
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Toda documentacéao técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis
pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015
/Er1.2018.

No item 10.2.4 da NR 10/ 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é determinado
que as empresas possuam documentagao das inspecdes e medi¢cdes do sistema de protecao
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham relatérios técnicos

atualizados com recomendacdes e cronogramas de adequacoes.

“Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente da
criacdo da respectiva documentacao elaborada referente a obra 10095, bem como procedimentos
internos ndo permitindo a parte contratante a reprodugdo, mesmo que parcial, do material, conforme
0s seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n°. 9.279, de 14 de maio de 1996,
que requlam direitos e obrigacoes relativos a Propriedade Industrial.”

Canoas / RS, 09 de marco de 2026.

= R R e
7"‘)/\\'\\ Jar-ge &

P

L Responsavel Técnico
Eng. Eletricista Jo&o Luis Rodrigues da Rosa.
CREA-RS 075305

Este documento pode ser verificado no endereco eletronico www.pararrayos.com.br
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ANEXO | — CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DO MICROHMIMETRO
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FL. 13

Ml

MEGADRAS Laboratorio
CERTIFICADO DE CﬁL]EH#QﬁD N°® 69230

-aiui:a:d-.- Bararraios Sist de Protegio Atmostdrica Lida. R
Endecegs fvenida Naghes Unidas, 2645 - Loja3  Balrro: Ideal

| Bumiziia Mova Hamburgo Exiodn: RS CEF: 93.336-028
Equipamenio Micrahmimetro Digital MEGABRAS®, modelo MPK 254

| M~ da saria: ME 5018 B8 0.5 F Fipdidy n® 084706

I Cata da calibrag@o 10/07/2024
N e patnmonio

Procadimanto de callbragas

O pracedimenio de calibragia uldzade fal beseads nas recomendagdes da narma NBR IBOAEC 17025, na instrsgBo
tacnica PO GO 01 & nog mandais de operacio dos insrumantas amalvides & caliragdo ol realizada pelo méiodo de
comparagin com os podroes utitmados.

Padroes utilizados
Disoripia Fabricanta | Madals F® e mirin Cortilicado Eminaor Walidack:
Gy i teaiiiacs peaciific Megsbnia [ CPR-257 MG a5 B 18227210 =T (EEES plpdiEr ]

'IPT - Instdudo de Preguisas Tecnologices de 530 Paula, darro da RBC - Reda Brasideira de Calibragio

Ragtreabilidade EE}EE

x o Ll -
D5 padrdss ulilizedos £30 calibiados em l@haradine aomdiado pela Cpore 9 alandam a0s mauisitos e

ragtreshiidade a padries nacidmais de medida oy ao Sslema Intemaconal de Unidades (51 Estdn

disponivais para download em www.megsbras. comipadroes E

Condig@es ambisntais durante o procedimenta

TEMperEia ambiene 204 ";'E' EUELTM-EHTG DH}M

Lmslade relalive do ay 65 & 8%

O msufiados da celbragio estio conlidds mas lsbelas onevas, qua gomparam o valores indicedos pela unidads sab
IEEID DOm 0E yakES O rERErEn0ia dog padrdes,

&, A Teprodunlo Fasie gocum ent s poderd ser ineqra

NEZABHAS M DGSTRIA ELETHO NICA LIUA
Fus Gipmher, 172 |- Sann Amero | Q4755070 | Bic Paplo | 5| Brasl
Tl 11 413111 | Fax: 131 6641-0755 | ahorateno@ neqabronsom br | wam mepgabiascom.ni
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M|

MEGADRAS

FL

243

Laboratdrio

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 69230

1 - Calibragdo das escalas de resis{éncias

MIEA (MBEximo Ero Admesaivell 2(0.28% do valor medide + 2 digiios)

| Valor padric! | Valor medide’ | Erra!

.I: Ao Eacala
20 mib
BA
GOG mikl
14 200 mi1 R
?|:|_|r..',"
T
100 m& A0 e 1000, 3
1Tr2.7
5.001
13mA 200 #E’EE
B ST 7
49, 7H
1 mé 0 O 100,31

5,002 onoE | 0012
3508 | DD 40092
1EATT 0006 20032
500 | 000 | =03
95,9 008 =04
4308 | OB 0 313
49,05 1,08 £0,12
a5 54 0,06 022
LT 995 £0.35
1 ‘?’gﬁ .:.'::: - 1‘1_?
10a0,7 [ 15,2
A3l | g4 | 4A7
4998|0002 | 0012
9823 | 0001 | 0022
14,829 (1,002
4873 | 008 | 4012
100,14 =006 10,22
148,85 ERER 032

" Valor &iwesso N mesme unidade de medida de escala ullizads sa medigan

_MEAY

[ o ] &

£0.0014] 200 |
+0.0020 200 |

Rt P
[00%a | 200
0,028 | 2,00

| #0494 | 200 |
$0,0%4 | 2,00
+0,0F8 | 2

[ #0048 | 20

| #3 14 | 200 |
=28 2,03

| +0.80 | 2,00 |

120013/ 2,00 |
|+0,0050 2,00 |

___#h0a2 +0.0040| 200

Faios | 200 ]
£0.020 | 2,00

80085 | 200

DOCUNENTO GRIGINAL

m_ A 1eprodugdn 0Ese ¢OCUMBNI 50 POQArd Sef

"

L5E41-B111 | Fex

s Giorahat, 1972 |
11 584}

SEmI ARG |
V65| labaratovig@ megahrascan br

W Ely ABNARY MU AHIA ELETHL WILA LTUA

(1% B

38070 | San Padlo

2P| Bras
wan. megabtascom b
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111)
MEGADRA Laboratorio
CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 69230
Dfsprvagdes

= Esle ceitificads & vitlido somente para & unideds teefads, N0 sends exiensive o gumisguar ndes, masma qis sEnilaias
= Walor gadrls lindeasio ablida no pedras
* Valor medkdo (indicasie chlida na e a0l cafbracio)
Cr erroincicado mos fabeles & obito pela sULLECES do valor medida menas o valar pedrao
= O WMEA (Masmmo Erg Admessiyaly & calculado de scordo com as espesiicaptes oo 1abncanss
= U= inceripra axpandida de medican.
* k= Fabar ge abrangédncia (fefor mudiplcabivo adimeassiooai)
» Wall = Graus de libardade aisdivos.

Incerieza
Aldncentsts expandida relatada & baseada am umg incerlezs padranizads combinada multipicada por am 18tor de

nbrangénca k=2, para um nivel de confianca de aproximadarmends S5%,

RESULTADD

(1 mprumsrin lestado CUMpre com a5 essacificardes oe 2xalidia deciaradas pels fabricanie no manual de insinigies

DOCUMENTO ORIGINAL

Digis da Calibvacis 10 de Julha de 3024
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