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SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

1 DADOS DA EDIFICACAO

Denominacdo: ESTRUTURAS COMUNS — EDIFICIO RESIDENCIAL

Proprietario: CONDOMINIO MOULIN QUINTINO
Endereco: RUA QUINTINO BOCAIUVA, N° 59.

Cidade: PORTO ALEGRE/RS

2 RESPONSABILIDADES

Responsavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa.

N°. Registro Pessoa Fisica CREA: RS-75305

N°. Registro Pessoa Juridica CREA: RS- 234504

Anotacdo de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): CREA RS 11113893

3 ESCOPO

o Realizar medi¢des de continuidade elétrica entre pontos das armaduras de aco

interligadas das estruturas de concreto armado do Condominio Moulin Quintino, localizado

em Porto Alegre / RS, com o objetivo de certificar a integridade e interligacdo das conexdes

estruturais embutidas para utiliza-las como elemento ativo do SPDA, conforme preconizado

no anexo F da NBR 5419-3: 2015.

4 NORMAS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar as medigdes de continuidade elétrica do sistema

de protecado contra descarga atmosféricas (SPDA) no Condominio Moulin Quintino foram as

seguintes:

o NBR 5419/2015 - Protecdo de estruturas contra descargas atmosféricas,

editada em 2015. Esta norma fixa as condi¢cdes exigiveis ao projeto,
manutencao de sistemas de prote¢édo contra descargas atmosféricas (SPDA).
o ABNT NBR 5410/ 2004 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.

instalacdo e

. NR 10 - Segurangca em Instalagcdes e Servicos em Eletricidade, editada em

2004.
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° NFPA 780 / 2004— Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.

o IEEE std 80/ 2000 — Guide for safety in AC substation grounding.

o IEC 62305-1/ 2006 — Protection Against Lightning — Part 1: General Principles.
o IEC 62305-2 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 2: Risk Management.
o IEC 62305-3 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 3: Physical damage to

structures and life hazard.
o IEC 62305-4 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and
electronic systems within structures.
o IEEE Std. 81.2 — 1991 - IEEE Guide for Measuring of Impedance and Safety
Characteristics of Large, Extended or Interconnected Grounding Systems.
o IEEE std 142 / 1991 — Recommended Practice for Grounding of Industrial &

Commercial Power Systems.

5 INTRODUCAO

Com o objetivo de certificar a interligacao entre as armaduras de aco utilizadas como
elementos naturais do SPDA, foram realizados ensaios de continuidade elétrica entre
diversos pontos das armaduras de aco interligadas das estruturas de concreto armado no
Condominio Moulin Quintino, localizado na cidade de Porto Alegre / RS.

Todos os dados deste relatorio sdo baseados em visita no local e levantamento
fotogréfico efetuado nos dias 19 e 20 de Janeiro de 2021.

Este relatério auxilia na interpretacdo da planta SPD-008-03 e SPD-009-03-
Sistema de Captores, com as medicdes de Continuidade Elétrica, descrevendo a
metodologia adotada, valores encontrados e ilustragdes das medicdes realizadas.

Esta documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencao do SPDA e aterramento.

Os ensaios de medicdo de continuidade elétrica visam:

a. Verificar a resisténcia existente nas conexdes naturais da estrutura utilizadas
como malha de aterramento;

b. Assegurar que as armaduras de aco das estruturas de concreto armado
existentes na edificacdo estejam interligadas para utilizacdo como condutores
naturais do SPDA.
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6 MEDICAO DE CONTINUIDADE ELETRICA
6.1.Filosofia Adotada

O principio de medicédo € o Método Kelvin (quatro terminais) citado no item F.2.3 do
anexo F da NBR 5419-3/2015. Para medir a resisténcia foi utilizado um microhmimetro
digital. Foi injetada uma corrente elétrica entre os pontos sob ensaio conforme preconizado
nas recomendacdes do item F.4 do Anexo F da NBR 5419-3 / 2015.

6.2. Instrumento Utilizado

As medi¢cBes de continuidade elétrica nas estruturas foram realizadas através de um
medidor microhmimetro digital.

Certificado de calibragdo do Medidor: Certificado N° 54917 de 05 de Setembro de
2017, conforme cdpia no anexo I,

A figura a seguir ilustra o equipamento utilizado.

Figura 01: Microhmimetro Digital
6.3. Procedimento de Medicao

A seguir estéo listados os procedimentos adotados para a realizagdo das medicdes

de continuidade elétrica.

1. Escolha dos pontos a serem medidos. Tais pontos foram escolhidos com
base nas plantas existentes do SPDA e em inspec¢éao “in loco”.

2. Apbés a escolha dos pontos a serem medidos, os mesmos sofrem um
processo de limpeza de superficie, a fim de evitar o aumento da resisténcia de contato.
A limpeza consiste em eliminar as oxidacdes ou as isolacfes existentes nos pontos.
Com ambos os pontos tratados, conectam-se os terminais do medidor nos locais em

ensaio.
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3. Com a verificagcdo de perfeita conexdo entre o terminal e o ponto a ser

medido, injeta-se corrente entre os mesmos. Obtém-se o resultado de resisténcia

elétrica entre os pontos medidos. O aparelho utilizado fornece os valores obtidos em Q,
mQ ou Q.

4. Os valores das impedéancias medidos ndo devem ser superiores a 0,2Q
conforme recomendacdes do item 4.3 e F.3 da NBR-5419-3 / 2015.

A figura a seguir, extraida do anexo F da NBR 5419-3:2015, ilustra o método de
medicao.

4
LI B I

Figura 02: Figura F.1(NBR 5419-3:2015) — Método de medicéo

6.4.Pontos Medidos

As medicdes de continuidade elétrica (pontos medidos em azul) encontram-se
ilustrados nos documentos SPD-008-03 e SPD-009-003 — Plantas de Captagdo, em anexo

e conforme indica¢gdes nos croquis das Figuras 03 e 04 a sequir.
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Figura 03: Croqui da Planta do sistema de captores com os Pontos de Medicéo de
Continuidade elétrica realizadas na cobertura — (Ver planta SPD-008-03 - Torre 01).
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Figura 04: Croqui da Planta do sistema de captores com os Pontos de Medicao de
Continuidade elétrica realizadas na cobertura — (Ver planta SPD-009-03 - Torre 02).

6.5.Valores Encontrados

Os valores medidos no Condominio Moulin Quintino encontram-se nas Tabelas 01 e

02 a seguir e nas plantas SPD-008-03 e SPD-009-003 do sistema de captores da instalacéo,
em anexo.
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Tabela 01 — Valores Encontrados na Torre 01

N° da

Escala

Pontos de Medicéao

Medicdo | (A/mQ) Ponto A Ponto B Resultado
01 | 5A/600mQ P°E”53i&t’&?ﬁiéﬁ%ﬁ?ﬁf&?ﬁe Fonto 98 - Desada " 041 103.9 ma
(Andar térreo).
02| sweooma | PO e e S | e et 2| 1599 m0
03| sweoomp | Pore TR Dest 04 SO | oy | 83.7m0
04| swooomp | Pore BEDests 04 R0 SPOR | Porle 0 - oesertay” | 1128 m0
05| sweooma | PoTe TR Des 0 o SR | e ooy’ | 99.6m0
05| sweoomg | Porlo O-Desete v 04 Ao SFDA | Pt 6 - peseria” | o5 mo
07| w00 | Pono O-Desie v 04 800 SPOA | Foni O ey 7| 1694 mo
08| w00 | Pono O-Desie v 04 A0 SPOA | Fonly 00 et | _szomo
09| saioooma | Ponio O-Deste 04 A0 SPDA | o 8 - ookt | s5amo
10| swieooma | PO D Desee 0 o SR | e e een, 7| 1750 ma
Tabela 02 — Valores Encontrados na Torre 02

N da Escala Pontos de Medicé&o

Medicdo | (A/ mQ) Ponto A Ponto B Resultado
01 | 5A/600mQ POE”J&rffie'ngjzggérgﬁfgéoafje Fomo Oy Desada® 154 1 157.6 m

(Andgr térreo). .

02 | saB00ma | "M Ot P e ™ | o SPDA nacoberura | 57-9 M@
03 | saiB00ma | "M Ot P e " | o SPDA na coberura | 1808 M@
04 | saB00ma | "M Ot P ™ | o SPDA nacoberura | 706 M@
05 | saiB00ma | "M LD e " | o SPDAnacoberura | 596 M@
06 | saiB00ma | "M Ot P e " | o SPDA nacoberura | 517 m@
07 | sA0oma | PO Ot R ™ | Go SPDA na cobertra | 56.5m@
08| 5a600ma | PO Ot B e "™ | 4o SPDANacobertura | 55.6 mQ
09 | 5a600ma | PO Ot B e "™ | 4o SPDAnacoberura | 138:3mQ
10| sas0omo | PO O e o " | o SPDA na coberwra | 5580
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Nas figuras a seguir identificamos alguns locais e valores obtidos nos ensaios de

continuidade elétrica no Condominio Moulin Quintino, localizado em Porto Alegre/ RS.

Torre 01

Figuras 05 e 06: Referéncia “R1’— Barramento de Equipotencializacdo (BEP) no andar térreo do
prédio // Ponto 01 (Descida n° 04 A do SPDA) na cobertura - Medicdo 01 — (Torre 01)

eferéncia — Ponto 01 ' Torre 01 |

/

Figuras 07 e 08: Referéncia Ponto 01 — Descida n° 04 A do SPDA na cobertura - (Torre 01).

Figuras 09 e 10: Ponto 02 (Descida n° 02 do SPDA) na cobertura // Medicdo 02 - (Torre 01).
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Figuras 11 e 12: Ponto 03 (Descida n° 01 do SPDA) na cobertura // Medi¢do 03 - (Torre 01).

Ponto 05
L

L4
L4
L
L
L
L
L

Figuras 15 e 16: Ponto 05 (Descida n° 5A do SPDA na cob

ertura) // Medicédo 05 - (Torre 01).
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Figuras 21 e 22: Ponto 08 (Descida n° 09 do SPDA na cobertura) // Medi¢céo 08 - (Torre 01).
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Torre 01

Figuras 27 e 28: Referéncia “R1"— Barramento de Equipotencializagédo Principal no andar térreo
do prédio // Ponto 01 (Descida n® 15 A do SPDA na cobertura) // Medicao 01 — (Torre 02).
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Figuras 31 e 32: Ponto 02 (Descida n® 17 do SPDA na cobertura) // Medi¢do 02 - (Torre 02).

Torre 02

Figuras 33 e 34: Ponto 03 ( Descida n° 13A do SPDA na cobertura) // Medi¢ao 03 - (Torre 02).
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Figuras 35 e 36: Ponto 04 (Descida n° 11 do SPDA na cobertura) // Medicéo 04 - (Torre 02).

2 £

a n°14A do SPDA na cobertura) // Medicao 06 - (Torre 02).

Figuras 39 e 40: Ponto 06 (Descid
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Ponto 07

Figuras 41

e 42: Ponto 07 (Descida n°® 12

Torre 02 || -

:g%«i. 58 y :

Figuras 43 e 44: Ponto 08 (Descida n° 16A do SPDA na cobertura) // Medigcéo 08 - (Torre 02).

=

Torre 02

Figuras 45 e 46: Ponto 09 (Descida n° 18 do SPDA na cobertura) // Medi¢éo 09 - (Torre 02).
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6.6.Conclusao:

Do exposto nas tabelas 01 e 02, conclui-se que 100% das medicbes apresentam
continuidade elétrica, com valores satisfatérios com o ponto utilizado como referéncia, visto
gue 0s ensaios resultaram abaixo de 0,20, conforme item F.3 do Anexo F da NBR 5419-
3/2015 comprovando a continuidade elétrica nos trechos sob ensaio, bem como a
determinacao da integridade fisica junto as ferragens estruturais da edificacdo e, portanto,
certificando-se que as armaduras de aco nos locais avaliados estdo aptas a serem
utilizados como elemento ativo natural para o sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas.

7 CONSIDERACOES FINAIS

Apos qualquer retificacdo no SPDA é necessario 0 desenvolvimento de toda a
documentacdo técnica atualizada e, aconselhavel que seja realizada uma inspecao
anualmente (cf. itens 7.3.1 e 7.5.1 da NBR 5419-3 / 2015), como forma de manter o sistema
sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as adequacdes ap0s grande
intervalo de tempo.

Toda documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 7.5.1 da NBR
5419-3 / 2015. No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é
determinado que as empresas possuam documentacdo das inspecdes e medicbes do
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham

relatorios técnicos atualizados com recomendacgdes e cronogramas de adequacdes.

‘Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente da
criacdo da respectiva documentacdo elaborada referente & obra 9751, bem como procedimentos
internos ndo permitindo a parte contratante a reproducdo, mesmo que parcial, do material,
conforme o0s seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n°. 9.279, de 14 de Maio

IH

de 1996, que requlam direitos e obrigacdes relativos a Propriedade Industrial.

Novo Hamburgo, 21 de Janeiro de 2021.

Responsavel Técnico
Eng. Eletricista Jodo Luis Rodrigues da Rosa.
CREA-RS 075305

Este documento pode ser verificado no endereco eletrénico www.pararrayos.com.br
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FL. 113

Laboratoério

MEGABRAS
CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO N° 54917
Solicitante: Pararrayos Solucgdes Climaticas Ltda.
Equipamento: Microhmimetro Digital MEGABRAS®, modelo MPK — 254
N° de série: ML 6059 G
Py
Data da calibragdo: 05/09/2017
Patriménio:

Procedimento de calibragao

O procedimento de calibragéo utilizado foi baseado nas recomendagées da norma NBR ISO/IEC 17025, na instrugéo
técnica PQ GQ 01 e nos manuais de operacgéo dos instrumentos envolvidos. A calibragcéo foi realizada pelo método de

comparacio com os padrdes utilizados.

Padrdes utilizados

Descrigdo Fabricante / Modelo N° de série
Multimetro digital 6% digitos "Fluke / 8845A 1540011
Multimetro digital 6% digitos Picotest/M3500A TWO00001175
Shunt relagdo 200A/100mV  Yokogawa/2203 2659 1979
Conj.resist.shunt +CPR-253-X Megabras OL 7140 |

Certificado Emissor © Validade

156570-101 1T 09/02/2019
150768-101 IPT? 22/03/2018
150277-101 IR 25/02/2018
10136 int MEGABRAS 11/11/2017

1 |PT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sao Paulo, dentro da RBC - Rede B_rgsjleira de Calibragao.

Rastreabilidade

2%\

Os padrdes utilizados sdo rastreaveis @ RBC - Rede Brasileira de-Calibragao.

Condigdes ambientais durante o procedimento
Temperatura ambiente z 24 + 1°C
Umidade relativa do ar : 50 + 8%

Os resultados da calibracdo estdo contidos nas tabelas anexas, que comparam os valores indicados pela unidade sob

teste com os valores de referéncia dos padroes.

A\ Areproducdo deste documento s podera ser integral.

MEGABRAS INDUSTRA ELETRONICA LTDA
Rua Gibraltar, 172 | Santo Amaro | 04755-070 | Sao Paulo | SP| Brasil
Tel.: 11 5641-8111 | Fax 11 5641-9755 | laboratorio@megabras.com.br | www.megabras.com.br
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Ml

MEGABRAS

Fle, 27/:3

Laboratorio

CERTIFICADO DE CALIBRACAO N° 54917

1 - Calibragdo das escalas de resisténcias
MEA (Maximo Erro Admissivel): +(0,2% do valor medido + 2 digitos).

Corrente Escala Valor padriao? ‘ Valor medido® | Erro’ MEA" u* k Veff |
5,000 4,996 -0,004 +0,012 +0,002 | 2,00 i
A 20 mQ 10,008 10,010 0,002 +0,022 +0,004 | 2,00 s
5A 15,010 15,011 0,001 +0,032 +0,006 | 2,00 s
50,19 | 50,1 -0,09 +0,3 +0,02 | 2,00 il

600 mQ 150,50 150,3 -0,20 +0,5 +0,06 | 2,00 Lol

501.5 ' 500,9 -0,6 1,2 +0,20 | 2,00 © |

50,19 50,17 -0,02 +0,12 0,02 | 2,00 o |
1A 200 mQ 100,52 100,55 0,03 +0,22 +0,04 2,00 il

150,50 150,55 0,05 +0,32 +0,06 | 2,00 |

501,5 501,4 -0,1 +1:2 +0,2 2,00 I j

100 mA 2000 mQ 1000,7 1000,5 -0,2 +2,2 +0,4 2,00 © |

1510,1 1510,4 108 £3,2 +0,6 2,00 ==

| 5,001 5,003 0,002 +0,012 +0,002 | 2,00 S50
10 mA 200Q 10,016 10,020 0,004 +0,022 | 0,005 | 2,00 s
[ . 14,992 14,994 0,002 | +0,032 t0,00Gr 2,00 il
50,01 50,01 0,00 +0,12 +0,02 2,00 0

1 mA 200.Q 100,03 100,04 0,01 $0.22 +0,03 | 2,00 o
L 150,03 ‘ 150,04 0,01 N\ | 20,05 | 2,00 i

" Valor expresso na mesma unidade de medida da escala utilizada a,m'édig:‘é'ol o

A\ Areproducio deste documento 0 podera ser integral.
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Laboratoério

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO N° 54917

Observagdes

Incerteza

*0 MEA (Maximo Erro Admissivel)
* U = Incerteza expandida de medic&o.
+ k = Fator de abrangéncia (fator multiplicativo adimensional).
* Veff = Graus de liberdade efetivos.

* Este certificado ¢é valido somente para a unidade testad
« Valor padréo (indicagéo obtida no padrao).

* Valor medido (indicagéo obtida no item sob calibrag&o).
» O erro indicado nas tabelas é obtido pela subtragéo do valor medido menos o valor padrao.

€ calculado de acordo com as especificacées do fabricante.

A incerteza expandida relatada & baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

a, n&o sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.

RESULTADO

O instrumento testado cumpre com as especificactes de exatidao declaradas pelo fabricante no manual de instrucées.

Data da Calibracéo: 5 de Setembro de 2017.

Calibragéo executada por:

Geraldo de Medei é\junior
Técnico

/A A reprodugéo deste documento s6 podera ser integral.
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