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1 DADOS DE IDENTIFICAGAO

Classificagdo: ESTRUTURAS COMUNS - INDUSTRIAS

Razio Social: FITESA NAO TECIDOS S.A

Endereco: RUA PAUL ZIVI, 80.
Cidade: GRAVATAI / RS.

2 RESPONSABILIDADES

Responsavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa
N° Registro Pessoa Fisica: CREA: RS-075.305
N° Registro Pessoa Juridica: CREA: RS-234504

Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): CREA: RS 12908729

3 ESCOPO DOS SERVICOS

e Realizar levantamento para localizagdo do SPDA existente;

e Realizar inspegdo no SPDA apontando em relatério fotografico situagées nao

conformes ou passiveis de melhorias em relagao a eficiéncia do sistema.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar a inspecéo visual do sistema de protecao contra
descargas atmosféricas da empresa Fitesa Nao Tecidos S.A - Gravatai / RS, foram as

seguintes:

e ABNT NBR 5419:2015/Er.1:2018 — Protecdo de Estruturas contra Descargas
Atmosféricas, versao corrigida em 2018. Esta norma fixa as condigbes exigiveis ao projeto,
instalagao e manutengéo de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) de

estruturas, bem como de pessoas e instalagcbes no seu aspecto fisico dentro do volume

protegido. Esta norma esta dividida em 04 (quatro) volumes.

e NBR 5419:2005 — Protecao de estruturas contra Descargas Atmosféricas, editada

em 2005.

e ABNT NBR 5410:2004/Err1:2008 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao.

(Versao corrigida em 2008).
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e NR 10/2004 — Seguranga em Instalagdes e Servigos em Eletricidade.

o Lei 12119 / 2009 — Determina a obrigatoriedade de as edificagbes possuirem
sistema de aterramento e instalacdes elétricas compativeis com a utilizagcdo de condutor-terra
de protecdo, bem como torna obrigatéria a existéncia de condutor-terra de protecdo nos
aparelhos elétricos que especifica.

e NFPA 780 / 2020 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.
e |EC 62305-1 /2010 — Protection Against Lightning — Part 1: General Principles.
e |EC 62305-2 /2010 — Protection Against Lightning — Part 2: Risk Management.

e |IEC 62305-3 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 3: Physical damage to
structures and life hazard.

e |EC 62305-4 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and electronic

systems within structures.
o |EEE Std. 80 /2013 — Guide for safety in AC substation grounding.

o IEEE Std. 81 / 2012 — IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground

Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal Measurements.

o IEEE Std. 81.2 / 1991 — IEEE Guide for Measuring of Impedance and Safety

Characteristics of Large, Extended or Interconnected Grounding Systems.

o |IEEE std 142 / 2007 (Green Book) — Recommended Practice for Grounding of
Industrial & Commercial Power Systems.

Os documentos utilizados para subsidiar a Inspecao Visual efetuada no Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) existente nos prédios da empresa Fitesa
N&o Tecidos S.A., fornecidos pelos responsaveis da mesma estao relacionados a seguir.

o Desenho:DE-5107_001_ATERRAMENTO, da empresa Fitesa Gravatai-
Contendo a malha de aterramento instalada no castelo elevado de agua potavel, tanque de
agua desmineralizadas, motores das bombas de agua de combate a incéndio, Chiller e
motores do tanque de agua resfriada, datado de abril de 2006.
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o Desenho: DE-5107_002_CAPTOR, da empresa Fitesa Gravatai- Contendo o
sistema de captores instalado no castelo elevado de agua potavel, tanque de agua
desmineralizadas, motores das bombas de agua de combate a incéndio, Chiller e motores do
tanque de agua resfriada datado de abril de 2006.

o Documento: MD- 5107/06 — Memorial Descritivo do Sistema de Prote¢cao Contra
Descargas Atmosféricas instalado no castelo elevado de agua potavel, tanque de agua
desmineralizadas, motores das bombas de agua de combate a incéndio, Chiller e motores do
tanque de agua resfriada, datado de abril de 2006.

. Documento: MD-4956-001 — Anexo “L” contendo dados sobre o Sistema de
Protegdo Contra Descargas Atmosféricas instalado no prédio RS6, datado de fevereiro de
2006.

) Desenho: DE-6082-001-0 Sistema de Aterramento, da empresa Fitesa
Gravatai, Contendo a planta da malha de aterramento do prédio RS7, datado de julho de
2008.

o Desenho: DE-6082-002-0 Sistema de Captores, da empresa Fitesa Gravatai,
Contendo a planta do Sistema de Captores do prédio RS7, datado de julho de 2008.

o Documento: MD-6082-001-0 — Memorial Descritivo do Sistema de Protegao
Contra Descargas Atmosféricas instalado no prédio RS7, datado de julho de 2008.

) Desenho: DE-7422-001- Aterramento SE FNT, da empresa Fitesa Gravatai,
Contendo a planta da malha de aterramento da subestagdo FNT, datado de setembro de
2011.

o Documento: MD-7422-001 — Memorial Descritivo do Sistema de Protecao Contra
Descargas Atmosféricas, contendo dados sobre a malha de aterramento implantada na
Subestacdo FNT da empresa Fitesa Gravatai, datado de setembro de 2011.

o Documento: RT-7422-001 - Relatorio técnico contendo as medigdes de
Resisténcia de Aterramento na Subestacdo FNT da empresa Fitesa Gravatai, datado de
setembro de 2011.

) Documento: DE-7500-001 — Aterramento SE lll, da empresa Fitesa Gravatai,

Contendo a planta da malha de aterramento da subestacéo lll, datado de dezembro de 2011.
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o Documento: RT-7500-001 — Relatério Técnico de medigdes, contendo as
medicdes de Resisténcia de Aterramento na Subestacdo lll da empresa Fitesa Gravatai,
datado de dezembro de 2011.

o Desenho: DE-7485-001- Aterramento Geral com Pontos de medicao de
Resisténcia de Aterram. e Continuidade elétrica da empresa Fitesa Gravatai, Contendo a
planta da malha de aterramento da subestacao lll, Subestacdo FNT e area de producdo RS8,
datado de dezembro de 2012.

o Desenho: DE-7485-003- Subestagcao Ill - Aterramento e Captor, da empresa
Fitesa Gravatai, Contendo a planta da malha de aterramento e de captacao da subestacéo lll,
datado de dezembro de 2012.

) Desenho: DE-7485-004- Aterramento SE FNT, da empresa Fitesa Gravatai,
Contendo a planta da malha de aterramento da subestacdo FNT, de dezembro de 2012.

o Desenho: DE-7485-005- Captor Subestacao SE FNT, da empresa Fitesa
Gravatai, Contendo a planta do sistema de captores da Subestacdo FNT datado de dezembro
de 2012.

o Documento: MD-7485-001 — Memorial Descritivo do Sistema de Protecao Contra
Descargas Atmosféricas, contendo dados sobre a malha de aterramento implantada na
subestacao lll, Subestacdo FNT e area de producdo RS8 da empresa Fitesa Gravatai, datado
de dezembro de 2012.

o Documento: MD-7485-002 — Memorial Descritivo do Sistema de Protecao Contra
Descargas Atmosféricas, contendo dados sobre o sistema captor implantada na subestacao
lll, Subestacdo FNT da empresa Fitesa Gravatai, datado de dezembro de 2012.

o Documento: RT-8903-001 — Relatério Técnico de Inspegao, contendo a
inspecédo completa do SPDA da empresa Fitesa Gravatai, datado de novembro de 2016.

o Documento: RT-8903-002 — Relatério Técnico de medigdes, contendo as
medi¢cdes de Resisténcia de Aterramento e Continuidade no SPDA existente da empresa
Fitesa Gravatai, datado de novembro de 2016.

o Documento: DE-8903-001 — Planta de medi¢des, contendo as medi¢cbes de
Resisténcia de Aterramento e Continuidade no SPDA existente da empresa Fitesa Gravatai,
datado de novembro de 2016.
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e Documento: RT_9102-001- Relatério técnico de regularizagdo do subsistema de
Aterramento e de captores instalado na empresa Fitesa N&o Tecidos S.A em Gravatai, datado
novembro de 2017.

e Documento: RT_9102-002- Relatorio técnico das medigdes de continuidade elétrica
e resisténcia de aterramento efetuadas na empresa Fitesa Ndo Tecidos S.A em Gravatai,
datado novembro de 2017.

e Desenho: DE-9102-001 — Planta SPDA Geral — Contendo a malha geral de
aterramento com as regularizagdes executadas nas edificagbes, datada de novembro de
2017.

e Desenho: DE-9102-002 — Planta SPDA Geral — Planta do sistema de captores
instalado contendo as regularizagbes efetuadas nas edificagcdes, datada de novembro de
2017.

e Desenho: DE-9102-003 — Planta SPDA Geral — Planta do sistema de aterramento
instalado na empresa Fitesa Nao Tecidos S.A em Gravatai, contendo dados das medigbes de
continuidade elétrica e resisténcia de aterramento efetuadas neste arranjo, datada de

novembro de 2017.

e Desenho: DE-9573-002 — Planta SPDA Geral — Planta do sistema de captores
instalado contendo as regularizagbes efetuadas na cobertura do Pavilh&o nao tecidos, apds a
troca do telhado, datada de dezembro de 2019.

e Documento: RT_9846-001- Relatorio técnico de inspecao completa do Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalado na empresa Fitesa Nao Tecidos

S.A em Gravatai, datado novembro de 2021.

e Documento: RT_9846-002- Relatério técnico das medi¢des de continuidade elétrica
e resisténcia de aterramento efetuadas na empresa Fitesa Ndo Tecidos S.A em Gravatai,
datado novembro de 2021.

e Desenho: DE-9846-003 — Planta SPDA Geral — Planta do sistema de aterramento
instalado na empresa Fitesa Nao Tecidos S.A em Gravatai, contendo dados das medigbes de
continuidade elétrica e resisténcia de aterramento efetuadas neste arranjo, datada de

novembro de 2021.
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e Documento: RT_9886-001- Relatério técnico de regularizagdo e Implantagdo do
Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) na empresa Fitesa N&ao Tecidos
S.A em Gravatai, datado novembro de 2022.

e Documento: RT_9886-002- Relatorio técnico das medigdes de continuidade elétrica
e resisténcia de aterramento efetuadas na empresa Fitesa Ndo Tecidos S.A em Gravatai,
datado novembro de 2022.

e Desenho: DE-9886-001 — Planta SPDA Geral — Planta do sistema de aterramento
instalado na empresa Fitesa Nao Tecidos S.A em Gravatai, contendo dados das medigbes de
continuidade elétrica e resisténcia de aterramento efetuadas neste arranjo, datado de

novembro de 2021.

e Desenho: DE-9886-002 — Planta SPDA Geral — Planta do sistema de captores
instalado contendo as regularizagbes efetuadas nas edificagcdes, datado de novembro de
2021.

5 INTRODUGAO

O presente relatério refere-se a inspecédo do Sistema de Protegcdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) existente nos prédios da empresa Fitesa N&o Tecidos S.A, localizada
em Gravatai / RS.

Este Relatério tem valor como inspegéo visual, que segundo o item 6.3 da NBR-5419
de 2005, atual item 7.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 devem ser realizados periodicamente.
Esta documentacgéo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis pela
manutencdo do SPDA conforme o item 6.4 da NBR-5419 de 2005, atual item 7.5 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

Todos os dados deste relatério sdo baseados em visita no local e levantamento
fotografico efetuados entre os dias 29 e 30 de novembro de 2023.
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6 DEFINICOES
. Raio: Um dos impulsos elétricos de uma descarga atmosférica para a terra.

. Descarga atmosférica: Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma
nuvem e a terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais impulsos de varios quilos
amperes.

. Volume a proteger: Volume de uma estrutura ou de uma regido que requer
protecéo contra os efeitos das descargas atmosféricas conforme a presente Norma.

. Ponto de impacto: Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protegéo contra descargas atmosféricas.

. NOTA - Uma descarga atmosférica pode ter varios pontos de impacto.

o SPDA: Sistema de prote¢do contra descargas atmosféricas.

o Subsistema captor (ou simplesmente captor): Parte do SPDA destinado a
interceptar as descargas atmosféricas.

. Subsistema de descida: Parte do SPDA destinado a conduzir a corrente de
descarga atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.

. Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinado a conduzir e a
dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra.

e Equalizagcdo para as descargas Atmosféricas: Ligacdo ao SPDA de partes
condutoras separadas, por conexdes diretas ou via dispositivo de protecdo contra surto
(DPS), para reduzir diferengas de potencial causadas pela corrente de descarga
atmosféricas.

e ZPR 0: Zona externa de protecao contra raios.

e ZPR 1 e ZPR 2: Zonas internas de protec¢ao contra raios.

e MPS: Medidas de protecéo contra surtos.
7 ANALISE DOS DOCUMENTOS DA FITESA NAO TECIDOS S.A.

Este item tem por finalidade avaliar a documentagao existente do sistema de protecao
contra descargas atmosféricas instalado nos prédios da empresa Fitesa Nao Tecidos S.A,
localizada em Gravatai / RS.
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A analise do projeto visa verificar se a metodologia implantada na execucgéo esta
conforme determinado pelas normas em vigéncia.

Baseado em portarias especificas, a documentacdo minima que deve estar presente
em caso de solicitagcdo por autoridades fiscalizadoras, normalmente a Corporagdo de
Bombeiros, esta listada a seguir:

o Desenhos de planta baixa da cobertura, sistema de aterramento e fachada.

o Memorial descritivo do sistema implantado.

. Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Foi verificada a existéncia de desenhos em planta baixa contendo o sistema de
captores, aterramento e detalhes construtivos, bem como a ART.

A analise dos documentos existentes apresentados, listados no item 04 deste
relatorio, mostra que a metodologia adotada na implantagdo do Sistema de Protegao contra
Descargas Atmosféricas procurou atender a NBR 5419/2015, contudo verificou-se a
construgdo de novas instalagdes ndo constante em planta, ndo refletindo o arranjo como
construido, bem como algumas estruturas com aparente risco as estruturas no caso da

ocorréncia de descargas atmosféricas.

A Norma Regulamentadora NR 10 / 2004 — Seguranga em instalagoes e servigos
em eletricidade, publicada em 08 de dezembro de 2004, determina que as empresas devam
manter esquemas unifilares atualizados com especificacbes do sistema de aterramento,

conforme item 10.2.3 da mesma.

No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, € determinado
gue as empresas possuam documentacio das inspecdes e medi¢cdes do sistema de protecao
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; e mantenham relatorios técnicos

atualizados com recomendag¢des, cronogramas de adequacgoes.

Constatou-se que foram realizadas medigdes de continuidade elétrica e resisténcia de
aterramento no SPDA na empresa Fitesa Nao Tecidos S.A conforme documento sob codigo
RT-9886-002, datado de novembro de 2022, contudo nao foram verificados os relatorios das
inspecgdes visuais semestrais no sistema conforme preconizado nos itens 7.2, 7.3.1 alineas c)

e d} da norma supramencionada.
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Estes documentos devem estar a disposicdo dos mantenedores do SPDA para
monitoramento, com planos de ag&o e eventuais checagens em auditorias.

A ABNT NBR 5419-2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalagdes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

8 VERIFICAGAO DO SISTEMA INSTALADO

Visando uma melhor compreensao, as edificagdes com SPDA serao abordadas

individualmente, citando:

a) Se o SPDA esta conforme o projeto;

b) Se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e
fixagbes estao firmes e livres de corrosao;

c) Se todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagao
original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou
ampliacio deste.

d) Medidas de Protegao Contra Surtos

A Figura 01 a seguir mostra as edificacdes e a sua localizagao.
Ans B F

Figura 01: Imagem de Satélite das edificagoes.

Alguns itens da NBR 5419 de importancia para as edificagbes da empresa Fitesa Nao
Tecidos S.A, localizada em Gravatai / RS, foram destacados e s&o apresentados a seguir
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8.1.PORTARIA

DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria

NIVEL DE PROTEGAO: Nivel IV

(Cfe. Memoria de Calculo MC-9102-005).
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 70 m?

DESENHO ORIGINAL: DE-9102-001 e
DE-9102-002

DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

Figura 02: Prédio da Portaria.

8.1.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo DE-9886-002.

Nesta area, este arranjo é composto por 04 (quatro) terminais aéreos em aco
galvanizado de altura 30cm, estes distribuidos nos vértices da cobertura do prédio sobre a
malha captora, oferecendo pontos preferenciais de impacto para as descargas atmosféricas,
conforme itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida através de
cabo de cobre nu secgdo #35 mm? distribuido no entorno do perimetro de cobertura desta
instalacdo de forma a apresentar as dimensbdes dos mddulos de malha para o nivel de
protecao para a qual foi concebida, bem como atendendo as sec¢des minimas dos materiais
do SPDA identificadas nas tabelas 02 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,

respectivamente.
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Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? para as equalizagbes entre desniveis de
altura da malha captora e elementos metalicos situados na cobertura desta instalagdo, que
estdo exercendo a fungédo de captores naturais, como ar condicionados (cf. tabela 06 e item
6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018). Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi

encontrado na Portaria.

Figuras 03 e 04: Sistema captor existente — Portaria.

O numero de 02 (duas) descidas, conforme documentacao e inspecao visual atendem
ao determinado pela norma para o nivel de protecado definido para esta edificacéo e calculado
em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estdo
distribuidos no entorno desta instalacao.

As descidas foram executadas através de cabo de cobre nu seg¢do #35 mm?,
migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em caixas de inspecdo de parede a
malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1', conforme orienta¢des
do item 5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas foram
localizadas nos pontos indicados em projeto. Nas figuras a seguir ilustramos como este

arranjo foi encontrado na Portaria.
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Figurs 05 e 06: Sistema de descidas — Portaria.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacao,
as interligacbes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes nas cercanias deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de
secao de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecgéo do solo projetadas estao instaladas nas posigdes indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspegdo nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos uma caixa de
inspecéo de solo encontrada e interligagcdo de elementos metalicos existentes nos arredores

desta instalagao.

, Figuras 0 e itema de aterrérmento — Caixas de inspecéao de solo

17 /129 1

PARARRAYOS 285 oo | o Jrwsis | o

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS
10136 RT-10136-001 00 01/12/2023




£.fitesa FITESA NAO TECIDOS S.A — GRAVATAI /RS

Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

Figuras 09 e 10: Sistema de aterramento —Interligagéo da malha de aterramento
com elementos metalicos (motores) através de cabo de cobre nu #50mm?.

8.1.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidagdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 € 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas conexdes
cabo x hastes alojadas no interior das caixas de inspeg¢do de solo e nas interligagdes do

condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta area.

Nestes locais verificou-se que com uma interligacdo entre a malha de aterramento
com elemento metalico esta solta, bem como varias conexdes deste arranjo com as estruturas
no entorno desta area encontram-se oxidadas, em desacordo com os itens 5.5.2 e 6.2.1.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos alguns dos pontos

mencionados.
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Figuras 11 e 12: Sistema de aterramento -Interligagédo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se solta /oxidadas.

lementos
etalicos

, Cabo de cob
. nu #50mm?

Conexodes
oxidadas

=

Figuras 13 e 14: Sistema de aterramento -Interligagédo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se oxidadas.

8.1.3. Configuragao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagao

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.1.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢cdo do prédio utilizando
medidas de protegao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.1.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.1.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.2.SALA DE PAINEIS (SUBESTAGAO 69KV)

DENOMINAGCAO:

Estruturas Comuns - Industria

NIVEL DE PROTEGAO: Nivel IV

(Conf. memoaria de calculo MC-9102-002)
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 45 m?

DESENHO ORIGINAL: DE-9102-001 e
DE-9102-002.

DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002.

Figura 15: Sala de Painéis

8.2.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo é composto por 06 (seis) terminais aéreos em ago
galvanizado com altura de 30 cm, estes distribuidos sobre a malha captora da sala de painéis,
na cobertura do prédio, oferecendo pontos preferenciais de impacto para as descargas
atmosféricas, conforme itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referéncia e inspecéo visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais, como capas de muro, telhado
metalico, e apresentando dimensdes dos modulos de malha para o nivel de protegcao para a
qual foi concebido, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA
identificadas nas tabelas 02 e 03 respectivamente da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018 e
itens 3.1.5, 5.1.3, 5.2.5 da mesma norma.

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado na Sala de Painéis.
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Figuras 18 e 19: Sistema captor existente — Sal de Painéis

O numero de 04 (quatro) descidas, conforme documentacdo e inspeg¢do visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacao e

calculado em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estdo
distribuidos no entorno desta instalacao.
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As descidas foram executadas através de barra chata em aluminio segao #75 mm?,
migrando a partir do conector de ensaio posicionado na extremidade inferior dos perfis, junto
ao solo, a malha de aterramento através de cabo de cobre nu de se¢dao 50 mm?, conforme
tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Todas as descidas convencionais foram localizadas nos pontos indicados em planta.

Os terminais a pressao que interligam a base dos perfis aos cabos de cobre do
aterramento exercem funcao de conectores de medicao, ferramenta esta citada no item 5.3.6
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Foi empregado perfil de aluminio #75mm? para efetuar as equalizagbes entre
elementos metalicos situados junto as descidas do SPDA desta instalagdo, como ar
condicionados, (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado na Sala de Painéis.

. ‘_9'*%;‘; do
SPEDA %

| Perfil de aluml‘m“o*-%-:,,-;j_:w
@ 75m s

Terminal de
pressao

————— L
L 4
4
.0
> a8 9
Cabo de cobre
nu #50mm?

=2 @ . | ~ kF g -

Figuas 20 e 21: Sistema de descidas — Sade Palnels |
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Figuras 22 e 23: Elementos metalicos interligados com perfil de Al\Uml'nio segao 7'52.

MBS

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagcao,
as interligagdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a das descidas do SPDA,
Barras de equalizagdo de potencial (BEP’s) e de elementos metalicos existentes nas
cercanias deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secdo de 50mm?,
enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.A malha e hastes
de aterramento projetadas ndo foram confirmadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interligacdes encontradas do subsistema
de aterramento na Sala de Painéis.

1
]

Figuras 24 e Interligagé da malha de aterramento com elementos metalicos.
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Descida do
SPDA

Figuras 26 e 27: Interligacéo da alhade aterrament com BEP e descida do SPDA

8.2.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexoes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados

na cobertura e na alvenaria, sem oxidacdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, excetuando-se em um ponto onde constatou-se
que a equalizagdo projetada entre elemento metalico préximo a descida do SPDA esta

desconectada, em descordo com o item 7.5 da norma supracitada. Na figura a seguir

ilustramos a situacdo mencionada.

equalizaca

N

* \
Lie ~

Figura 28: Desconexdo da equalizagé projetada entré Iemento metalico e a
descida do SPDA
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No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interliga¢des
entre o condutor de aterramento com a base das descidas e estruturas metalicas existentes

nas cercanias desta area.

Nestes locais verificou-se que algumas interligagdes entre a malha de aterramento
com as descidas do SPDA nesta area encontram-se oxidadas, em desacordo com os itens
55.2e6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas figuras a seguir identificamos alguns dos pontos mencionados.

TW

Figuras 29 e 30: Sistema de aterramento -Interligacdo da malha de aterramento A
com as descidas do SPDA encontram-se oxidadas.

8.2.3. Configuracao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.2.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢cdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs ¢ definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.2.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.2.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentagao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacgao neste local.
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8.3.CALDEIRA E CAIXA D’AGUA

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns - Industria
NIVEL DE PROTEGAO: Nivel IV
(Conf. Memoria de calculo
MC-9102-001)
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 118 m?
DESENHO ORIGINAL:
DE-9102-001 e DE-9102-002
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

Figura 31: Caldeira e Caixa d’agua

8.3.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo € composto por 06 (seis) terminais aéreos em acgo
galvanizado com altura de 60 cm, estes distribuidos sobre a malha captora, na cobertura do
prédio, oferecendo pontos preferenciais de impacto para as descargas atmosféricas,
conforme itens 7.5 € 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida através de
perfil de aluminio secgdo #75 mm? distribuido no entorno do perimetro de cobertura desta
instalacdo de forma a apresentar as dimensdées dos moédulos de malha para o nivel de
protecao para a qual foi concebida, bem como atendendo as secg¢des minimas dos materiais
do SPDA identificadas nas tabelas 02 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,

respectivamente.
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Foi empregado perfil de aluminio #75mm? para as equalizagbes entre desniveis de
altura da malha captora e elementos metalicos situados na cobertura desta instalagdo, que
estdo exercendo a funcdo de captores naturais, como chaminé, pipe-rack’s, tubulagbes e
demais estruturas metadlicas (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018). Nas
figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no prédio da Caldeira.

’] . ."Terminéis aére

Figuras 32 e 33: Sistema captor existente — Prédio das Caleiras

O sistema captor nesta area ainda é complementado pela propria estrutura metalica
do tanque da caixa d’agua, conforme preconizado nos itens 3.1.5, 5.1.3 e tabelas 03 e 06 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Nas figuras a seguir ilustramos o mencionado.

~ Estrutura
« metalica do
Tanque

Figuras 34 e 35: Sistema captor existente — Prédio da Caixa d’agua
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O numero de 04 (quatro) descidas, conforme documentagdo e inspegéo visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificagdo e
calculado em funcao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estao
distribuidos no entorno desta instalacao.

As descidas foram executadas através de barra chata em aluminio segao #75 mm?,
migrando a partir do conector de ensaio posicionado na extremidade inferior dos perfis, junto
ao solo, a malha de aterramento através de cabo de cobre nu de se¢cao 50 mm?, conforme
tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, Todas as descidas convencionais foram localizadas
nos pontos indicados em planta.

Os terminais a pressao que interligam a base dos perfis aos cabos de cobre do
aterramento exercem funcédo de conectores de medicao, ferramenta esta citada no item 5.3.6
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Foi empregado perfil de aluminio #75mm? para efetuar as equalizagdes entre
elementos metalicos situados junto as descidas do SPDA desta instalagdo, como maos
francesas de sustentacdo das tubulagdes de agua e incéndio, (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018). Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado

no prédio da Caldeira.

75mm?

) de cobre
#50mm?

Figuras 36 e 37: Sistema de descidas — Prédio da Caldeira
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Descida do SPDA

Figura 38: Elementos metalicos interligados com perfil de Aluminio se¢do 75mm?.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagao,
foi executada pelas armaduras de aco interligadas das estruturas de concreto armado das
fundacdes, formando assim, um anel em todo o perimetro do prédio das caldeiras e da
estrutura da Caixa d’agua conforme item 5.4.4 da NBR 5419-3/2015/Er1.2018, bem como as
interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes nas cercanias deste prédio, foram realizadas através de cabo de cobre nu de
segao de 50mm?, enterrado, conforme a tabela 07 da norma ja mencionada; As Hastes de

aterramento projetadas nao foram confirmadas por estarem enterradas. Segue fotos.
- Descida do : \

‘e

Elemento
metalico

v

nu #50mm?

[ g i ' N

el

Figuras 39 e 40: Inter

gagé da malha de aterramento natural com a descida do SPDA
e elemento metélico (Tanque).

31/129 1

PARARRAYOS 285 |~ | s [vemio | ous

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS
10136 RT-10136-001 00 01/12/2023




£ fitesa FITESA NAO TECIDOS S.A — GRAVATAI /RS

Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

Y - _E'ler"neh,to
metalico

Fiuas 41 e 42: Interligagdo da malha de aterramento com a descida do SPDA e
elemento metalico (Tanque).

8.3.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidacdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo puder ser visualizado nas
interligagdes entre o condutor de aterramento com a base das descidas e estruturas metalicas
existentes nas cercanias desta area. Nestes locais n&o foram verificadas irregularidades que

possam desabonar este sistema como encontrado,

8.3.3. Configuragao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagao

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.3.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢cdo do prédio utilizando
medidas de protegao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.3.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.3.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentagao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacgao neste local.
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8.4.SUBESTAGAO DU

DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns - Industria

NIVEL DE PROTEGAO: Nivel II
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 60 m?

DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001.
DE-9102-001 e DE-9102-002
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

Figura 43: Subestacao DU

8.4.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo € composto por composto por 06 (seis) terminais em aco
galvanizado de altura 35cm distribuidos sobre o perimetro de cobertura da subestagdo em
laje de alvenaria, oferecendo pontos preferenciais para o impacto das descargas
atmosféricas, conforme itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida através de
vergalhdo de aluminio secgdo #70 mm? distribuido no entorno do perimetro de cobertura da
subestacado em laje em alvenaria de forma a apresentar as dimensdes dos modulos de malha
para o nivel de protegao para a qual foi concebida, bem como atendendo as secgdes minimas
dos materiais do SPDA identificadas nas tabelas 02 e 06 da norma NBR 5419-
3:2015/Er1:2018, respectivamente.
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Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? para as equalizagbes de elementos
metalicos situados na superficie desta instalacdo e que estao exercendo a fungao de captores
naturais, como brago das luminarias (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no prédio da

Subestacao DU.

| 1 ’i i

Figuras 44 e 45: Sistema captor ekistenté - ubstagéo DU

Il

Interligag&o ﬁ
s I o i

|

Figura 46: Elementos metalicos interligados com cabo de co nu segao #35mm3.
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O numero de 04 (quatro) descidas, conforme documentagcdo e inspeg¢do visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacao e
calculado em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estdo
distribuidos no entorno desta instalacao.

As descidas foram executadas através de cabo de cobre nu segdo #50 mm?,
migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em caixas de inspecdo de parede a
malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1', conforme orienta¢des
do item 5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Todas as descidas foram

localizadas nos pontos indicados em projeto. Nas figuras a seguir ilustramos como este

arranjo foi encontrado no prédio da Subestagédo DU.

o 5, 7- A .;\\

Figurs 47 ;e 48: sta e descidas — Prédio da Subéstagéo DU
Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacdo,
as interligacbes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes nas cercanias deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de
secao de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
As caixas de inspecéo do solo projetadas estado instaladas nas posigdes indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspegdo nao foram

visualizadas por estarem enterradas.
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Nas figuras a seguir identificamos a caixa de inspegdo de solo encontrada e
interligacdo de elementos metalicos existentes nos arredores desta instalagao.

nto metalico

Figura 51: Sistema de aterramento
Interligacao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?2.

8.4.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.
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De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidagdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas conexdes
cabo x hastes alojadas no interior das caixas de inspecdo de solo, nas interligagbes do
condutor de aterramento com as descidas e estruturas metalicas existentes nas cercanias
desta area.

Nestes locais verificou-se que as conexdes localizadas no interior das caixas de solo
nesta area encontram-se oxidadas e obstruidas, em desacordo com os itens 5.4.3 e 5.6.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1. 2018.Nas figuras a seguir identificamos os pontos aqui mencionados.

Flguras 52 e 53: Slstema de aterramento -Conexdes obstrwdas / Oxidadas no interior
das caixas de inspecéao de solo.

8.4.3. Configuracao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.4.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢cdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas
de MPS aplicadas.

8.4.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.4.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentagao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.5.SUBESTAGAO FNT

DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns - Industria

NIVEL DE PROTEGAO: Nivel II
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 148 m?
DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001.
e DE-9102-001 e DE-9102-002.
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002.

Figura 54: Subestacdao FNT

8.5.1. Vistoria baseada na documentacgao existente
De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo € composto por composto por 08 (oito) terminais em ago
galvanizado de altura 60cm distribuidos sobre o perimetro de cobertura da subestagdo FNT
em mureta em alvenaria, oferecendo pontos preferenciais para o impacto das descargas
atmosféricas, conforme itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida por duas
diferentes filosofias; A primeira através de vergalhdo de aluminio se¢do 70mm? posicionado
sobre o perimetro de cobertura da subestagdo em mureta em alvenaria e a segunda por cabo
de cobre nu segcdo 35mm?, disposto longitudinalmente e transversalmente sobre vao da laje
desta estrutura, de forma a apresentar as dimensdes dos modulos de malha para o nivel de
protecao para a qual foi concebida, bem como atendendo as sec¢des minimas dos materiais
do SPDA identificadas nas tabelas 02 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,

respectivamente.
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Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no prédio da

Subestacdo FNT

\k i

Figuras .57 e 5.8:' Sistema captor existente — Subest

acdo FNT

O numero de 05 (cinco) descidas, conforme documentagao e inspegao visual

atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificacdo e

calculado em funcao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

7

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estao

distribuidos no entorno desta instalacao.
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As descidas foram executadas através de cabo de vergalhdo de aluminio segao #70
mm?, migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em caixas de inspe¢ao de parede a
malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1', conforme orienta¢des
do item 5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Todas as descidas foram
localizadas nos pontos indicados em projeto. Nas figuras a seguir ilustramos como este

arranjo foi encontrado no predlo da Subestagao FNT.

% )uto PVC
i 4 =iy’

de cobre
50mm?

@»,&a"

Figuras 59 e 60 Slstema de descidas — Prédio da Subestagao FNT o

Descuda i \ \(

Figura 61: Sistema de descidas — Prédio da Subestacdo FNT
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacbes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes nas cercanias deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de
secao de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que conforme documentagédo foi construido uma interligacdo entre a
malha de aterramento convencional da subestagdo FNT com as armaduras de aco
interligadas das estruturas de concreto armado das fundagbes da sala dos geradores, através
de cabo de cobre nu segcdao 50mm? conforme item 5.4.4 e tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.A caixa de inspecdo do solo projetada n&do pode ser confirmada
provavelmente pelo acabamento realizado no piso neste local; As demais Hastes de
aterramento projetadas ndo foram confirmadas por estarem enterradas.

8.5.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidag¢des aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo puder ser visualizado nas
interligacdes entre o condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas
cercanias desta area. Nestes locais ndo foram verificadas irregularidades que possam

desabonar este sistema como encontrado.

8.5.3. Configuracao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.5.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢cdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs ¢ definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.5.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.5.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspec¢ao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacgao neste local.
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8.6.PRODUGAO RS8

DENOMINAGCAO:
Estruturas Comuns — Industria

NiVEL DE PROTECAO: Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:

Aproximadamente 8100 m?

DESENHO ORIGINAL: DE-7485-001,
DE-7485-002, DE-8903-001;
DE-9102-001 e DE-9102-002

DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

Figura 62: Prédio RS8.

8.6.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo é composto por composto por 84 terminais aéreos em ago
galvanizado estes distribuidos sobre o telhado metalico, platibanda metalica e junto a malha
captora convencional existente, sendo 24 deles com altura de 60 cm e os demais com altura
de 30 cm; Este arranjo ainda foi complementado por 04 (quatro) captores do tipo Franklin,
estes posicionados em mastro de 6 metros fixados sobre laje em alvenaria e na parede em
alvenaria, conforme itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

45/129 1

PARARRAYOS 255 | o | conoonoc [vensao | o

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS
10136 RT-10136-001 00 01/12/2023




. fitesa FITESA NAO TECIDOS S.A — GRAVATAI /RS

Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida por duas
diferentes filosofias; A primeira através de condutor em cobre nu secao #35mm? posicionado
em mureta sobre o perimetro de cobertura, bem como longitudinalmente e transversal no
telhado metalico desta instalacdo, sendo complementada por componentes naturais, como
por exemplo, a propria estrutura metalica do telhado, de forma a apresentar as dimensdes
dos moédulos de malha para o nivel de protecdo para a qual foi concebida, bem como
atendendo as seccbOes e espessuras minimas dos materiais do SPDA identificadas nas
tabelas 02,03 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente e os itens 3.1.5 e

5.2.5 da mesma norma

Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? e perfil de aluminio #75mm? para efetuar as
interligagbes entre desniveis de altura da malha captora, bem como a equalizagbes de
elementos metalicos situados na cobertura desta instalagcdo e que estdo exercendo a funcao
de captores naturais, como estai da chaminé, telhado metalico (cf. tabela 06 e itens 3.15,
5.1.3, 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018). Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo

foi encontrado no prédio RS8.

Captor Franklin
. Malha captora

Terminais aéreo

Figuras 63 e 64: Sistema captor existente — Prédio RS8
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sanst® Chaminé
e

Figuras 67 e 68: Sistema captor existente — Prédio RS8

Figuras 69 e 70: Sistema captor existente — Prédio RS8
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Figuras 71 e“'72ﬁ‘: Sistema captor existente — Prédio RS8 |

O numero de 22 (Vinte e duas) descidas, conforme documentagado e inspegao visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificagdo e
calculado em funcao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estao
distribuidas dentro desta instalacéo.

As descidas foram executadas através de cabo de cobre nu segéo #35 mm? e perfil
de aluminio seg¢ao #75 mm?, conforme preconizado no item 5.3 e tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protegdo mecéanica executada nas descidas em cobre nu, através de duto em
PVC 1', bem como estédo providas de conectores de medi¢ao alojados no interior das caixas
de inspecao de parede para a realizagao de ensaios elétricos conforme preconizado nos itens
5.5.1 € 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas executadas através de barra chata em aluminio se¢cao #75 mm?, migram
a partir do conector de ensaio posicionado na extremidade inferior dos perfis, junto ao solo, a
malha de aterramento através de cabo de cobre nu de se¢cdo 50 mm?, conforme tabela 07 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressédo que interligam as bases dos perfis aos cabos de cobre do
aterramento exercem funcéo de conectores de medicao, ferramenta esta citada no item 5.3.6
da NBR 5419-3:2015 /Er1.2018,
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Foi empregado perfil de aluminio #75mm? para efetuar as equalizagdes entre
elementos metalicos situados junto as descidas do SPDA no interior desta instalagdo, como
prateleiras, (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no prédio RS8.

Descida do SPL

. Duto PVC

onector de ens

abo de cobre

Figuras 75 e 76: Sistema de Descidas — RS8 (Parte interna).
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il ,+»* Descida do SPDA
il te*"

—

") 1:'"“”

AW
NIy

Descida do SPDA *Js ¢ |
soidado SPOA LR i -: m

de ensaio

Cabo de cobre mh'"

Flguras 79 e 80: Slstema de Descidas —-RSS (Parte mterna)

Conforme planta de referéncia as hastes de terra, foram interligadas a malha de
aterramento existente através de condutor de cobre nu secgédo #50mm?, formando um anel
em todo o perimetro da instalagéo e interligando também todas as descidas do SPDA neste
local, conforme preconizado no item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme documentagdo também foi complementado por interligagdes
realizadas entre este subsistema juntos as descidas do SPDA com as armaduras de ago
interligadas das estruturas de concreto armado das fundagdes, através de cabo de cobre nu
50mm?, conforme item 5.4.4 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As hastes de aterramento projetadas nao foram confirmadas por estarem enterradas.
Nas figuras a seguir identificamos algumas interligacdes da malha de aterramento com a base

de algumas descidas, BEP’S e elementos metalicos existentes nesta instalagao.
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Descida do

onector de ensai

Cabo de cobre
nu #50mm?

Figuras 81 e 82: I’nterligagéo da malha de terra com descida através de cabo de cobre
nu #50mm?

Descida
do SPDA

tor de ensaio

Cabo de cobre
nu #50mm?

y il

Figuras 83 e 84: Interligacdo da malha de terra com a descida do SPDA através de cabo
de cobre nu #50mm?

Fig(jras 85 e 86: Interligacdo da malha de terra com barras de equalizagao atraves de
cabo de cobre nu #0mm?
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8.6.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estédo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidacdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, com excec¢dao de um ponto que apresenta as
abragadeiras que fixam a descida na alvenaria danificadas. A figura a seguir ilustra a situagao

mencionada.

Figura 87: Sistema de descidas — Fixacgao fragilizada na alvenaria

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo puder ser visualizado nas
interligacdes entre o condutor de aterramento com as descidas do SPDA, nos BEP’S e nas
interligacdes deste arranjo com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta area.

Nestes locais verificou-se que uma interligagéo entre a malha de aterramento com a
descida do SPDA esta solta, bem como varias conexdes deste arranjo com as estruturas no
entorno desta area encontram-se oxidadas, em desacordo com os itens 5.5.2 e 6.2.1.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos alguns dos pontos

mencionados.
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vy A

Figuras 88 e 89: Sistema de aterramento -Interligacdo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se solta /oxidadas.

N
Y

Figuras 90 e 91: Sistema de aterramento -Interligacdo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se oxidadas.

8.6.3. Configuragao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagao

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.6.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.6.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspec¢ao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.6.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentagao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspec¢ao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.7.PAVILHAO NAO TECIDOS

DENOMINAGCADO:

Estruturas Comuns - Industria

NIVEL DE PROTEGAO: Nivel llI
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 148 m?

DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001 e
DE-9102-001 e DE-9102-002.
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-91886-002.

Figura 92: Prédio do Pavilh&o n&o tecidos.

8.7.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo é composto por Captores do tipo Franklin, terminais aéreos
em ago galvanizado, com altura de 60Cm, distribuidos na cobertura desta instalag&o
conforme itens 7.5 € 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida através de
perfil de aluminio secdo 70mm?, aliado a componentes naturais, através das estruturas
metalicas do telhados, capas de muro, chaminés, exaustores, lanternins e linha e vida, de
forma a apresentar as dimensdes dos mddulos de malha para o nivel de protecédo para a
qual foi concebida, bem como atendendo as sec¢des e espessuras minimas dos materiais do
SPDA identificadas nas tabelas 02,03 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,
respectivamente e os itens 3.1.5 e 5.2.5 da mesma norma
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Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? e perfil de aluminio #75mm? para efetuar as
interligagbes entre desniveis de altura da malha captora, bem como a equalizagbes de
elementos metalicos situados na cobertura desta instalagdo e que estdo exercendo a funcao
de captores naturais, como chaminé, telhado metalico (cf. tabela 06 e itens 3.15, 5.1.3, 6.2.1
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no prédio nao

tecidos

Cabo de
cobre nu

I

Figuras 93 e 94: Sistema captor existente — Pavilhdo N

\

ao Tecidos.

=

i

Figuras 95 e 96: Sistema aptor existente — Pavilhdo Nao Tecidos.
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[
A

iguras 97 e 98: Sistema captor existente - ilhéor N&o Tecidos.

Figuras 101 e 102: Sistema captor convencional — Pvilhéo N3o Tecidos.
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Captor Franklin
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Figuras 103 Jo: Sistema aptora cvencionalexistente — Pavilhdo Nao Tecidos.
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Perfil de aluminio

Pavilhdo Nao Tecidos.
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Lanternin

Qhéminéé .
Figuras 111 e 112: Sistema captor convencional — Pavilhdo Nao Tecidos.
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Figuras 113 e 114: Sistema captor convencional — Pavilhdo Nao Tecidos.
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O numero de 17 (dezessete) descidas, conforme documentagdo e inspegao visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacéo e
calculado em fungdo do seu perimetro utii conforme a tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais e naturais que
estdo distribuidos no entorno desta instalagéo.

As descidas convencionais foram executadas através de barra chata em aluminio
secao #75 mm?, migrando a partir do conector de ensaio posicionado na extremidade inferior
dos perfis, junto ao solo, a malha de aterramento através de cabo de cobre nu de seg¢ao #50
mm? conforme preconizado no item 5.3 e tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,

estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Os terminais a pressédo que interligam as bases dos perfis aos cabos de cobre do
aterramento exercem funcao de conectores de medicao, ferramenta esta citada no item 5.3.6
da NBR 5419-3:2015 /Er1.2018.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos da edificacao, e
escada, sendo reforgadas por cabo de cobre nu secdo 50mm? que foi interligado através de
conectores de pressdo na base destas estruturas, migrando a partir dai a malha de
aterramento através de cabo de cobre nu de seg¢do 50mm? (cf. tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018).

Vale salientar que foram utilizados os terminais a pressao que interligam as descidas
ao aterramento na base dos perfis de aluminio e das estruturas metalicas junto ao solo, para
exercer a funcdo de conexao de medi¢ao, conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Foi empregado perfil de aluminio #75mm? para efetuar as equalizagbes entre
elementos metalicos situados junto as descidas do SPDA desta instalacdo, como piperack,
mao francesa de sustentacdo dos dutos, telhados metalicos e demais elementos metalicos
(cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir identificamos alguns pontos deste arranjo como encontrado.
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de aluminio ==
70mm?

de cobre nu
30 #50mm?

=i . e A s
] .-"'T‘L | - z
Figuras 119 e 120: Sistema de descidas existente — Pavilhdo N&o tecidos.
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Terminal a pres

. Cabo de cobre n
secao #50mm?2

erminal a press

abo de cobre n
L secgdo #50mm?:

Figu 123 e 24: Sistema de descidas existente — Pavilhdo N&o tecidos.

Conforme planta de referéncia os elementos metalicos existentes nas cercanias deste
prédio, as hastes de terra, bem como as descidas do SPDA neste local foram interligadas a
malha de aterramento existente através de condutor de cobre nu secgdo #50mm?, conforme
preconizado item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme documentagdo também foi complementado por interligagdes
realizadas entre este subsistema juntos as descidas do SPDA com as armaduras de ago
interligadas das estruturas de concreto armado das fundagdes, através de cabo de cobre nu
50mm?, conforme item 5.4.4 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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A malha e hastes de aterramento projetadas nédo foram confirmadas por estarem
enterradas, sendo apenas confirmado as interligagbes deste arranjo na base das descidas, do
SPDA junto ao solo, bem como a dos elementos metalicos existentes nos arredores desta
instalacao.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interligacdes encontradas do subsistema

de aterramento como mencionado.

Figuras 125 e 126: Sistema de aterramento
Interligagdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

U Al b i A ‘ i B i y ; iy
Figuras 127 e 128: Sistema de aterramento -Interligacdo da malha de aterramento
com elemento metalico e descida do SPDA através de cabo de cobre nu #50mm?
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Figas 129 e 130: Sistema de aterramento

Interligacao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

Figuras 131 e 132: Sistema de azl—terramento

Interligacao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

8.7.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexoes e fixacdes estédo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados

na cobertura e na alvenaria, sem oxidacdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,

5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas conexdes do
condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta area e
na base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que algumas conexdes executadas entre a malha de
aterramento com as estruturas existentes nas cercanias e na base das descidas do SPDA se
apresentam oxidadas, em desacordo com o item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas

figuras a seguir ilustramos alguns dos pontos encontrados nestas condic¢oes.

Figuras 133 e 134: Sistema de aterramento -Interligagéo da malha deeramento
com elementos metalicos encontram -se oxidadas.

R PR N . :
e 136: Sistema de aterramento -Interligagcdo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se oxidadas.

» Figuras 135
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& N s o - ko S
Figuras 137 e 138: Sistema de aterramento -Interligacdo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se oxidadas.

Figura 139: Sistema de aterramento -Interligacdo da malha de aterramento
com elementos metalicos encontram-se oxidadas.

8.7.3. Configuracgao geral do sistema
As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.
Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagao

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.7.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢cdo do prédio utilizando
medidas de prote¢ao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.7.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.7.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentagao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.8.RS7

| I—_“__T- : DENOMINACAO:

8 == Estruturas Comuns - Indstria
NIiVEL DE PROTECAO: Nivel lll
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 8650 m?
DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001
: DE-9102-001 e DE-9102-002

AR - ’ S DESENHOS ATUALIZADOS:

) R mu DE-9886-001 e DE-9886-002
Figura 140: RS7.

8.8.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢des em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no
projeto sob codigo DE-9886-002.Nesta area este arranjo é composto por um captor tipo
Franklin e terminais aéreos em ago galvanizado com alturas de 30 e 60 cm, distribuidos sobre
as estruturas metalicas do telhado e junto a malha captora convencional existente conforme
item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1. 2018.A malha captora nesta area foi concebida por duas
diferentes filosofias, uma convencional e a outra natural;

A primeira delas foi executada através de condutor em vergalhdo de aluminio secéo
70mm? posicionado em mureta sobre fracdo do perimetro de cobertura, bem como
longitudinalmente e transversal no telhado metalico, sendo complementada por componentes
naturais, como as estruturas metalicas do telhado, lanternins, chaminés, exaustores,
passarela metalica existentes na cobertura desta instalacdo de forma a apresentar as
dimensdes dos moédulos de malha para o nivel de protecdo para a qual foi concebida, bem
como atendendo as secgdes e espessuras minimas dos materiais do SPDA identificadas nas
tabelas 02,03 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente e os itens
3.15,5.1.3 e 5.2.5 da mesma norma.
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Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? e vergalhdo de aluminio #75mm? para
efetuar as interligagdes entre desniveis de altura da malha captora, bem como a equalizagdes
de elementos metalicos situados na cobertura desta instalagcdo e que estdo exercendo a
funcdo de captores naturais (cf. tabela 06 e itens 3.15, 5.1.3, 6.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir ilustramos alguns dos elementos do sistema captor instalado no
prédio RS7 e de algumas estruturas nao constantes em planta.

| A;iguraslszlm43 e 144: Sistema captor existente — RS7.
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Terminal
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Figuras 149 e 150: Sistema captor existente e terminais aéreos— RS7
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Figuras 11 e 152: Siste captor existente - RS7. (Elementos ndo constantes planta).

y

istente — RS7. (Elem

ol i |
entos ndo constantes planta).
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Sistema captor natural e terminais aéreos existentes — RS7.

Figuras 161 e 162: Sistema captor natural existente — RS7.
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Figuras 163 e 164: Sistema captor existente e terminal aéreo— RS7.

Figuras 165 e 166:

Sistema captor natural existente e terminais aéreos— RS7.

télicas do telhado

O numero de 27 (Vinte e sete) descidas, conforme documentagédo atende ao

determinado pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificacao e calculado em
funcao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por 22 (vinte e duas) descidas convencionais e

as demais naturais, com a utilizacdo dos pilares metalicos da edificagdo, arranjo que esta

distribuido dentro e no entorno desta instalacao.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu segao #35
mm?, conforme preconizado no item 5.3 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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Existe protegdo mecéanica executada nas descidas em cobre nu, através de duto em
PVC 1', bem como estédo providas de conectores de medigao alojados no interior das caixas
de inspecao de parede para a realizagao de ensaios elétricos conforme preconizado nos itens
5.5.1 € 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? para efetuar as equalizagbes entre
elementos metalicos situados junto as descidas do SPDA, como brago das luminarias, (cf.
tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no prédio RS7.

bo de cobre nu

Figu;és 169 e 170: Sistema de Descidas convencionais — RS7
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Descida do SPDA

Duto PVC .

onector de ensai

abo de cobre n

**  Duto PVC

==x Conector de €

Figuras 173 e 174: Sistema de Descidas convencionais— RS7

e

Duto PVC

onector de ensaio

Cabo de cobre

Figuras 175 e 176: Sistema de Descidas convencionais — RS7
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o % \ ﬁf’; i
Pilares metalicos) — RS7

alicos) — RS7

Figuras 181 e 182: Sistema de Descidas naturais (Pilares metalicos) — RS7
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacao as
interligacdes realizadas entre as hastes de aterramento, a de elementos metalicos existentes
nas cercanias deste prédio, bem como junto a base das descidas naturais do SPDA foram
executadas através de cabo em cobre nu de se¢cdo de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As Hastes de aterramento projetadas nao foram confirmadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interliga¢cdes encontradas nos arredores
desta instalacao entre a malha de aterramento e elementos metalicos existentes.

Figuras 183 e 184: Sistema de aterramento
Interligacao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

cong

Figuras 1 85 e 186: Sistema de »at’érramenté_
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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Figuras 187 e 188: Sistema de aterramento
Interligagcao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

Figuras 189 e 190: Sistema de aterramento
Interligagcdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

Figuras 191 e 192: Sistema de aterramento
Interligagcao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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8.8.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidagdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
55.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, excetuando-se em duas (02) descidas, onde
verificou-se que as abragadeiras que fixam os eletrodutos na alvenaria estdo avariadas,
promovendo uma fixacdo precaria das mesmas.

Nas figuras a seguir ilustramos a irregularidade aqui apontada

scidas do SPDA

Abragadeiras
avariadas

| «troduto de
PVC

Figuras 13 194: Sistema de descidas
Fixagao precaria dos eletrodutos de protegédo das descidas do SPDA na alvenaria.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interliga¢des

do condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta area.

Nestes locais ndo foram verificadas irregularidades que possam desabonar este

sistema como encontrado.
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8.8.3. Configuracao geral do sistema
As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.
Existem elementos metalicos na cobertura do prédio RS7, ndo constantes em planta

e que nao se encontram incorporados ao SPDA existente, como exaustores, e demais
elementos metalicos em ndao conformidade com os itens 7.5, 3.15, 5.1.3.e 6.2.1.4 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018; Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas aqui

mencionadas.

/]

=\ \ @ \"// N [, QW / 2 ) W14l
Figuras 195 e 196:Incorporar estruturas ao SPDA existente na cobertura da edificacdo

/

Figur‘a~197 e 198: Incorporar esffutura 20 SPDA existetﬂnraléobertura da edificacéo.
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8.8.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protegao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.8.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspec¢ao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.8.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protegcédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.9.RS6

DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns - Industria
NIVEL DE PROTEGAO: Nivel IV
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 6825 m?
DESENHO ORIGINAL:
DE-8903-001

DE-9102-001 e DE-9102-002.
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002.

Figura 199: RS6.

8.9.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo € composto por 7(sete) mastros, com altura de 3,8 metros
fixados na passarela metalica e terminais aéreos distribuidos sobre as estruturas metalicas do
telhado e junto a malha captora convencional existente conforme item 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

A malha captora nesta area foi concebida por duas diferentes filosofias, uma

convencional e a outra natural.
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A primeira delas através de perfil de aluminio se¢cdo 75mm?, posicionado em mureta
em alvenaria, em cota mais baixa desta instalagdo e a outra por componentes naturais,
através das estruturas metadlicas dos telhados, capas de muro, lanternins, chaminés,
exaustores, insufladores, passarela metalica existentes na cobertura desta instalacédo de
forma a apresentar as dimensdes dos mddulos de malha para o nivel de protecédo para a
qual foi concebida, bem como atendendo as sec¢des e espessuras minimas dos materiais do
SPDA identificadas nas tabelas 02,03 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,
respectivamente e os itens 3.15,5.1.3 e 5.2.5 da mesma norma.

Nas figuras a seguir ilustramos alguns dos elementos do sistema captor instalado no
prédio RS6.

; g y 4l A
Figuras 200 e 201: Sistema de captor existente — RS6.

ﬂl'llm. |

!

Sistema de captor existente — RS6.

\!

Figurs 202 e 203:
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Terminais

aye

Figuras 208 e 209: Sistema d captor exi

stente — RS6.
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Estruturas m!élicas

do telhado

Ll

L
L
L
L
L

Figuras 212 e 213: Sistema de captor existente — RS6.

Terminal
aéreo

Figuras 214 e 215: Sistema de captor existente — RS6.
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Captores - mastro
S|

= Terminais aéreos -
- . -

Figuras 220 e 221:
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.
IS
.

Estruturas metalicas

s
@ *
“ — '..
. o
.

Estruturas
metalicas

Estruturas
metalicas

Estruturas
metalicas

Figuras 226 e 227: Sistema de captor existente — RS6.
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O numero de 20 (dezessete) descidas, conforme documentagdo e inspegao visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacao e
calculado em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais e naturais que
estdo distribuidos no entorno desta instalagéo.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu sec¢ao #35
mm? e perfil de aluminio se¢cdo #75 mm?, conforme preconizado no item 5.3 e tabela 06 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protegdo mecanica executada nas descidas em cobre nu, através de duto em
PVC 1', bem como estédo providas de conectores de medi¢do alojados no interior das caixas
de inspecao de parede para a realizacdo de ensaios elétricos conforme preconizado nos itens
5.5.1 € 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas executadas através de barra chata em aluminio seg&do #75 mm?, migram
a partir do conector de ensaio posicionado na extremidade inferior dos perfis, junto ao solo, a
malha de aterramento através de cabo de cobre nu de secdo 50 mm?, conforme tabelas 06 e
07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressédo que interligam as bases dos perfis aos cabos de cobre do
aterramento exercem funcao de conectores de medicao, ferramenta esta citada no item 5.3.6
da NBR 5419-3:2015 /Er1.2018.

As descidas naturais foram executadas através das estruturas metalicas do portao
presente na area da subestacdo, dos pilares metalicos da edificagdo e escadas, sendo
reforcadas por cabo de cobre nu se¢gdo 50mm? que foi interligado através de conectores de
pressao na base destas estruturas, migrando a partir dai a malha de aterramento através de
cabo de cobre nu de segdo 50mm? (cf. tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).
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Vale salientar que foram utilizados os terminais a pressao que interligam as descidas
naturais ao aterramento na base das estruturas metalicas junto ao solo, para exercer a fungao

de conexao de medic¢ao, conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Foi empregado cabo de cobre nu #35mm? para efetuar as equalizagbes entre
elementos metalicos situados junto as descidas do SPDA desta instalagdo, como brago
metalico do sistema de iluminagao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

Perfil de
aluminio

onector de ens

Duto PVC

Figura 230 " Sistema de descidas convencionais existentes — RS6.
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Figuras 232 e 233: Sistema de descidas convencional e natural existentes — RS6.

Figuras 234 e 235: Sistema de descidas naturais existentes — RS6.

’

uto de PVC

obre nu 50

T ) ]

4 / 5 ST < 9
g # 5

‘¥ é & LA B 5
i

Figufas 236 e 237: Sistema de descidas naturis existentes — RS.
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ar metalico

; g . ;
Figuras 238 e 239: Sistema de descidas naturais existentes — RS6.

w7t

Conforme planta de referéncia os elementos metalicos existentes nas cercanias deste
prédio, as hastes de terra, bem como as descidas do SPDA neste local foram interligadas a
malha de aterramento existente através de condutor de cobre nu secgdo #50mm?, conforme
preconizado item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme documentagdo também foi complementado por algumas
interligacdes realizadas entre este subsistema juntos as descidas do SPDA com as
armaduras de acgo interligadas das estruturas de concreto armado das fundagbes, e de
elementos metalicos, como motores, escada e guarda corpos através de cabo de cobre nu
50mm?, conforme item 5.4.4 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As Hastes de aterramento projetadas nao foram confirmadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interliga¢cdes encontradas nos arredores

desta instalacao entre a malha de aterramento e elementos metalicos existentes.
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Figuras 240 e 241: Sistema de aterramento - Interligagdo malha de terra com
pilar metalico (descida natural) através de cabo de cobre nu #50mm?

Figuras 242 e 243: Sistema de aterramento - Interligag malha de terra com
com pilar metalico (descida natural) através de cabo de cobre nu #50mm?

Figuras 244 e 245 istema ‘ aterramento - Inerligagéo malha de terra com
descida convencional do SPDA através de cabo de cobre nu #50mm?
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nu #50mm?

F|gua 246 e 247: Sistema de trramento - Interligacdo malha de terra com
descida convencional do SPDA através de cabo de cobre nu #50mm?
s y i ‘ » w

bo de cobre oot
.. #50mm?2  »*

Figura 248 e 249: Sistema de aterramento
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

Conexéo

Cabo de cob
" nu #50mm

Figus 250 e 251: Sistema de aterramento
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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=« Motores

conexso =%

Cabo de cobreug
r nu #50mm? | # s
. o BTN

Figuras 252 e 253: Sistema de aterramento

Interligagdo malha de terra com motores através de cabo de cobre nu #50mm?

it

== CONexao

_Cabo de cobre“‘?: o
nu #50mm?2

Figuras 254 e 255: Sistema de aterAr.arheﬂrirtor
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

Conexéo

Cabo de cob
* nu #50mm?

Figuras 256 e 257: Sistema de aterramento
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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8.9.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidacdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interliga¢des
do condutor de aterramento na base descidas naturais do SPDA, bem como nas estruturas

metalicas existentes nas cercanias desta area.

Nestes locais verificou-se que algumas conexdes entre a malha de aterramento com
elementos metalicos existentes no entorno desta area como motores e equipamentos,
encontram-se rompidos/desconectados, e pontos apresentando oxidacdo em desacordo com
os itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as

irregularidades aqui mencionadas.

Q:‘ ! S ¢ o s

Figuras ,, e 259: Sistema de aterramento -Interligacéo da malha de aterramento
com elementos metalicos (motores) encontram-se rompidos
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Conexodes
rompidas

-

Figras 262 e 263: Sistema de aterramento -Interligacéo da malha de atrrano
com elementos metalicos encontram-se oxidadas /Rompidas

Figura 264: Equipaento desprovido d'e aterramento aparente.
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8.9.3. Configuracao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo
totalmente integrada no volume a proteger.

8.9.4. Medidas de Proteg¢ao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protegao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protegdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel
com a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs ¢ definida pelas medidas
de MPS aplicadas

8.9.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéao
ZPROB considerando que a edificagdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.9.6. Dispositivo de Protegao contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protegcdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecéo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protegdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

Nao foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protegédo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.10. CONTROLE DE RESIDUOS
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns - Industria

NIVEL DE PROTEGAO: Nivel IV

(Conf. memoaria de calculo MC-9102-003)

AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 115 m?

DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001
DE-9102-001 e DE-9102-002.
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002.

Figura 265: Controle de Residuos.

8.10.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalagcado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Nesta area este arranjo € composto por 08 (oito) terminais aéreos em ago
galvanizado com altura de 60 cm, estes distribuidos sobre a malha captora na cobertura do
prédio, oferecendo pontos preferenciais de impacto para as descargas atmosfeéricas,
conforme itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015.

Este sistema conforme planta de referéncia e inspecéo visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais, como as proprias estruturas do
telhado metalico, e apresentando dimensdes dos modulos de malha para o nivel de protecao
para a qual foi concebido, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do
SPDA identificadas nas tabelas 02 e 03 respectivamente da norma NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e itens 3.1.5, 5.1.3, 5.2.5 da mesma norma.

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no setor de Controle

de Residuos.
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PTTL Terminais
aereos

‘---.---

ruturas metalicas
do telhado

Figuras 266 e 267: Terminais aéreos instalados sobre o telhado metalico

O numero de 04 (quatro) descidas, conforme documentacdo e inspeg¢do visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacao e

calculado em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

O subsistema de descidas € composto por descidas naturais que estao distribuidos
no entorno desta instalacao

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentagcao
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
sendo reforcadas por condutor em cobre nu de se¢do 50mm? que foi conectado na base

destas estruturas através terminais de press&o, migrando a partir deste ponto a malha de
aterramento, conforme as tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Todas as descidas naturais foram localizadas nos pontos indicados em planta

Os terminais a pressédo que interigam a base dos pilares metalicos aos cabos de

cobre do aterramento exercem funcédo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no
item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado no setor de Controle
de Residuos.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagcao,
as interligagbes realizadas entre as hastes de terra, nas bases das descidas naturais, bem
como a de elementos metalicos existentes nas cercanias deste prédio, foram executadas
através de cabo em cobre nu de seg¢do de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07
da NBR 5419-3:2015/Er1. 2018.A caixa de inspeg¢do do solo projetada esta instalada na
posicdo indicada. As Hastes de aterramento que nado foram projetadas nas caixas de

e

Figuras 68 e 269: Sistema de desdas naturais existentes — Controle de Residuos

inspecao nao foram visualizadas por estarem enterradas.

Na figura a seguir identificamos a caixa de inspecdo de solo encontrada nesta

instalacao.

%
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o SRS Aed TG
Figura 272: Sistema de aterramento — Caixa de inspecéao de solo

8.10.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Como os subsistemas de Captores e descidas s&o do tipo natural apresentam-se bem
fixados, sem oxidagbes e em conformidades com os itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas conexdes
cabo x hastes alojadas no interior de uma caixa de inspecgédo de solo e nas interligagdes do
condutor de aterramento com a base dos pilares metalicos da edificacdo (descidas naturais)
do SPDA. Neste subsistema constatou-se que a conexao da malha de aterramento na caixa
de inspec¢ao de solo encontra-se oxidada; ver foto de numero 266.

8.10.3. Configuragao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.11. CENTRAL DE GAS
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns - Industria
NIVEL DE PROTEGAO: Nivel IV

(Cfe. Memoria Calculo MC- 9102-004)
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 40 m?
DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001,
DE-9102-001 e DE-9102-002
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

Figura 273: Central de gas

8.11.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002.

Este sistema conforme planta de referéncia e inspec¢ao visual foi construido por malha
captora natural executada através de elementos naturais, como as proprias estruturas do
telhado metalico, e apresentando dimensdes dos modulos de malha para o nivel de protecao
para a qual foi concebido, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do
SPDA identificadas nas tabelas 02 e 03 respectivamente da norma NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e itens 3.1.5, 5.1.3, 5.2.5 da mesma norma.

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado na Central de Gas.
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Figuras 274 e 275: Malha capiora natural - Estrutufgg metélicas do telhado

O numero de 04 (quatro) descidas, conforme documentagcdo e inspeg¢do visual
atendem ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacao e
calculado em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por descidas naturais que estao distribuidos

no entorno desta instalacao.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentagcao
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
sendo reforcadas por condutor em cobre nu de se¢do 50mm? que foi conectado na base
destas estruturas através terminais de press&o, migrando a partir deste ponto a malha de
aterramento, conforme as tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Todas as descidas naturais foram localizadas nos pontos indicados em planta.

Os terminais a pressédo que interigam a base dos pilares metalicos aos cabos de
cobre do aterramento exercem funcédo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no
item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado na Central de Gas.
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Cobre nu 50m

uras " 277: Slsta de descidas naturais existentes — Central de Gas

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagcao,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, e a de elementos metalicos como a dos
pilares que sustentam a cobertura deste prédio foram executadas através de cabo em cobre
nu de secao de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecgéo do solo projetadas estado instaladas nas posigdes indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspegdo nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos as caixas de inspegao
de solo encontradas nesta instalacdo e pontos de conexdo da malha de aterramento com os

i
wax,. 1

o

U
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conexoes
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Figuras 280 e 281: Sistema de aterramento — Interligacdo com as descidas naturais.

8.11.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Como os subsistemas de Captores e descidas sado do tipo natural ndo apresentam
irregularidades, em conformidades com os itens 5.5.1, 552 e 5.6 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas conexdes
cabo x hastes alojadas no interior das caixas de inspeg¢do de solo e nas interligagdes do
condutor de aterramento com a base dos pilares metalicos da edificagdo (descidas naturais)
do SPDA. Nestes locais constatou-se que as conexdes nas caixas de inspecdo de solo e a

dos terminais de presséo na base das descidas estdo oxidados, em desacordo com o item 5.6
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. (Ver figuras 278 a 281 anteriores).

8.11.3. Configuragao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.12. CAIXA DAGUA PARA INCENDIO

DENOMINAGADO:
Estruturas Comuns - Industria
NIVEL DE PROTEGAO: Nivel llI
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 30 m?
DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001
DE-9102-001 e DE-9102-002
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

.\‘.‘

Figura 282: Caixa d’agua para Incéndio
8.12.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
cédigo DE-9102-002.

Nesta area este arranjo € composto por um captor do tipo Franklin fixado em mastro
de 03 (trés) metros no guarda corpo do castelo de agua potavel, oferecendo pontos
preferenciais para o impacto das descargas atmosféricas na cobertura desta estrutura,
conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referéncia e inspecéo visual foi complementado por
malha captora natural executada através de elementos naturais, como guarda corpos
existentes na cobertura desta estrutura aliado aos proprios componentes metalicos do tanque
e atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na tabela 03 da
norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018 e itens 3.15, 5.1.3, 5.2.5 da mesma norma.
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Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado na Caixa d’agua

para Incéndio.

Figuras 283 e 284: Captor Franklin — Captagaonatural (Guarda corpo)

O numero de 2 (duas) descidas, conforme documentacgado e inspecao visual atendem
ao determinado pela norma para o nivel de protecédo definido para este local e calculado em
funcao do seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estdo
distribuidas no entorno desta instalacao.

A secao dos condutores de descidas existentes neste local foram executadas através
de condutor em cabo de cobre nu secdo 35mm? conforme preconizado na tabela 06 da NBR

5419-3:2015/Er1.2018, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Todas as descidas estao providas de conectores de medicdes desmontaveis por meio
de ferramenta para efeito de ensaios elétricos e protegidas por eletrodutos de protecdo em
PVC 17, conforme preconizado nos itens 5.3.6 € 5.5.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi encontrado na Caixa d’agua

para incéndio.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagao,

as interligacbes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos

existentes nas cercanias deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de
secao de 50mm?, enterrado, conforme item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As Hastes de aterramento projetadas nao foram confirmadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interligacbes encontradas nos arredores desta

instalagao entre a malha de aterramento e elementos metalicos existentes.

Pilar metalico

Figura 287: Sistema de aterramento

Interligacao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

108 /129

PARARRAY0S 25 o=

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS
10136

cOD. DO DOC:

RT-10136-001

VERSAO:

00

DATA:

01/12/2023




£.fitesa FITESA NAO TECIDOS S.A — GRAVATAI /RS

Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

8.12.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxida¢des aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 ¢ 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interliga¢des
entre o condutor de aterramento com a base das estruturas metalicas existentes nas

cercanias desta area.

Nestes locais ndo foram verificadas irregularidades que possam desabonar este

sistema como encontrado.

8.12.3. Configuracao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

N&o existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagéo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.13. AMPLIAGAO PREDIO RS7

DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
NiVEL DE PROTEGAO: Nivel IV
AREA DA EDIFICAGAO:

Aproximadamente 140 m?

DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

Figura 288: Ampliacao Prédio RS7.

8.13.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9886-002, bem como baseado nas plantas fornecidas e inspegao visual.

Nesta area este arranjo é composto por 10 (dez) terminais aéreos estes distribuidos
sobre o telhado junto a malha captora convencional existente, conforme itens 7.5 e 5.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora construida através de
condutor em perfil de aluminio com seccado aparente de #70mm? posicionado sobre o
perimetro de cobertura, bem como transversal no telhado desta instalagdo, de forma a
apresentar as dimensdes dos moédulos de malha para o nivel de protegcéo para a qual foi
concebida, bem como atendendo as secgbes dos materiais do SPDA identificadas nas tabelas
02 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018.Nas figuras a seguir ilustramos como este

arranjo foi encontrado na ampliagao do prédio RS7.
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o
e 292:

Figuras 293 e 294: Sistema captor existent —Apliagéo Prédio RS7.
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1

édﬁo R‘§7.

Figuras 295 e 296: Sistema captor existente — Ampliagao Pr

7.

A

O numero de 08 (oito) descidas, conforme documentagao e inspecao visual atendem
ao determinado pela norma para o nivel de protecado definido para esta edificacdo e calculado
em fungao do seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estdo
distribuidas dentro e fora desta instalacao.

As descidas foram executadas através de cabo de cobre nu secao #35 mm? e perfil
de aluminio secdo #75 mm?, conforme preconizado no item 5.3 e tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protegdo mecéanica executada nas descidas em cobre nu, através de duto em
PVC 1', bem como estédo providas de conectores de medi¢do alojados no interior das caixas
de inspecao de parede para a realizacdo de ensaios elétricos conforme preconizado nos itens
5.5.1 € 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas executadas através de barra chata em aluminio segdo #75 mm?, migram
a partir do conector de ensaio posicionado na extremidade inferior dos perfis, junto ao solo, a
malha de aterramento através de cabo de cobre nu de se¢do 50 mm?, conforme tabela 07 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressédo que interligam as bases dos perfis aos cabos de cobre do
aterramento exercem funcao de conectores de medicao, ferramenta esta citada no item 5.3.6
da NBR 5419-3:2015 /Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos como este arranjo foi

encontrado no prédio da ampliagdo do RS7.
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e e R

Figuras 297 e 298: Sistema de Descidas — Prédio ampliagédo RS7 (I5ar’té eXferna).

TR r "f

{)

,=s* Descidado SPD;
Ak

onector de ensaig

Figuras 301 e 302: Sistema de Descidas — Prédio ampliagdo RS7 (P-érté er.
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Descida do SPDA

Conector de ensa

Duto PVC

Cabo de cobre nu

il “\. )
Figuras 303 e 304: Sistema de Descidas — Prédio ampliagdo RS7 (Parte interna).

Conforme planta de referéncia as hastes de terra, foram interligadas a malha de
aterramento existente através de condutor de cobre nu secgédo #50mm?, formando um anel
em todo o perimetro da instalagéo e interligando também todas as descidas do SPDA neste
local, conforme preconizado no item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As hastes de aterramento projetadas nao foram confirmadas por estarem enterradas.
Vale Salientar que conforme orientagdes de projeto fornecidos pela executante do
aterramento dos tanques metalicos neste local, este arranjo ficou embutido pelo piso, ndo
sendo possivel a confirmacéao visual dos mesmos.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interligacbes da malha de aterramento
com a base de algumas descidas e elementos metalicos existentes nesta instalagéo.

Descida do

Conector de

Cabo de cobre
~ nu #50mm?

y | -/ b
Figuras 305 e 306: Interligagéo malha de terra com as descidas do SPDA através de
cabo de cobre nu #50mm?
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scida
SPDA

tor de ensaic

o de cobre
#50mm?

Figuras 307 e 308: Interligacdo malha de terra com as descidas doDA através de
cabo de cobre nu #50mm?

[N

nu #50mm?2

Figuras 309 e 310: Interligago"rﬁalha de terra com as descidas do SPDA e de
elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

8.13.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral o subsistema de Captores e descidas apresentam-se bem fixados
na cobertura e na alvenaria, sem oxidacdes aparentes em conformidades com os itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, com exceg¢dao de um ponto que apresenta a
descida do SPDA com o conector de ensaio obstruido, impossibilitando os ensaios elétricos

previstos em norma. A figura a seguir ilustra a situagdo mencionada.
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.awuns=®® Descida
+ do SPDA
@
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Figuras 311 e 312: Conector de ensaio bloqueado o bament construido na
parede em alvenaria da edificagdo. Desbloquear ponto na alvenaria para efetuar as
medicdes previstas em norma.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interliga¢des
entre o condutor de aterramento com as descidas do SPDA, e nas interliga¢des deste arranjo

com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta area.

Nestes locais nao foram verificadas irregularidades que possam desabonar este

sistema como encontrado.

8.13.3. Configuragao geral do sistema

As inspecbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nas coberturas das edificacdes nao foi previsto a interligacdo dos subsistemas
captores construidos do prédio do RS7 com a do avancgo do prédio RS7, em desacordo com o
item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas fotos a seguir ilustramos a irregularidade aqui apontada.
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Existem elementos metalicos proximo as descidas do SPDA que nao se encontram
incorporados ao SPDA existente, como tubulagédo de incéndio, e demais elementos metalicos
em nao conformidade com os itens 7.5, 3.15, 5.1.3.€ 6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas aqui mencionadas.

» Incorporar estrutura

Figuras 315 e 316:Eu|izar, incorporando estruturas metalicas préximo as descidas do
SPDA existente.
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Figura 317: Equalizar, incorporando estruturas metalicas proximo as descidas do SPDA

existente.

8.14. POSTES / MASTROS/CERCAS

Figura 318: Postes / Cerca / Mastros.

DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns - Industria

DESENHO ORIGINAL: DE-8903-001

DE-9102-001 e DE-9102-002
DESENHOS ATUALIZADOS:
DE-9886-001 e DE-9886-002

8.14.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,

este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Elementos condutores expostos existentes no entorno dos prédios da empresa Fitesa

Nao Tecidos S.A., isto €, que do ponto de vista fisico possam ser atingidos pelos raios, foram

considerados com parte do SPDA, como por exemplo, postes de iluminacdo metalicos,

cercas, mastros, corriméos, etc...
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Para estas estruturas o sistema de captacdo e descidas é constituido basicamente
por componentes naturais, conforme preconizado nos itens 3.15, 5.2.1 5.2.5 e 5.3.5 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

Conforme planta de referéncia os elementos acima descritos foram interligados ao
sistema de aterramento através de terminal a pressdo posicionado nas bases das suas
estruturas, junto ao solo, migrando a partir dai por cabo de cobre nu de segéo de #50mm?,
enterrado até as hastes de terra, arranjo que ainda foi protegido na maioria dos pontos por
mangueira corrugada em PVC no trecho entre a conexdao com a estrutura e o piso acabado,
conforme itens 3.15, 5.1.3, 6.2.1.4, 5.4.3 e tabela 07 da 5419-3:2015/Er1.2018.

Para estes locais, o sistema instalado esta integralmente conforme o projeto, contudo
nao foi possivel confirmar existéncia das hastes de aterramento nos locais indicados em

planta por estas estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos alguns pontos aqui mencionados.

Poste

, conexéo

Cabo de cobre
nu #50mm?

i

Figuras 319 e 320: Sistema de aterramento
Interligagdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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...

Cabo de co
nu #50m

Figuras 321 e 322: Sistema deaterraento
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

conexao

‘Cabo de cobre

nu #50mm?
Figuras 323 e 324: Sistema de aterramento

Interligacdo malha d terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

Poste

. nu #50mm?2

Figui'as 325 e 326: Sistema d aterramento
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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Cerca -

Figuras 327 e 328: Sistema de aterramento
Interligagcdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

AR - ”
Figuras 329 e 330: Sistema de aterramento
Interligacdo malha de terra com elemento metalico através de cabo de c?bre nu #50mm?

\ 4 J : [

"* Motores

abo de cobre -
nu #50mm?

¢
Figuras 331 e 332: Sistema de aterramento
Interligagcao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?
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Figu\félsﬂ 333 e 334: Sistema de aterramento
Interligagao malha de terra com elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm?

8.14.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os subsistemas de Captores e descidas ndo apresentam problemas de fixacao e

oxidacao, pois sao constituidos basicamente por elementos naturais.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo puder ser visualizado nas
interligagdes entre o condutor de aterramento com a base das estruturas metalicas existentes

nas cercanias dos prédios.

Nestes locais foi verificado que 02 (dois) postes nao estao aterrados, e em um outro
ponto a conexdo deste arranjo com o equipamento esta rompida, em desacordo com os itens
6.2 e 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1. 2018.Nas figuras a seguir identificamos os locais

mencionados.
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" Postes de iluminagao
2 sem aterramento

i 4L

Figura 335 e 336: Poste de iluminagdo sem éterrament .

Figua337: Sistema de aterramento
Interligagdo malha de terra com elemento metalico esta desconectada.

8.15.  ANALISE DAS EDIFICAGOES SEM PLANTAS DO SPDA

Durante a inspegéo visual na empresa Fitesa Nao Tecidos S.A foram encontradas
edificagbes com sistema de protegao contra descargas atmosféricas instalado, contudo sem
dados (documentos, plantas) dos arranjos construidos nestes locais.

Vale salientar que deverdao ser requisitado material do SPDA construido nestas
edificacbes a empresa que executou este servico e atender ao item 7 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

As figuras a seguir identificam os locais nas condi¢gdes aqui descritas.
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mentacao do &

iguras 340 e 341: Prédio sem documentagao do SPDA construido.

9 RESUMO DAS NAO CONFORMIDADES

Verificou-se através da documentacado existente e na inspecao visual realizada nas

dependéncias da empresa Fitesa Ndo Tecidos S.A que os projetos apresentaram estruturas

(edificacoes com SPDA instalado) ndo constantes em planta nao refletindo desta forma este

arranjo como encontrado em sua documentagcédo. Do exposto é necessario a atualizagado do
da documentagéo do SPDA (plantas), como construido.

As demais nao conformidades verificadas através da inspeg¢ado visual, que foram
apresentadas ao longo do relatério, serdo relacionadas resumidamente num quadro que
informa, além das nao conformidades, a edificacdo onde se verificou o problema, e a acao

que devera ser tomada.
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Tabela 01 - Resumo das N3o conformidades

Nao Conformidade / NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Acao recomendada

01 - Prédio — PORTARIA

Ponto da malha de aterramento instalada em
estrutura metalica (base de fixagdo de equipamento)
apresenta-se solta, desconectada -item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018

e Fixar adequadamente ponto da malha de
aterramento em estrutura metalica (base de fixagéo
de equipamento).

¢ Interligacdo da malha de aterramento com a base
dos equipamentos junto ao solo apresenta conexdes

oxidadas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Revitalizar / substituir conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

02- Sala de Painéis (Subestagao 69KV)

e Elemento metalico (base de fixagdo do ar
condicionado) préximo a descida do SPDA esta
desconectada da equalizacdo projetada. Item 6.2.1.4.

da NBR 5419-3:2015/ Er1: 2018.

o Fixar adequadamente ponto da equalizagdo em
estrutura metdlica (base de fixagdo de
equipamento) com a descida do SPDA existente.

¢ Interligacdo da malha de aterramento com a base
das descidas junto ao solo apresentam conexdes

oxidadas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Revitalizar / substituir conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

03- Caldeira e Caixa d’agua

o Nao existem itens a reparar.

04- Subestacido DU

e Caixas de inspegdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste e malha de
aterramento. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspegcao de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

05- Subestagdo FNT

o Nao existem itens a reparar.

06-Producao RS8

¢ Uma descida do SPDA apresenta as abragadeiras
de fixagdo do eletroduto danificadas em nao
conformidade com o item 552 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018.

e Substituir as abracadeiras de fixacdo do
eletroduto de protecdo da descida do SPDA na
condicdo mencionada, fixando-o adequadamente
na parede.

e Ponto da malha de aterramento instalada junto a
base da descida do SPDA e no solo junto ao tanque
apresenta-se solta, /desconectada - item 5.5.2 da NBR

5419-3:2015/Er1.2018

o Fixar adequadamente ponto da malha de
aterramento a base da descida do SPDA e junto ao
tanque

o Interligacdo da malha de aterramento com
elementos metdlicos apresentam as conexdes

oxidadas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Revitalizar / substituir conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

PARARRAYOS

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS

125/129
OBRA: cOD. DO DOC: VERSAO: DATA:
10136 RT-10136-001 00 01/12/2023




. fitesa

FITESA NAO TECIDOS S.A — GRAVATAI /RS

Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (continuagao).

Nao Conformidade / NBR 5419 3:2015/Er1.2018

Acao recomendada

07-Pavilhao Nao Tecidos

e Interligacdo da malha de aterramento com
elementos metdlicos apresentam as conexdes
oxidadas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Revitalizar / substituir conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagéo.

¢ Interligacdo da malha de aterramento com a base
das descidas junto ao solo apresentam as conexdes
oxidadas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Revitalizar / substituir conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidago.

08- RS7

e Sistema captor projetado nio reflete a planta
conforme construido. ltens 7.4.1 e 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

e Atualizar planta do sistema captor conforme
construido.

e 02 (duas) descidas do SPDA apresentam as
abracgadeiras de fixacdo dos eletrodutos danificadas em
ndo conformidade com o item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

e Substituir as abracadeiras de fixacdo dos
eletrodutos de protecdo da descida do SPDA na
condicdo mencionada, fixando-o adequadamente
na parede.

e Existem elementos metalicos na cobertura do RS7,
que ndo constam em planta e que ndo estéo integrados
ao SPDA existente. Itens 7.5, 3.15, 5.1.3 e 6.2.1.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018

o Interligar estruturas ao SPDA existente,;

atualizar projeto

09 — RS6

e Interligacdo da malha de aterramento com
elementos  metadlicos  (motores) apresentam-se
rompidas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recompor a malha de aterramento junto aos
elementos metalicos (motores), substituindo as
conexodes, protegendo todos os componentes do
SPDA contra oxidagéo.

e Interligacdo da malha de aterramento com
elementos metdlicos apresentam as conexdes
oxidadas. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Revitalizar / substituir conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagéo.

e Elemento metalico (motor elétrico) desprovido de
aterramento. ltens 7.5 e 6.21.4 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e Promover a interligacdo da malha de
aterramento existente neste local, com elemento
metalico (motor)

10 — Controle de Residuos

e Caixas de inspegdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na jungdo cabo x haste e malha de
aterramento. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspegcao de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagéo.

11 — Central de Gas

e Caixas de inspegdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na jungdo cabo x haste e malha de
aterramento. item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspegcao de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagdo.

12 — Caixa d’agua para incéndio

¢ Nao existem itens a reparar.

PARARRAYOS 255

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS

126 /129
OBRA: cOD. DO DOC: VERSAO: DATA:
10136 RT-10136-001 00 01/12/2023




. fitesa

FITESA NAO TECIDOS S.A — GRAVATAI /RS

Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagao).

Nao Conformidade / NBR 5419 3:2015/Er1.2018

Acao recomendada

13 — Ampliagao prédio RS7

o Conector de ensaio apresenta-se bloqueado na
alvenaria da edificagdo, impossibilitando os ensaios

elétricos previstos em norma.

e Desbloquear ponto de ensaio das medi¢cdes de
continuidade elétrica do SPDA na alvenaria,
revitalizando/ substituindo o0 mesmo.

¢ No projeto da cobertura do SPDA neste local, ndo
foi previsto a interligagdo deste arranjo com o existente
na cobertura do telhado do prédio RS7; item 6.2.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1:2018

o Efetuar a interligagédo/incorporagdo da malha
captora construida neste local com a existente no
prédio RS7.

o Existem elementos metalicos (dutos de incéndio)
préximos as descidas que nao estdo
integrados/Equalizados ao SPDA existente. Itens 7.5,

3.15, 5.1.3 € 6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

de

e Equalizar/Interligar  estruturas  (dutos

incéndio) ao SPDA existente.; atualizar projeto

14 — Postes/Mastros/Cercas

e Elementos metalicos (postes) desprovido de
aterramento. ltens 7.5 e 6.21.4 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018

e Aterrar postes metalicos existente.

o Interligacdo da malha de aterramento com
elemento metalico (poste) apresenta-se desconectada.

item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recompor a interligacdo entre a malha de
aterramento com elemento metalico (poste),
substituindo as conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagao.

15 — Analise das edificagoes com SPDA existente -

Sem plantas do arranjo como construido

e No projeto do SPDA, estas éareas ndo estdo
inclusas com o arranjo como construido. item 7 da NBR

5419-3:2015/Er1:2018.

e Solicitar plantas a empresa responsavel pela
execucdo do SPDA (como construido) nestas areas
com as medigOes efetuadas neste arranjo.

e Na impossibilidade do mencionado no item
acima, devera ser efetuado o levantamento do
arranjo como construido nestas edificagcdes, bem
como medi¢cdes de continuidade elétrica no SPDA
previstas em norma. Todos estes dados deverao
ser inclusos a planta do SPDA. existente.

10 CONCLUSAO

As adequacgdes necessarias para a regularizacdo do SPDA estdo apresentadas ao

longo deste documento e de forma resumida na tabela 01, sendo que apds estas intervengdes

a empresa FITESA NAO TECIDOS S.A estara

em conformidade com a norma NBR 5419, no

que diz respeito a sistema externo de protegao contra descargas atmosféricas.
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Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

11 CONSIDERAGOES FINAIS

Apos a retificagdo das ndo conformidades levantadas nesta inspecédo visual, é
necessario o desenvolvimento de toda a documentacao técnica atualizada, evitando onerar
estes registros apds grandes intervalos de tempo e facilitando futuras inspecgbes e
manuteng¢des deste sistema, atendendo assim as prerrogativas dos itens 7.4 e 7.5 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

Toda documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

O item 7.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 trata da ordem das inspe¢des e devem
obedecer aos critérios a seguir mencionados.

e Deve-se realizar uma inspecgao visual durante a construg¢ao da estrutura.

¢ Deve-se realizar uma inspec¢ao visual apds a instalacdo do SPDA, no momento da
emissao do documento "as built".

e Deve-se realizar uma inspecao visual apos alteragdes ou reparos, ou quando houver
suspeita de que a estrutura foi atingida por uma descarga atmosférica.

e Deve-se realizar uma inspegao visual semestralmente apontando eventuais pontos
deteriorados no sistema;

¢ Deve-se realizar uma inspec¢ao visual por profissional habilitado e capacitado a exercer
esta atividade, com emissdo de documentagdo pertinente, em intervalos, assim

relacionados.

a) Um ano, para estruturas contendo munigéo ou explosivos, ou em locais expostos
a corrosao severa ( regides litoraneas, ambiente industriais com atmosfera agressiva, etc..)ou
ainda estruturas pertencentes a fornecedores de servigos considerados essenciais (
energia,agua,sinais,etc..).
b) Trés anos, para as demais estruturas
No item 10.2.4 da NR 10/ 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, € determinado
gue as empresas possuam documentacio das inspecdes e medi¢cdes do sistema de protecao
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham relatorios técnicos

atualizados com recomendag¢des, cronogramas de adequacgoes.
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Relatorio Técnico da Inspegao Visual do Sistema de Protegdo Contra Descargas Atmosféricas

A instalagdo de um SPDA nao impede a ocorréncia de descargas atmosféricas. Um
SPDA nado pode assegurar a protegdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens.
Entretanto, a instalagdo do SPDA reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as
descargas atmosféricas. (cfe. O item INTRODUCAO da NBR 5419-1:2015).

Recomendamos que seja realizada uma inspecgao visual anualmente como forma de
manter o sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as
adequacgdes apos grande intervalo de tempo. Dessa forma pode e deve se ter um cuidado

maior na manuteng¢ao do sistema existente.

INSPECAO VISUAL (RECOMENDAGAO): 01 DEZEMBRO DE 2024.

Esta inspecao visual esta vinculada a A.R.T. do CREA-RS - 12908729

‘Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente da
criacdo da respectiva documentagdo elaborada referente a obra 10136, bem como procedimentos
internos ndo permitindo a parte contratante a reprodugdo, mesmo que parcial, do material, conforme
0s seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n°. 9.279, de 14 de maio de 1996,
que requlam direitos e obrigacoées relativos a Propriedade Industrial.”

Novo Hamburgo (RS), 01 de dezembro de 2023.
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Este documento pode ser verificado no enderego eletronico www.pararrayos.com.br
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