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1 DADOS DE IDENTIFICACAO

Denominacgéo: ESTRUTURAS COMUNS — EDIFICIO COMERCIAL
Proprietario: CONSTRUTORA MARICLER

Endereco: AVENIDA BRASIL, N° 53 — BAIRRO CENTRO
Cidade: PORTAO/RS

2 RESPONSABILIDADES

Responséavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa

N° Registro Pessoa Fisica: CREA: RS-075.305
N°. Registro Pessoa Juridica CREA: RS- 234504

Anotacado de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): CREA-RS -

3 ESCOPO DOS SERVICOS

N° 11809132

o Realizar medicdes de continuidade elétrica entre pontos das armaduras de aco

interligadas das estruturas de concreto armado do prédio Garden Center na cidade de

Portdo/RS, com o objetivo de certificar a integridade e interligagcdo das conexdes estruturais

embutidas para utiliza-las como elemento ativo do SPDA, conforme preconizado no anexo F

da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar os ensaios nesta edificacdo foram as seguintes:

e ABNT NBR 5419:2015/Er.1:2018 — Protecdo de estruturas contra descargas

atmosféricas, corrigida em 2018. Esta norma fixa as condi¢cdes exigiveis ao

projeto, instalacdo e manutencdo de sistemas de protecdo contra descargas

atmosféricas (SPDA) de estruturas, bem como de pessoas e instalacbes no seu

aspecto fisico dentro do volume protegido. Esta norma esta dividida em 04

(quatro) volumes:

e NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas — Parte 1:

Principios Gerais;
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e NBR 5419-2:2015/Er1:2018 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas —
Parte 2: Gerenciamento de Risco — (Verséo corrigida em 2018).
e NBR 5419-3:2015/Er1:2018 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas —
Parte 3: Danos fisicos a estruturas e perigos a vida — (Verséo corrigida em 2018).
e NBR 5419-4:2015/Er1:2018 — Protecéo contra Descargas Atmosféricas — Parte 4.
Sistemas elétricos e eletrbnicos internos na estrutura — (Versao corrigida em 2018).
e ABNT NBR 5410 / 2004/ERR1:2008 — Instala¢gBes Elétricas de Baixa Tensdo.
(Versao corrigida em 2008).
e NR 10/2004 — Seguranca em Instalacdes e Servigos em Eletricidade.
e NFPA 780 /2020 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.
e |[EC 62305-4 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and
electronic systems within structures.
e |EEE std 80/ 2013 — Guide for safety in AC substation grounding.
e |[EEE Std. 81 / 2012 — IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground
Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal

Measurements.

5 INTRODUCAO

Com o objetivo de certificar a integridade e as interligacdes das conexdes estruturais
embutidas nas descidas naturais e sua utilizacdo como elemento ativo natural do SPDA
foram realizados ensaios de continuidade elétrica entre diversos pontos das armaduras de
aco interligadas das estruturas de concreto armado, no prédio GARDEN CENTER da
Construtora e Incorporadora Ely Ltda, localizado na cidade de Portao/RS.

Todos os dados deste relatorio sédo baseados em visita no local, levantamento
fotogréafico e medic¢des efetuadas no dia 22 de Maio de 2021.

Este relatorio auxilia na interpretacdo das plantas DE-9782-001 e DE-9782-002 em
anexo atreladas as medi¢cdes de Continuidade Elétrica efetuadas no térreo e cobertura
respectivamente do prédio GARDEN CENTER da Construtora e Incorporadora Ely Ltda.,
bem como descreve a metodologia adotada, valores encontrados e ilustracbes das

medicdes realizadas.
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Esta documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA e aterramento.
Os ensaios de medicao de continuidade elétrica visam:
a. Verificar a resisténcia existente nas conexdes naturais da estrutura utilizadas
como malha de aterramento;
b. Assegurar que as armaduras de aco das estruturas de concreto armado
existentes na edificacdo estejam interligadas para utilizacdo como condutores
naturais do SPDA.

6 MEDICOES DE CONTINUIDADE ELETRICA

6.1.Filosofia Adotada

O principio de medicédo € o Método Kelvin (quatro terminais) citado no item F.2.3 do
anexo F da NBR 5419-3/2015/Er1:2018. Para medir a resisténcia foi utilizado um
microhnmimetro digital. Foi injetada uma corrente elétrica entre 0s pontos sob ensaio
conforme preconizado nas recomendagdes do item F.4 do Anexo F da NBR 5419-3
:2015/Er1: 2018.

O equipamento utilizado ao mesmo tempo em que injeta corrente € capaz de medir
a queda de tensdo entre os pontos, para evitar erros produzidos pelas resisténcias dos
cabos auxiliares e de contato. Através destas medicbes o aparelho calcula e fornece a

resisténcia 6hmica entre os pontos conectados.

6.2. Instrumento Utilizado

As medicdes de continuidade elétrica foram realizadas através de medidor

microhmimetro digital.
Certificado de calibracao do Medidor: Certificado N° 61731 de 19 de Novembro

de 2020, conforme cépia no anexo I,

s

Figura 01: Mic.rohml'metro Dig;—ital
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6.3.Procedimento de Medicao

A seguir estéo listados os procedimentos adotados para a realizagdo das medicoes
de continuidade elétrica.

1) Escolha dos pontos a serem medidos. Tais pontos foram escolhidos com base em
plantas fornecidas e inspecao no local.

2) ApoOs a escolha dos pontos a serem medidos, 0s mesmos sofrem um processo de
limpeza de superficie, a fim de evitar o aumento da resisténcia de contato. A limpeza
consiste em eliminar as oxidagdes ou as isolacdes existentes nos pontos. Com ambos 0s
pontos tratados, conectam-se os terminais do medidor nos locais em ensaio.

3) Com a verificacdo de perfeita conexdo entre o terminal e o ponto a ser medido,
injeta-se corrente entre os mesmos. Obtém-se o resultado de resisténcia elétrica entre o0s
pontos medidos. O aparelho utilizado fornece os valores obtidos em Q, mQ ou pQ.

4) Os valores das impedancias medidos devem ser inferiores a 0,2Q, conforme
recomendacdes do item 4.3 e F.3 da NBR-5419-3 / 2015/Er1:2018.

A figura abaixo, extraida do anexo F da NBR 5419-3:2015/Er1:2018, ilustra 0 método
de medicéo.

¢
R I
-“
~__‘/:
(Of—>

Figura 02: Figura F.1 (NBR 5419-3:2015/Er1: 2018) — Método de medicéo.
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6.4.Pontos Medidos

As medicdes de continuidade elétrica (pontos medidos em azul) encontram-se
ilustrados nos documentos DE-9782-001 — Planta de Aterramento e DE-9782-002-Planta
Sistema Captor , em anexo, contendo o SPDA implantado nesta edificagdo e que estao

relacionadas ao térreo e cobertura respectivamente , bem como em croquis nas Figuras 03 e

04 a seguir.

I T

:

Figura 03: Croqui da Planta DE-9782-001 — Aterramentos com os Pontos utilizados para as
medicdes de continuidade elétrica no térreo da instalagao.

e

Figura 04: Croqui da Planta DE-9782-002 — Planta de Captacdo com os Pontos utilizados para

as medicdes de continuidade elétrica na cobertura da edificacéo.
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6.5.Valores Encontrados

e DE-9782-002 , em anexo.

Tabela 01 — Valores Encontrados

Os valores medidos encontram-se na Tabela 01 a seguir e nas plantas DE-9782-001

Pontos de Medicéo

N°. da Escala Resultado
MECEED G ) Ponto “A” Ponto “B”
1 5A/600mQ | efereéncia 09 - Conexdo dadescida | b, gEP B Térreo 153.8 mQ
na captacao - Descida do SPDA
Referéncia 01 - Conexao da descida Ponto 02 - Descida do
2 SA/600mQ na captacao - Descida do SPDA SPDA, conexao na captacao 129.7mQ
Referéncia 01 - Conexao da descida Ponto 03 - Descida do
3 5A/600mQ na captacao - Descida do SPDA SPDA, conexao na captacao 39.5mQ
Referéncia 01 - Conexao da descida Ponto 04 - Descida do
4 SA/600mQ na captacéo - Descida do SPDA SPDA, conexao na captacao 97.4 mQ
5 5A/600mQ | Ponto BEP B -Térreo Ponto 05 - Descidado | 4, 0
SPDA, conexao na captagdo
6 5A/600mQ | Ponto BEP B -Térreo Ponto 06 - Descidado | o) g 1)
SPDA, conexao na captagao
Referéncia 09 - Conexao da descida Ponto 07 - Descida do
7 5A/600mQ na captacao - Descida do SPDA SPDA, conexdo na captacao 68.6 mQ
Referéncia 09 - Conexao da descida Ponto 08 - Descida do
8 5A/600mQ na captacao - Descida do SPDA SPDA, conexao na captacao 42.0 mQ
9 5A/600mQ Referéncia 91 - Conexao da descida Ponto BEP A - Térreo 44.0 mQ
na captacao - Descida do SPDA
Referéncia 09 - Conexao da descida Ponto 10 - Descida natural
10 SA/600mQ na captacao - Descida do SPDA SPDA conex&o na captacéo 94.4 mQ
11 | 5A/800mQ | Referéncia BEP B - Térreo Ponto 11- Descidado | 455 0
SPDA, conexao na captagao
12 5A/600mMQ Referéncia BEP B - Térreo Ponto 12 - Descida do 96.1 mQ

SPDA, conexao na captacao

Nas figuras a seguir identificamos alguns locais e valores obtidos nos ensaios de

continuidade elétrica no prédio GARDEN CENTER da Construtora e Incorporadora Ely Ltda,

localizado na cidade de Portdo/RS.
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Figuras 07 e 08: Ponto BEP B — Ponto 09 referéncia descida SPDA, conforme planta
de captagdo DE-9782-002, Medicéo 01.

y 2 /. < = m\i = -5
i N L =
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Figuras 09 e 10: Referéncia “Ponto 01” — Descida do SPDA.
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o 00m
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Figuras 11 e 12: Ponto 02 — Descida SPDA / Medigéo 02.

Cico s : -
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Figuras 15 e 16: Ponto 04 — Descida do SPDA // Medicdo 04.
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Figuras 19 e 20: Ponto 06 — Descida do SPDA // Medicédo 06.

MEGADRAS' 2013 |2y
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Figuras 21 e 22: Ponto 07 — Descida do SPDA // Medicéo 07.
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Figuras 27 e 28: Ponto 10,— Descida do SPDA // Medicéo 10.
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Figuras 31 e 32: Descida do SPDA // Medi¢éo 12,

7 CONCLUSOES:

Do exposto na tabela 01, conclui-se que 100% das medi¢cbes apresentam

continuidade elétrica, com valores satisfatorios com o ponto utilizado como referéncia, visto

gue os ensaios resultaram abaixo de 0,2Q, conforme item F.3 do Anexo F da NBR 5419-

3/2015/Er1:2018 comprovando a continuidade elétrica nos trechos sob ensaio, bem como a

determinacdo da integridade fisica junto as ferragens estruturais da edificacdo e, portanto,

certificando-se que as armaduras de aco nos locais avaliados estdo aptas a serem

utilizados como elemento ativo natural para o sistema de protecdo contra descargas

atmosféricas.
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8 CONSIDERACOES FINAIS

Apos qualquer retificacdo no SPDA é necessario o desenvolvimento de toda a
documentacdo técnica atualizada e, aconselhavel que seja realizada uma inspecédo
anualmente (cf. itens 7.3.1 e 7.5.1 da NBR 5419-3 / 2015/Er1:2018), como forma de manter
0 sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as adequacdes
apos grande intervalo de tempo.

Toda documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 7.5.1 da NBR
5419-3/2015/Er1:2018.

No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é
determinado que as empresas possuam documentacdo das inspecdes e medi¢cdes do
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham
relatérios técnicos atualizados com recomendacfes e cronogramas de adequacdes.

O presente relatério € parte do Projeto e Execucdo de SPDA do ano de 2022,
devendo ser analisado e mantido junto com as Plantas que indicam os pontos medidos, sob
codigos DE-9782- 001 e DE-9782- 002.

‘Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente da
criagdo da respectiva documentacdo elaborada referente a obra 9782, bem como procedimentos
internos ndo permitindo a parte contratante a reproducdo, mesmo que parcial, do material, conforme
0s seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n° 9.279, de 14 de Maio de 1996,

IH

que requlam direitos e obrigacoes relativos a Propriedade Industrial.

Novo Hamburgo, 15 de Fevereiro de 2022.

Responsavel Técnico
Eng. Jodo Luis. R. da Rosa
CREA-RS 075.305

Este documento pode ser verificado no endereco eletrénico www.pararrayos.com.br
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MEGABRAS Laboratorio
CERTIFICADO DE CALIBRAQAO N° 61731

Solicitante: Pararraios Sist. de Protecdo Atmosférica Ltda.

Enderecgo: Av. Nagdes Unidas, 2645 - Loja 3 Bairro: Ideal
Municipio: Novo Hamburgo Estado: RS CEP: 93.336-025
Equipamento: Microhmimetro Digital MEGABRAS®, modelo MPK — 254
N° de série: MM 4203 L 0O.S / Pedido n°: O-49600
Data da calibragao: 19/11/2020

N° de patriménio:

Procedimento de calibragdo

O procedimento de calibragéo utilizado foi baseado nas recomendagées da norma NBR ISO/IEC 17025, na instrugdo
técnica PQ GQ 01 e nos manuais de operagao dos instrumentos envolvidos. A callbra§3 eallzada pelo método de

comparacao com os padroes utilizados. Q\\

W

Padroes utilizados %ﬁ

Descrigao Fabricante / Modelo N° de série ficado Emissor Validade
Multimetro digital 6% digitos Fluke / 8845A 1540011 170907-101 IPT? 30/01/2021
Shunt relagdo 200A/100mV Yokogawa/2203 2659 1979 178276-101 1PT 31/01/2022
Multimetro digital 6%z digitos Fluke / 8845A 2001013 178870-101 125 12/03/2022
Conj.resist.shunt+CPR-253-X Megabras MG 7062 E 10169 int MEGABRAS 11/06/2021

*IPT - Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Séo Paulo, dentro da RBC - Rede Brasileira de Calibragéo.

i E] i [m]
Rastreabilidade L u I

Os padrdes utilizados s&o calibrados em laboratério acreditado pela Cgcre e atendem aos requisitos de 3

disponiveis para download em www.megabras.com/padroes

|.
rastreabilidade a padroes nacionais de medida ou ao Sistema Internacional de Unidades (Sl). Estao &

Condigoes ambientais durante o procedimento
Temperatura ambiente : 22 £1%C
Umidade relativa do ar : 62 + 8%

Os resultados da calibrac@o estdo contidos nas tabelas anexas, que comparam os valores indicados pela unidade sob
teste com os valores de referéncia dos padroes.

/\ A reprodugdo deste documento so podera ser integral.

MEG ABRAS INDUSTRIA ELETRO NICA LTDA
Rua Gibraltar, 172 | Santo Amaro | 04755-070 | Sdo Paulo | SP| Brasil
Tel.: 11 5641-8111 | Fax: 11 5641-9755 | laboratorio@ megabras.com.br | www.megabras.com.br
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MEGABRAS Laboratério
CERTIFICADO_DE CALIBRA(;I\O N°v 61731

1 - Calibragdo das escalas de resisténcias
MEA (Maximo Erro Admissivel): +(0,2% do valor medido + 2 digitos).

Corrente Escala - Valor padrdo® | Valor medido' | Erro* MEA" [Pt k Veff
5,006 5,010 0,004 +0,012 {£0,0020| 2,00 s
20 mQ 10,004 10,006 0,002 +0,022 +0,0040, 2,00 or
5A 15,195 15,191 -0,004 +0,032 +0,0061| 2,00 G
50,01 49,9 -0,11 +0,3 +0,020 | 2,00 fad
600 mQ 99,99 99,9 -0,09 +0,4 +0,040 | 2,00 s
499,5 499,1 -0,4 1,2 +0,20 | 2,00 i
50,01 50,05 0,04 +0,12 +0,020| 2,00 >
1A 200 mQ 99,99 99,98 -0,01 +0,22 +0,040 | 2,00 &
170,47 170,35 -0,12 +0,36 +0,068 | 2,00 [
499,5 500,2 0.7 12 +0,20 | 2,00 s
100 mA 2000 mQ 999,7 1000,4 0,7 2.2 +0,40 | 2,00 il
1770,7 1771.,5 0,8 +347 +0,71 2,00 s
4,999 5,005 0,006 +0,012 +0,0018| 2,00 i
10 mA 20Q 9,912 9,917 0,005 +0,022 +0,0050| 2,00 i
14,915 14,923 0,008 +0,032 +0,0060, 2,00 i
49,79 49,84 0,05 +0,12 +0,018 | 2,00 i
1 mA 200 Q 100,21 100,28 0,07 0,22 +0,028 | 2,00 i
149,99 150,06 0,07 :% +0,050 | 2,00 i

' Valor expresso na mesma unidade de medida da escala utilizaqa'n'%

W

/A A reproducdo deste documento sé podera ser integral.
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- MEGABRAS Laboratorio
CERTIFICADO DE CALIBRA(}Z\O N° 61731

Observagées

- Este certificado é valido somente para a unidade testada, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes, mesmo que similares.
« Valor padréo (indicagdo obtida no padréo).

* Valor medido (indicag&o obtida no item sob calibragéo).

« O erro indicado nas tabelas é obtido pela subtragao do valor medido menos o valor padrio.

* O MEA (Maximo Erro Admissivel) é calculado de acordo com as especificagdes do fabricante.

* U = Incerteza expandida de medig&o.

* k = Fator de abrangéncia (fator multiplicativo adimensional).

« Veff = Graus de liberdade efetivos.

Incerteza

A incerteza expandida relatada € baseada em uma incerteza padronizada combinada multiplicada por um fator de
abrangéncia k=2, para um nivel de confianga de aproximadamente 95%.

W

\

e
PO\
AW
RESULTADO %“

O instrumento testado cumpre com as especificacdes de exatiddo declaradas pelo fabricante no manual de instrucées.

Data da Calibragdo: 19 de Novembro de 2020.

Calibracdo executada por:

§ L\
Geraldo de Med@éjros’Junior
Técnic

/\ A reproducdo deste documento s6 podera ser integral.
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