PARARRAYDS 2y

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS

SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA DESCARGAS
ATMOSFERICAS (SPDA)

CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL

VILA VELHA / ES

rpw
\

RELATORIO TECNICO 001
INSPECAO VISUAL NO SPDA

EMPREENDIMENTO: 9514 — INSPECAO COMPLETA DO SISTEMA DE PROTEGAO CONTRA
DESCARGAS ATMOSFERICAS (SPDA) INSTALADO NA EMPRESA
CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL, NA UNIDADE DE VILA VELHA | ES.

Resp. Técnico: Eng. Joao Luis Rodrigues da Rosa CREA-RS: 75305
Cédigo do documento: RT-9514-001 Visto CREA-ES: 20170728

22 de Julho de 2019.



Garotg

CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Resp. Técnico: Jodo Luis Rodrigues da Rosa Rubrica: Data:
Aprov. Cliente: Rubrica: Data:
Verséao Data Histérico das Alteragoes

00 |22/07/2019 |EMISSAO ORIGINAL

21150 ]
pA”A” ”A y ”5 2 OBRA: COD. DO DOC.: VERSAO: DATA:
PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019




Garaw, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

SUMARIO

1 DADOS DE IDENTIFICAGAOD ......oviiieeeeeeeeeeeeeeee et 8

2 RESPONSABILIDADES ...ttt e et e e nee e s e e e nneeeennneeeeas 8

3 ESCOPO DOS SERVICOS ...ttt ettt e nee e e e e nneeeennneeeeas 8

4 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .......cooooiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 8

5 INTRODUGAO. ..ottt ettt ettt e s seeae et ne e eseae e 10
6 DEFINICOES . ... ..ottt ettt ettt eae e 11
7 ANALISE DOS DOCUMENTOS DA CHOCOLATES GAROTO SA .....cocvvevevcenn. 11
8 VERIFICAGCAO DO SISTEMA INSTALADO ......coouiiieeeeeeeeeeeeeee e 13
8.1. SALA DE MATERIAIS - MANUTENGAO........cooieieeeeeeeeeeeeeeee e 14
8.1.1. Vistoria baseada na documentagao existente ............cccooviiiiiiiiii i, 14
8.1.2. Componentes iNStaladOos .........cooovuiiiiiiiii e 17
8.1.3. Configuragado geral do Sistema ...........ooovmiiiiiii i 17
8.1.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)..............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 17
8.2. SETOR JARDINAGEM ......ccottii ettt e see e e nte e e e e e e nneeeeenneeeens 18
8.2.1. Vistoria baseada na documentagao existente .............ccooiiriiiiiiiiiiie 18
8.2.2. Componentes iNStalados .........ccoovuiiiiiiiiee e 22
8.2.3. Configuragao geral do SiStema ..........coooimiiiiiii i 22
8.2.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)...........cccceeeiiiiiiiiiiiiiicieeeen. 22
8.3. OFICINA DE MANUTENGCAO / ARQUIVO ......cooieeeieeeee e 23
8.3.1. Vistoria baseada na documentagao existente .............ccooviriiiiiiiiiiiii 23
8.3.2. Componentes iNSTAlAdOS ........uuiiee e 27
8.3.3. Configuragao geral do SiStema ..........oooovmiiiiiii i 28

3/150

PARARRAYOS 255 | s | consoser: |vemsior| oamn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019

L_J




Garaw, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.3.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)..........cccceeeeiiiiiiiiiiiiicieeeenn. 28
8.4. SALA DE MATERIAIS — ENGENHARIA. ... 29
8.4.1. Vistoria baseada na documentagao existente ............cccoooiiiiiiiiii i, 29
8.4.2. Componentes iNSTAlAdOS ........uuiiee e 33
8.4.3. Configuracao geral dO SISTEM@ ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiieiee e 34
8.4.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 34
8.5. CENTRAL DE AGUA GELADA - SUBESTACAO.......ccoiieieeeeeeeeceeeeeeeee e 35
8.5.1. Vistoria baseada na documentagao existente ............cccoooiiiiiiiiiii i, 35
8.5.2. Componentes iNStAladOS ........uuiiiii e 41
8.5.3. Configuracao geral dO SISTEM@ ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 42
8.5.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 42
8.6. PORTARIA D2 ...ttt ettt et e e et e e st e e e st e e e anseeeasteeeanseeeannseeeannenaans 44
8.6.1. Vistoria baseada na documentagao existente ............cccoooiiiiiiiii i, 44
8.6.2. Componentes iNStaladOos ..........coovuiiiiiiiiiie e 48
8.6.3. Configuracao geral dO SIStEM@ ..........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiei e 48
8.6.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 48
8.7. CANTEIRO DE OBRAS 07 ....eiiiiiiiie e eiiee ettt et e e e e e e snaeeesnaeeesnneeeanneeeennneeeans 49
8.7.1. Vistoria baseada na documentagao existente ............cccooviiiiiiiiiii i, 49
8.7.2. Componentes iNStaladOos .........ccoovuiiiiiiiiie e 50
8.7.3. Configuragado geral do SiStema ..........cooovmiiiiiii i 50
8.7.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinnns 50
8.8. CANTEIRO DE OBRAS 02......ooiiiiieiiiieeeiee e etee et e seeeenee e e snaeeesnaeeesnneeeenneeeeanneeaans 51
8.8.1. Vistoria baseada na documentagao existente .............ccooiiriiiiiiiiiiiie 51

41150 )

PARARRAYOS 255 | s | consoser: |vemsior| oamn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019




Garaw, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.8.2. Componentes iNSTAlAdOS .......uuuiiiei e 55
8.8.3. Configuragado geral do Sistema ...........coovmiiiiiii i 55
8.8.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)...........ccceeeeiiiiiiiiiiiiicieeeen. 55
8.9. ARMAZEM MATERIAL 01 ..o 56
8.9.1. Vistoria baseada na documentagao existente .............ccooviriiiiiiiiiii e 56
8.9.2. Componentes iNSTAlAdOS ........uuiiee e 60
8.9.3. Configuragado geral do Sistema ...........ooovmiiiiiii i 60
8.9.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)..........cccceeeviiiiiiiiiiiiicieeeen. 60
8.10. ARMAZEM MATERIAL 02.......ooiiiiieiiiie ettt e st e entee e e e anneeeens 61
8.10.1. Vistoria baseada na documentagao existente ... 61
8.10.2. Componentes iNStalados ..........coooiiiiiiiiiiee e 64
8.10.3. Configuracdo geral dO SISTEMA ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiii i eeeeeeeeneennees 65
8.10.4. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)........ccccooeeviiiiiiiiiiiiieen.n. 65
8.11. MARCENARIA / OFICINAS DE EMPILHADEIRA ...t 66
8.11.1. Vistoria baseada na documentagao existente ... 66
8.11.2. Componentes iNStalados ..........coooiiiiiiiiii e 71
8.11.3. Configuragdo geral dO SIStEMA ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiii i 71
8.11.4. Zonas de protecéo contra descargas atmosféricas (ZPR)........ccccoeeeiiviiiiiiiiciennenn. 72
8.12. ELETROCENTRO — SE ....ooiiiiiiiiiie ittt ettt eatae e e e e nnee e e anneeeens 74
8.12.1. Vistoria baseada na documentacao existente ...........cccccooviiiiiiiiii i, 74
8.12.2. Componentes iNStalados ..........coooiiiiiiiiiie e 76
8.12.3. Configuragdo geral dO SIStEMA ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeeneees 77
8.12.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuueuiiiviiiiiiiiiiinnnns 77

5/150 )

PARARRAYOS 255 | s | consoser: |vemsior| oamn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019




Garaw, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.13. CENTRAL TELEFONIA ... ettt e e e e ennee e 78
8.13.1. Vistoria baseada na documentacao existente ............ccccooviiiiiiiiiii i, 78
8.13.2. Componentes iNStalados ...........cooiiiiiiiiiiie e 81
8.13.3. Configuracdo geral dO SIStEMA ...........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e eeeeaeees 82
8.13.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuuviiiiiiiiiiiiininnnns 82
8.14. PORTARIA D7 <ottt et e e et e e et e e e st e e e st e e e amaeeeasteeeanseaeennseeeanneeaans 83
8.14.1. Vistoria baseada na documentacao existente ...........ccccoooviiiiiiiiiii i, 83
8.14.2. Componentes iNStalados ...........coooiiiiiiiiiii e 90
8.14.3. Configuragcao geral do SIStEmMa ..........ouuiiiiiii e 91
8.14.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuueiiiiiiiiiiiininnnnns 91
8.15. ANEXO PORTARIA 07 ...ttt e e e e e s e e e naeeeenneaeanneeeeanneeaans 92
8.15.1. Vistoria baseada na documentagao existente ... 92
8.15.2. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)........cccooeeiiiviiiiiiiiiieen.n. 95
8.16. ARMAZEM 04 .......oconeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt en et enn s 96
8.16.1. Vistoria baseada na documentagao existente ... 96
8.16.2. Componentes iNStaladOos ..........coooiiiiiiiiiii e 107
8.16.3. Configuracdo geral dO SIStEMA ...........uuiuiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeneees 107
8.16.4. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)........cccooeeiiiiiiiiiiiiiinenenn. 108
8.17. CASTELO DE AGUA ... ..ottt ettt e et e et e e e ne e e e anneeeens 111
8.17.1. Vistoria baseada na documentacao existente ...........ccccoooviiiiiiiiiiii i, 111
8.17.2. Componentes iNStalados ..........coooiiiiiiiiiiee e 117
8.17.3. Configuragdo geral dO SIStEMA ...........uuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeenenes 117
8.17.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuueiiiiiiiiiiiininnnnns 117
6/150 )

PARARRAYOS 255 | s | consoser: |vemsior| oamn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019




Garaw, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.18. GALPAO DE LONA ......ooiiiiieeeeeeeee ettt ettt ettt es et eseae e 120
8.18.1. Vistoria baseada na documentacao existente ............cccoooviiiiiiiii i 120
8.18.2. Componentes iNStalados ...........cooeiiiiiiiiiie e 125
8.18.3. Configuracdo geral dO SIStEMA ...........uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e eeeeeeneees 125
8.18.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuuviiiiiiiiiiiiiiennnns 125
8.19. CENTRO DE CONVENIENCIA .....ooi ettt eeee e e e enneeeens 126
8.19.1. Vistoria baseada na documentacao existente ............cccoooviiiiiiiiii i, 126
8.19.2. Componentes iNStalados ...........oooiiiiiiiiiie e 130
8.19.3. Configuracao geral do SIStEmMa ..........ouuuiiiii i 131
8.19.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuuviiieiiiiiiiiiinnnnns 132
8.20. ARMAZEM VERTICAL ....ooiiiiiie ettt ettt e et e e e nae e e anneaeenneeeeenneeeens 132
8.20.1. Vistoria baseada na documentagao existente ..............coooviiiiiiiiiiii e 132
8.20.2. Componentes iNStalados ...........oooiiiiiiiiiiiec e 140
8.20.3. Configuracao geral do SIStEmMa ..........ovuuiiii i 140
8.20.4. Zonas de protecdo contra descargas atmosféricas (ZPR).............uuuuviiiiiiiiiiiiiiennnns 140
9 RESUMO DAS NAO CONFORMIDADES ........c.coooeoeeeeeeeeeeeeeee e 143
10 CONCLUSAO: ...ttt e e aeeaenneaens 148
11 CONSIDERAGOES FINAIS......coo ittt 148
71150 )

PARARRAYOS 255 | s | consoser: |vemsior| oamn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019




G'arata, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

1 DADOS DE IDENTIFICAGAO

Classificagdo: ESTRUTURAS COMUNS - INDUSTRIAS.
Razéo Social: CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL
Endereco: AVENIDA MINISTRO SALGADO FILHO - N° 40

Cidade: VILA VELHA / ES.

2 RESPONSABILIDADES

Responsavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa
N° Registro Pessoa Fisica CREA: RS-075305 / Visto CREA-ES: 20170728
N° Registro Pessoa Juridica: CREA: RS-234504 / Visto CREA-ES: 52700
Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): 0820190080031 (Anexo )

3 ESCOPO DOS SERVICOS

e Realizar levantamento para localizagdo do SPDA existente na empresa Chocolates

Garoto S.A - Filial, na cidade de Vila Velha/ES.

e Realizar inspecdo no SPDA apontando em relatério fotografico situagdes néao

conformes ou passiveis de melhorias em relacao a eficiéncia do sistema.

4 REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

As normas utilizadas para subsidiar a inspecgao visual do sistema de protecdo contra

descarga atmosféricas (SPDA) instalado na empresa Chocolates Garoto S.A. - Filial, na

cidade de Vila Velha / ES foram os seguintes:

e ABNT NBR 5419/ 2005 — Protecao de estruturas contra descargas atmosféricas.

e ABNT NBR 5419 / 2015 - Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas,
editada em 2015. Esta norma fixa as condi¢des exigiveis ao projeto, instalagdo e manutencao
de sistemas de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA) de estruturas, bem como de

pessoas e instalagdes no seu aspecto fisico dentro do volume protegido.

e ABNT NBR 5410/ 2004 — Instalacbes Elétricas de Baixa Tensao.

o NFPA 780/ 2004 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.

e |[EC 62305-1 /2006 — Protection Against Lightning — Part 1: General Principles.
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e IEC 62305-2 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 2: Risk Management

e IEC 62305-3 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 3: Physical damage to
structures and life hazard.

o |[EC 62305-4 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and electronic
systems within structures

o IEEE Std 80/ 2000 — Guide for safety in AC substation grounding.

e IEEE Std. 81 - 1983 — |IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground
Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal Measurements.

e IEEE Std. 81.2 — 1991 — IEEE Guide for Measuring of Impedance and Safety
Characteristics of Large, Extended or Interconnected Grounding Systems.

e IEEE Std 142 / 1991 (Green Book) — Recommended Practice for Grounding of

Industrial & Commercial Power Systems.

Os documentos utilizados para subsidiar a Inspecdo Visual nas edificacbes da
empresa, Chocolates Garoto S.A.- Filial, na cidade de Vila Velha / ES, fornecidos pelo corpo
técnico da mesma estéo relacionados a seguir.

o Desenho: D1_ 0667_1_007- Rev.1-CDES - Planta geral contendo o sistema de
aterramento existente da empresa Chocolates Garoto S.A.- Filial, datado de Dezembro de
2016.

o Desenho: DE-Q-E-0031-Rev.A - Planta geral do sistema de aterramento
contendo parte do arranjo existente e parte deste ainda a ser implantado da empresa
Chocolates Garoto S.A.- Filial, datado de Novembro de 2017.

o Desenho: DE-Q-E-0032-Rev.A - Planta geral do sistema de captores contendo
parte do arranjo existente e parte deste ainda a ser implantado da empresa Chocolates
Garoto S.A.- Filial, datado de Novembro de 2017.

o Desenho: DE-Q-E-0033-Rev.A - Planta geral de detalhes do SPDA da empresa
Chocolates Garoto S.A.- Filial, datado de Novembro de 2017

o Documento: GAR-084-16-AT-LT-01 — Relatério técnico contendo dados da
inspecéao visual e medigbes efetuados na empresa Chocolates Garoto S.A.- Filial, datado de
Novembro de 2017.

9/150

PARARRAVOS 2% | oo | concovon: | versior | ourn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS )
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019

L_J




G'arata, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

o Documento: DE-Q-E-030-Rev.A — Memodria de calculo e MPS, elaborado para as
edificagdes da empresa Chocolates Garoto S.A.- Filial, datado de Novembro de 2017.

o Desenho: DE-9298-001 - Planta contendo a malha geral de aterramento com
pontos de medigdes do SPDA instalado nas dependéncias da empresa Garoto, datado de
Maio de 2018.

o Documento: RT-9298-001 — Relatério Técnico de inspegao visual do SPDA
instalado na empresa Garoto, datado de Maio de 2018.

° Documento: RT-9298-002 — Relatério Técnico de medicbes de continuidade
elétrica e resisténcia de aterramento do SPDA instalado na empresa Garoto, datado de Maio
de 2018.

o Documento: RT-9378-001 — Relatério Técnico de Regularizagdo do SPDA
instalado na empresa Garoto, datado de Fevereiro de 2019.

o Documento: RT-9378-002 — Relatdrio Técnico de Medicdes efetuadas no SPDA
instalado na empresa Garoto, datado de Fevereiro de 2019.

o Desenho: DE-9378-001 - Planta contendo a malha geral de aterramento do
SPDA instalado nas dependéncias da empresa Garoto, datado de Fevereiro de 2019.

o Desenho: DE-9378-002 - Planta contendo o sistema de captores instalado nas
dependéncias da empresa Garoto, datado de Fevereiro de 2019.

o Desenho: DE-9378-003 - Planta contendo a malha geral de aterramento com
pontos de medigdes do SPDA instalado nas dependéncias da empresa Garoto, datado de

Fevereiro de 2019.

5 INTRODUGAO

O presente relatério refere-se a inspecédo do Sistema de Prote¢cdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) existente nas edificagbes da empresa Chocolates Garoto S.A.-Filial;
Este Relatério tem valor como inspegao visual, que segundo item 6.3.1 da NBR-5419 de
2005, atual item 7.2 da NBR 5419-3:2015 deve ser realizado anualmente.

Esta documentacgao técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis
pela manutengao do SPDA.

Todos os dados deste relatério sdo baseados em visita no local e levantamento

fotografico efetuados entre os dias 15 e 19 de Julho de 2019.
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6 DEFINICOES

¢ Raio: Um dos impulsos elétricos de uma descarga atmosférica para a terra.

e Descarga atmosférica: Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma nuvem
e a terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais impulsos de varios quiloampéres.

e Volume a proteger: Volume de uma estrutura ou de uma regido que requer
protecéo contra os efeitos das descargas atmosféricas conforme a presente Norma.

e Ponto de impacto: Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protegéo contra descargas atmosféricas.
NOTA - Uma descarga atmosférica pode ter varios pontos de impacto.

e SPDA: Sistema de protegéo contra descargas atmosféricas.

e Subsistema captor (ou simplesmente captor): Parte do SPDA destinado a
interceptar as descargas atmosféricas.

e Subsistema de descida: Parte do SPDA destinado a conduzir a corrente de
descarga atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.

o Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinado a conduzir e a
dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra.

. ZPR 0: Zona externa de protecéo contra raios.

° ZPR 1 e ZPR 2: Zonas internas de protecao contra raios.

° MPS: Medidas de protec¢ao contra surtos.
7 ANALISE DOS DOCUMENTOS DA CHOCOLATES GAROTO S.A

Este item tem por finalidade avaliar a documentagdo existente apresentada do
sistema de protegédo contra descargas atmosféricas instalado na empresa Chocolates Garoto
S.A-Filial, unidade de Vila Velha / ES. A analise do projeto visa verificar se a metodologia

implantada na execugao esta conforme determinado pelas normas em vigéncia.

Baseado em portarias especificas, a documentacdo minima que deve estar presente
em caso de solicitagdo por autoridades fiscalizadoras, normalmente a Corporagao de

Bombeiros, esta listada a seguir:
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¢ Desenhos de planta baixa da cobertura, sistema de aterramento e corte / fachada.

¢ Anotagado de Responsabilidade Técnica (ART).

Foi verificada a existéncia de desenhos em planta baixa contendo o sistema de
captores, aterramento e detalhes construtivos e que conforme inspecao visual do SPDA
apresenta partes deste arranjo existente a partes ainda a serem implantadas nesta unidade,
orientagcbes estas identificadas nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e DE-Q-E-0032-Rev.A,
datadas de Novembro de 2017.

A inspecéo visual executada identificou que a metodologia adotada na implantagao do
sistema visou atender a NBR 5419/2005, NBR 5410 de 2004 e a NR-10 de 2004, contudo a

analise dos documentos apresentados, listados no item 04 deste relatério, constatou-se que

parte deste arranjo que ainda devera ser implantado foi elaborada pela NBR 5419:2015; Vale
salientar que os projetos mencionados no paragrafo anterior visdo fazer com que o SPDA
nesta unidade da Chocolates Garoto migre totalmente para a NBR 5419-2015. O sistema
como instalado reflete as plantas conforme construido, contudo verificou-se que alguns locais
estdo desprotegidos ou com aparente risco as estruturas no caso da ocorréncia de descargas
atmosféricas, como por exemplo, a edificagdo junto a portaria 01 e pontos das estagdes de
efluentes.

No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é determinado
que as empresas possuam documentacéo das inspecdes € medicdes do sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; e mantenham estes relatorios
técnicos atualizados com recomendacgdes, cronogramas de adequagoes.

Foram fornecidos informagdes sobre os ensaios de resisténcia de aterramento e
continuidade elétrica realizados anteriormente na empresa, conforme documento sob codigo
RT-9298-002; Vale salientar que dados mais recentes podem ser conferidos no relatorio
técnico sob cdédigo RT-9514-002, em anexo, que foram executados simultaneamente com
esta inspecao.

Alguns itens da NBR 5419 de importancia para as edificacbes da empresa Chocolates
Garoto S.A. - Filial, na cidade de Vila Velha / ES, foram destacados e sao apresentados a

seqguir.
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CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL-VILA VELHA / ES

8 VERIFICAGAO DO SISTEMA INSTALADO

Visando uma melhor compreensdo, as edificagdes com SPDA serdo abordadas

individualmente, citando:

a) Se o SPDA esta conforme o projeto;

b) Se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e
fixacbes estao firmes e livres de corrosio;

c) Se todas as constru¢des acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagao
original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou
ampliacédo deste.

d) Zonas de Protegao

A figura a seguir mostra imagem aérea da empresa Chocolates Garotos S.A — Filial,
localizada na cidade de Vila Velha / ES.

Figura 01: Imagem aérea das instalagdes.
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Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.1.SALA DE MATERIAIS - MANUTENGCAO
)" DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
| AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 80,0m?
NIVEL DE PROTEGAO:
s MC 2015 - ( Cfe. GAR-084-16-AT-LT-01)

:  Nivel - Ill - 2005 - Conf. inspecgao visual

: I Nivel - IV - 2015- - Conforme planta
I DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
' DE-9378-001; DE-9378-002
— DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 02: Sala de materiais —Manutengéo

8.1.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.A malha

captora visualizada na Sala de materiais - Manutencdo foi concebida, utilizando-se de

elementos naturais, como telhado metalico, estruturas de fixagcdo destes (tesouras), que
apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da
NBR 5419/2005, para o nivel lll de prote¢cao, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma. Na inspe¢éo visual
verificou-se a implantagcado de 02 (dois) terminais aéreos em ago galvanizado com altura de 60
Cm, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, para incrementar o arranjo ja existente, estes
previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030, bem como itens 3.15,
5.2.5 e tabela 03 da mesma norma. Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi

encontrado.
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CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL-VILA VELHA / ES

Conforme inspecdo visual foram instaladas 04 (quatro) descidas distribuidas no

entorno da Sala de materiais — Manutengao, atendendo ao determinado pela norma para o
nivel de protecao lll, construido para esta edificagao e calculado em fungao do seu perimetro,
conforme tabela 02 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 04 da NBR5419-3:2015, estando
localizadas nos pontos indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com sec¢ao #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.

A inspecao visual confirmou a instalagdo de protecdo mecanica junto a todas as
descidas convencionais, através de duto de PVC, conforme recomendagéo do item 5.1.2.4.3
da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medigao, ferramenta esta empregada para
auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na extremidade inferior
dos perfis, migrando a partir dai a malha de aterramento através de condutor de cobre nu, em
concordancia com as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este tratado no
item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este

sistema.
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Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Conector de

Figuras 05 e 06: Sistema de descidas existente na Sala de materiais - Manutengéo.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificacbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagbes da estrutura; Esta edificacdo conforme medicbes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado na norma acima mencionada,
bem como ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As 03 (trés) caixas de inspecgéo do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estéo
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram
projetadas nas caixas de inspec¢ao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspecao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligacdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecao visual, nem nas medi¢cdes de continuidade, contudo foi prevista
no projeto DE-Q-E-0031.ReV.A, e atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspecado de solo e nestes locais a seccdo dos condutores praticados
atendem as especificacdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005.
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8.1.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugdo atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em pontos onde existem as
caixas de inspecao de solo. Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as
conexdes entre cabo x haste alojadas no interior das caixas encontram-se em bom estado,

nao apresentando situagdes nao conformes.

8.1.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nado existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.1.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Sala de materiais — Manutengdo esta protegida contra as
descargas atmosféricas diretas através do sistema externo de protecéo existente e na outra
da ndo necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de

alimentacao.
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8.2. SETOR JARDINAGEM

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:
Aproximadamente: 41,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 07: Setor jardinagem

8.2.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,

este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o0 que consta no projeto sob

coédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por

elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada no setor de jardinagem foi concebida, utilizando-se de

componentes naturais, como telhado metalico, estruturas de fixagao destes (tesouras), que

apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da

NBR 5419/2005, para o nivel Ill de protecao, bem como atendendo as espessuras minimas

dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma.
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Na inspecgao visual verificou-se a implantagao de 03 (trés) terminais aéreos em ago
galvanizado com altura de 60 Cm, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, contudo na
prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 foram previstos a instalacdo de
mais 02 (dois), todos a serem fixados sobre a malha captora em barra de aluminio a
implantar, de forma a incrementar o arranjo ja existente e atender também aos itens 3.15,
5.2.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015, que também recomendamos implantar.Nas figuras a

seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Figuras 08 e 09: Sistema captor existente no setor de jardinaéem.

Conforme inspecéo visual foram instaladas 03 (trés) descidas distribuidas no entorno

do setor de Jardinagem, sendo 02 (duas) convencionais e uma natural, atendendo ao
determinado pela norma para o nivel de protecdo lll, construido para esta edificacdo e
calculado em fungao do seu perimetro, conforme tabela 02 da NBR 5419:2005, bem como a

tabela 04 da NBR5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecédo visual foi construido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgcado #70mm?, nas descidas
convencionais e um dos pilares metalicos da edificagdo que atua como condutor natural do
SPDA em conformidade com a tabela 03 e item 5.1.2.5 da NBR 5419:2005, bem como a
tabela 06 e item 5.3.5 da NBR5419-3:2015.
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A inspecao visual confirmou a instalacdo de conectores de medicdo, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis e base do pilar, migrando a partir dai a malha de aterramento
através de condutor de cobre nu, em concordéncia com as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, fato este tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos como este arranjo foi encontrado.

Figuras 10 e 11: Sistema de descida existente no setor de jardinagem.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel

ou embutidos nas fundacdes da estrutura.

Esta edificacdo, conforme medicbes de continuidade elétrica executadas, estas
constantes no documento sob cddigo RT-9514-002 e plantas em anexo, foi concebida de
forma a atender ao preconizado na norma supracitada, pois os ensaios elétricos apontaram
para a continuidade da malha de aterramento entre as esperas para as descidas, bem como
ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

A caixa de inspecédo do solo concebida no projeto DE-9378-001 esta instalada no
local indicado, sendo que as hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de

inspecao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.
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As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento na caixa de inspecao de
solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser visualizada na inspecéo visual, mas foi confirmada através das medi¢cdes de continuidade
elétrica e prevista no projeto DE-Q-E-0031.RevV.A, e atendendo aos requisitos do item 6.2 da
NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra na caixa de inspegao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a seccdo dos condutores
praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir

identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Figuras 12 e 13: Caixa de inspecao de solo / Cabo do aterramento emerge do solo
para conexao com a descida
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8.2.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existe uma
caixa de inspegao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
estruturas préximas e na base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que a caixa de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior da caixa, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, n&o

apresentando situacdes ndo conformes.
8.2.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.2.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foi identificada uma zona de protecdo, ZPROg; Nesta consideramos que o
Setor de jardinagem esta protegida contra as descargas atmosféricas diretas através do

sistema externo de protecio existente.
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8.3.OFICINA DE MANUTENGAO / ARQUIVO
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:
Aproximadamente: 342,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe. GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspec¢ao visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 14: Oficina de manutencgao /Arquivo

8.3.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob

cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por

elementos naturais e condutores em malha, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada na Oficina de Manuteng¢ao/Arquivo foi concebida,
utilizando-se de componentes naturais, como telhado metalico, estruturas de fixacdo destes
(tesouras) e trecho em barra de aluminio, esta posicionada lateralmente sobre mureta em
alvenaria, na parte frontal, no acesso a edificacdo; Estes subsistema apresenta dimensdes
dos mddulos de malha que segue o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o
nivel Il de protecdo, bem como atende as espessuras minimas dos componentes do SPDA
identificadas na Tabela 04 e a Tabela 03, esta ultima relacionada as seccdes minimas dos

materiais do SPDA da mesma norma.
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Na_inspecéo visual verificou-se que foi utilizado condutor em barra de aluminio, para

realizar a interligagcdo entre desniveis de altura do sistema captor na cobertura desta
edificacao conforme a tabela 03 NBR 5419-2005 e preconizado na tabela 06 da NBR 5419-
3:2015.

Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 a
implantagédo de 02 (dois) captores do tipo Franklin com altura de 3,0m sobre a malha captora
natural, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, que também recomendamos implantar
para incrementar o arranjo ja existente. Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema

foi encontrado.

Telhado metalico

L4

L4
L]
L]

Figuras 15 e 16: Sistema captor existente na Oficina de Manutencgao / Arquivo

Conforme inspecdo visual foram instaladas 05 (cinco) descidas distribuidas no

entorno da Oficina de Manutencao / Arquivo, atendendo ao determinado pela norma para o
nivel de protecao lll, construido para esta edificagao e calculado em fungao do seu perimetro,
conforme tabela 02 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 04 da NBR5419-3:2015, estando

localizadas nos pontos indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgdo #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.
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A inspecéao visual confirmou a instalacdo de protecdo mecénica junto a todas as
descidas convencionais, através de canaleta de PVC, conforme recomendacdo do item
5.1.2.4.3 da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medicdo, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis, migrando a partir dai a malha de aterramento através de
condutor de cobre nu, em concordancia com as orientacdes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 /
2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos como foi encontrado este sistema.

Figuras 17 e~‘18 Sistema de descidas convencionais - Oficina de Manutencéao / Arquivo

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel

ou embutidos nas fundagdes da estrutura.

Para este local aplicou-se o item 5.1.2.3.2 da NBR 5419/2005, que esta relacionado a

impossibilidade técnica da construcdo de anel de aterramento, em detrimento as orientagdes

do item 5.1.3.3.3, arranjo “B” da norma ja mencionada. Vale salientar que conforme inspecéao
visual as descidas construidas neste local sdo pontuais, bem como a malha de aterramento
foi construida na parede em alvenaria através de barra de aluminio no entorno do perimetro
desta instalacdo. O desenho DE-Q-E-0031.Rev.A, trata da malha de aterramento que devera

ser implantada neste local, de forma atender as exigéncias aqui mencionadas.
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As caixas de inspec¢do do solo concebida no projeto DE-9378-001 estdo instaladas no
local indicado, sendo que as hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de

inspecao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento na caixa de inspecao de
solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo nao pode
ser confirmada na inspecéo visual, nem nas medi¢gbes de continuidade elétrica, contudo foi
prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A, e atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR
5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra na caixa de inspecao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
nestes locais a secgao dos condutores praticados atendem as especificagbes Tabela 03 da
NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Figuras 19 e 20: Sistema Aterramento — Oficina de Manutengao / Arquivo
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Figuas 21 e 22: Sistema Aterramento — Oficina de Manutencéao / Arquivo

8.3.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidacdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015

tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em pontos onde existem as
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
a base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas e as instaladas na base das descidas do SPDA

encontram-se em bom estado, ndo apresentando situagdes ndo conformes.
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8.3.3. Configuragao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Existe estrutura metalica instalado nesta area que nao esta incorporada ao SPDA
existente, em nao conformidade com o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005, que determina a
interligacdo de quaisquer elementos condutores expostos, tema também tratado no item 6.2
da NBR5419-3:2015. Nas fotos a seguir identificamos a estrutura nas condigdes

mencionadas.

Figuras 23:e 4 Aterrar/lnterligar estrutura metalica ao SPDA

8.3.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de prote¢cao, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Oficina de Manutencdo / Arquivo esta protegida contra as
descargas atmosféricas diretas através do sistema externo de protecéo existente e na outra
da nado necessidade de medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS, no painel de

alimentagao.
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8.4.SALA DE MATERIAIS - ENGENHARIA
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 952,0m?

NiVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe. GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9298-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 25: Sala de Materiais - Engenharia

8.4.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposigcdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
coédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual € composto basicamente por
componentes naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada na Sala de Materiais - Engenharia foi concebida,
utilizando-se de elementos naturais, como telhado metalico estruturas de fixagcdo destes
(tesouras), capas de muro; Este subsistema como esta construido pelas préprias estruturas
metalicas do telhado apresenta dimensdes dos mddulos de malha que segue o estipulado
pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Ill de protecdo, bem como atende as
espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da norma ja

mencionada.
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Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 a
implantacado de 12 (doze) terminais aéreos com altura de 60 cm com o aproveitamento da
malha captora existente, conforme item 5.2.1,3.15,5.1.3,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-
3:2015, terminais que recomendamos instalar, bem como manter o arranjo ja existente;Nas

figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Figuras 26 e 27: Sistema captor existente na Sala de Materiais - Engenharia

Conforme inspecéo visual foram instaladas 10 (dez) descidas distribuidas no entorno

da Sala de Materiais -Engenharia, atendendo ao determinado pela norma para o nivel de
protecado lll, construido para esta edificacdo e calculado em fungdo do seu perimetro,
conforme tabela 02 da NBR 5419:2005 , bem como a tabela 04 da NBR5419-3:2015, estando

localizadas nos pontos indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgdo #70mm? e condutor de
cobre nu #50mm? em conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela
06 da NBR5419-3:2015.
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A inspecéao visual confirmou a instalacdo de protecdo mecénica junto a todas as
descidas convencionais, através de duto ou canaleta de PVC, conforme recomendacido do
item 5.1.2.4.3 da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medig¢ao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas alojadas em caixa
em PVC na parede, na extremidade inferior dos perfis ou mesmo na extremidade superior do
cabo de cobre nu, migrando a partir dai a malha de aterramento, em concordancia com as
orientagdes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da
NBR5419-3:2015. Vale salientar que duas descidas estdo instaladas em local de dificil
acesso, dificultando as manutengdes e ensaios elétricos se necessarios; Recomendamos ,
estudo de viabilidade técnica para a o translado de pelo menos uma delas para em outro

local; Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.

Figuras 30 e 31: Sistema de descidas convencionais na Sala de Materiais — Engenharia
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificagdo, conforme medigdes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma.

As 09 (nove) caixas de inspegao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estéo
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram
projetadas nas caixas de inspec¢éo de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspegao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligacdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecéao visual, contudo foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A , ndo
sendo citada no documento DE-Q-E-0030.Rev.A, atendendo aos requisitos do item 6.2 da
NBR 5419-3:2015.Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a
existéncia da malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as
hastes de terra nas caixas de inspec¢ao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do
SPDA e estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a sec¢do dos
condutores praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras

a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Figuras 32 e 33: Slstema Aterramento — Sala de Materlals - Engenharla -Calxa de solo
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Estrutura metalica »,

Figuras 34 e 35: Sistema Aterramento — Sala de Materiais — Engenharia -Caixa de solo

8.4.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagcdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015

tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com

estruturas préoximas e na base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, néo

apresentando situacdes nao conformes.
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8.4.3. Configuragao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliagao deste.

Existem estruturas metalicas instaladas nesta area, como estacdo de efluentes e
galpdo de lona, este ultimo conforme informagdes em carater provisorio que nao estédo
incorporadas ao SPDA existente, em nao conformidade com o item 5.1.1.4.1 da NBR
5419/2005, que determina a interligagdo de quaisquer elementos condutores expostos, tema
também tratado no item 6.2 da NBR5419-3:2015. Vale salientar que o galpao de lona, mesmo
em carater provisorio, como citado, devera ter pontos de aterramento que possam garantir a
integridade desta estruturas, bens e pessoas no caso de uma descarga atmosférica atingir a

mesma. Nas fotos a seguir identificamos uma das estruturas nas condi¢des mencionadas.

Figuras 36 e 37: Aterrar estrutura metalica

8.4.4. Zonas de protegcao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecao, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Oficina de Manutencdo / Arquivo esta protegida contra as
descargas atmosféricas diretas através do sistema externo de protecéo existente e na outra
da nado necessidade de medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS, no painel de

alimentagao.
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8.5.CENTRAL DE AGUA GELADA - SUBESTAGAO 3
: DENOMINACAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 840,0m?
_ NIVEL DE PROTEGAO:
MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — 2005 - Conf. inspecéo visual
- INCONCLUSIVO
Nivel - Il - 2015- - Conforme planta
DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 38: Central de agua gelada -SE

8.5.1. Vistoria baseada na documentacgao existente
De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.
Para este local o sistema captor instalado confere com o0 que consta no projeto sob
codigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecéo visual € composto por terminais aéreos,

condutores em malha e elementos naturais conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada na area da Central de agua gelada foi concebida
utilizando-se de componentes naturais, como guarda corpos existentes no entorno do
perimetro de cobertura desta instalagdo e estruturas como escada, passarela, pipe-rack’s,
tanques entre outros, posicionados sobre a laje em volume mais alto na Central de agua
gelada que estdo atuando como captores auxiliares, aliado a trechos em barra de aluminio,
estes posicionados na laje em volume mais elevado da edificacdo e em boa parte do entorno
da cobertura da subestagdo em volume mais baixo, aonde foram posicionados 09 (nove)

terminais aéreos em barra de aluminio, com altura de 60Cm.
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Este arranjo apresenta dimensdes dos mddulos de malha que seguem o estipulado
pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel IV de protecao e nivel Ill da NBR 5419-
3:2015 conforme previsto no documento DE-Q-E-0030, bem como atendendo as espessuras
minimas dos componentes do SPDA identificadas nas Tabelas 03 e 04 da NBR 5419/2005,
estas também tratadas nas Tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015.

Nesta inspecao visual verificou-se também que foi utilizado condutor em barra de
aluminio seccdo 70mm?, o préprio pilar metalico da instalagdo para realizar a interligacdo
entre desnivel de altura entre os subsistemas de captores existente na laje da subestacgéo e
na Central de agua gelada, bem como condutor de cobre nu secgdo 35mm? para efetuar a
equalizagcdo de elementos metalicos que servem de captores naturais na Central de agua
gelada conforme tabelas 03 e 04 da NBR 5419-2005 e tratadas nas tabelas 03 e 06 da NBR

5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Figuras 41 e 42: Sistema captor convencional existente na Subestagao
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d: 1
Figuras 47 e 48: Sis
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tema captor natural existente na Central de égua glada
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Figuras 51 e 52: Interligacbes - Sistema captor existente na Central de agua elada

P
Figu ras 53 e 54: Sistema captor natural existente na Central de agua gelada
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, ' i LS
Figuras 55 e 56: Interligacdes realizadas em perfil de aluminio com elementos metalicos
existente na cobertura da Central de agua gelada

& | X

Pipe-rack

LY )
Figuras 57 e 58: Interligacdes realizadas em perfil de aumento com elementos metalicos
existente na cobertura da Central de agua gelada

Guarda corpo

Figi;?as 59 e 60: Interligacdes realizadas em perfil de aluminio com elementos metalicos
existente na cobertura da Central de agua gelada
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Conforme inspecdo visual foram verificadas 05 (cinco) descidas distribuidas no

entorno da Central de agua gelada -Subestagao, que foram concebidas através dos pilares
metalicos da edificacdo que atuam como condutores naturais do SPDA, atendendo ao item
5.1.2.5 da NBR 5419/2005, sendo refor¢ada por condutor de cobre nu de se¢do 50mm? ,
fixado na base dos pilares metalicos através de terminais a pressdo até o ponto de
aterramento, contudo ndo atendendo o espacamento médio das descidas, conforme
estipulado pela Tabela 02 da NBR 5419/2005 em relagao ao nivel lll de protecéo e funcao do
seu perimetro, tdo pouco a tabela 04 da NBR 5419-3:20154 , para o nivel lll de protecéo, para
o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e indicagbes nas plantas DE-Q-E-
0031-Rev.A e DE-Q-E-0032-Rev.A, identificando a necessidade de pelo menos de 08 (oito)
descidas para esta estrutura . Do exposto, este sistema devera migrar para as indicagdes nas
plantas identificadas neste paragrafo.

A inspecao visual confirmou a instalagdo de conectores de medi¢do, mesmo néao
sendo obrigatério para as descidas naturais, ferramenta esta empregada para auxiliar nos
ensaios elétricos previstos em norma, estas instaladas, na base dos pilares metalicos,
migrando a partir dai a malha de aterramento, conforme as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015; Nas figuras a

seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.

\ kv
\ .
R

\

A

-

Figuras 61 e 62: Sistema de descidas naturais na Central de éua geada —subetagéo
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificagdo, conforme plantas e as medi¢cdes
de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob codigo RT-9514-
002, em anexo, foi concebida de forma a ndao atender ao preconizado neste item da norma.

Vale salientar que o desenho DE-Q-E-0031.Rev.A, trata da malha de aterramento
que devera ser implantada neste local, de forma atender as exigéncias aqui mencionadas.

No sistema de aterramento nao foi possivel confirmar a instalacdo das hastes, pois
as mesmas se encontravam enterradas.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspegao visual, nem foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A, contudo
através das medicdes de continuidade elétrica efetuadas neste local pode-se constatar que
existe uma interligagdo entre a malha existente na area do armazém vertical com a Central de
agua gelada—subestacdo e desta com a malha da area da Sala de Materiais/Engenharia
atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento aonde esta emerge do solo para se conectar ao subsistema de
descidas, e nestes locais a sec¢cao dos condutores praticados atendem as especificagcdes
Tabela 03 da NBR 5419 /2005.

8.5.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

De um modo geral o subsistema de Captores apresenta-se bem fixados na laje da
Central de agua gelada - Subestacao e sem oxidagdes aparentes; Os itens 5.1.4.1 € 5.1.5.3
da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015 tratam destes assuntos.

O sistema de descida como esta construido basicamente por elementos naturais
(pilares metalicos) apresenta-se em boas condigdes.

41/150

PARARRAVOS 2% | oo | concovon: | versior | ourn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS )
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019

L_J




G'arata, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas nas interligagdes entre o
condutor de aterramento com as descidas. Nestes locais verificou-se que as conexdes entre
este arranjo com as estruturas encontram-se em bom estado, nao apresentando situagoes

nao conformes.

8.5.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.5.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Central de agua gelada - Subestacdo devera ser protegida contra
as descargas atmosféricas diretas através do sistema externo de protegcdo a implantar e na
outra da necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de

alimentacao.

Foi previsto no documento DE-Q-E-0030, em anexo, a instalagdo de um barramento
de equalizagdo de potencial (BEP), que estamos sugerindo nas dimensdes, 25,4mm x 3,18
mm X 6mm a ser instalado em quadro de sobrepor em parede de alvenaria no lado externo da
edificacdo e que sera interligado a através de terminal a pressao e condutor de cobre nu #
50mm? ao subsistema de aterramento a ser implantado, e terminal de pressao e condutor de
cobre flexivel, isolacdo 750Volts, cor verde, seccao #16,0mm? ao barramento de neutro do
QGBT neste local. O sistema de aterramento elétrico encontrado nos painéis é do tipo TN- C,
onde o condutor de neutro € também usado como condutor de prote¢cdo e é designado como

PEN (condutor de protegao e neutro) e a tensdo nominal entre Fase-Neutro, 220Volts.
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O DPS a ser instalado conforme documento supracitado, deve atender as seguintes
caracteristicas, tensédo de operagao continua (U, =275V), nivel de protecao (Up =1,5KV), Nivel
de resistibilidade dos equipamentos (U, = 2,5KV), Corrente de Impulso (limp.) Classe |
(10/350) ps:,Corrente maxima de descarga (Imax) - Classe Il -(8/20) us: 50 kA, Corrente de
descarga nominal (In) - Classe Il- (8/20) ps: 20 KA.

A instalacdo dos DPS’s classe I+l devera ocorrer no quadro de energia, em paralelo
com as 03 (trés) fases de alimentagcdo do mesmo e sua saida curto circuitadas e conectadas
ao barramento de equipotencializagao principal, que neste caso € o barramento PE do painel,
através de condutor de cobre flexivel, isolacdo 750Volts, cor verde, seccdo #16,0mm?

conforme figura ilustrativa a seguir.

FIG.01 LIGACAQ TN-C
FV1,23

Figura 63: Esquema ilustrativo da ligacao do DPS.

Nas figuras a seguir identificamos o painel de energia, aonde deverao ser instalados os
DPS'’s.

Figuras 64 e 65: Painel existente na Central de Agua Gelada.
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8.6.PORTARIA 02 3
DENOMINACAO:

Estruturas Comuns — Industria
' AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 30,0m?
g4 NIiVEL DE PROTEGAO:
e MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual

a

Nivel - IV - 2015- - Conforme planta
DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
_ DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A
Figur 66: Portaria 02

8.6.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob

cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por

elementos naturais aliado a 04 (quatro) terminais aéreos em ago galvanizado com altura de
60cm fixados nos vértices desta instalagdo sobre a malha captora, conforme itens 5.1.1.1.2,
51.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, itens 5.2.1 e 5.2.5 também tratados na NBR 5419-
3:2015;.A malha captora visualizada na Portaria 02 foi concebida, utilizando-se de
componentes naturais, como o proprio telhado metalico, que apresentam dimensdes dos
modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel
Il de protegdo, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA
identificadas na Tabela 04 da mesma norma, dados também adequados para a tabela 02 da
NBR5419-3:2015 para o nivel IV de protecao, para o qual foi calculado no documento DE-Q-
E-0030-Rev.A, e tabela 03 da mesma norma.
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Nas figuras a seguir ilustramos este subsistema.

. i 4
Terminais Estruturas dd
aéreos

Figuras 67 e 68: Sistema captor existente na Portaria 02

Conforme inspecéo visual foram instaladas 02 (duas) descidas distribuidas no entorno

da Portaria 02, atendendo ao determinado pela norma para o nivel de protecao lll, construido
para esta edificacdo e calculado em fungdo do seu perimetro, conforme tabela 02 da NBR
5419:2005, bem como a tabela 04 da NBR5419-3:2015, estando localizadas nos pontos
indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de cabo de cobre nu com seccdo #50mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.

A inspecgao visual confirmou a instalagdo de prote¢cdo mecanica junto a todas as
descidas convencionais, atraveés de duto de PVC, conforme recomendacgéo do item 5.1.2.4.3
da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medigao, ferramenta esta empregada para
auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na extremidade
superior do cabo de cobre nu, migrando a partir dai a malha de aterramento, em concordancia
com as orientac¢des do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item

5.5.3 da NBR5419-3:2015; Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.2 trata que todas as edificagcbes com perimetro
até 25 metros, que € o caso presente, que os condutores de descida possam ser conectados,
no minimo, a um eletrodo distinto, arranjo “A”; A portaria 02, conforme medigbes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado no item 5.1.3.3.3 da NBR
5419/2005, Arranjo “B”, ou seja, com um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de

eletrodos em anel, bem como ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As 02 (duas) caixas de inspegao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estéo
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que n&o foram

projetadas nas caixas de inspegao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento na caixa de inspec¢ao de
solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser visualizada na inspecéo visual, mas foi confirmada através das medi¢cdes de continuidade
elétrica e no desenho DE-9378-001, e atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-
3:2015.
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Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra na caixa de inspecado de solo e nas conexdes das estruturas metalicas existentes nas
cercanias e nestes locais a secgcdo dos condutores praticados atendem as especificagoes
Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser

encontrado.

Dot . S DM , . e %

Figuras 71 e 72: Sistema Aterramento — Portaria 02 — Caixa de solo/ Interligacdo da malha
de aterramento c/ elementos metalicos

i

. Conexgo

~ estrutura

} .

Figuras 73 e 74: Sistema Aterramento — Portaria 02 — Interligacdo da malha de aterramento
c/ elementos metalicos
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8.6.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidacdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspecao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
estruturas proximas.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas e as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area encontram-se em bom estado, ndo apresentando situacbes nao

conformes.
8.6.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéao
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nado existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.
8.6.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Portaria 02 esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecao existente e na outra da ndo necessidade de

medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de alimentacao.
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8.7.CANTEIRO DE OBRAS 01

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
# AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 340,0m?
NIVEL DE PROTEGAO:
MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
; i« Nivel — 2005 - Conf. inspec¢ao visual
X - INCONCLUSIVO
“4 Nivel - IV - 2015- - Conforme planta
7' = DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
: DE-9378-001; DE-9378-002

- jﬂ DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A
Flgura 75: Canteiro de obras 01

8.7.1. Vistoria baseada na documentacgao existente
De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.
Para este local o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no projeto
sob codigo DE-9378-002.
Os subsistemas de captacdo e descidas conforme inspecdo visual é composto

basicamente por componentes naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,51.1.4.25.1.25 ¢
tabela 04 da NBR 5419/2005 , utilizando-se de elementos naturais, como as proprias
estruturas metdlicas dos contéineres.

Vale salientar que conforme o item D.5.5.2 da NBR5419-3:2015, que trata do tipo de
estrutura aqui mencionada, que caso as dimensdes destas sejam superiores a 20 metros,
estas devam possuir duas interligagcées, mais uma interligacado adicional a cada 10 metros de
perimetro com o subsistema de aterramento;

Do exposto, esta estrutura devera ser adequada conforme preconizado no item

supracitado da norma.
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecgéo visual, mas foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A, em
conformidade com o item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

8.7.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os subsistemas de captagdo e de descidas como sao constituidos basicamente por
elementos naturais apresenta-se em boas condicdes; Os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR
5419/2005, atuais itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015 tratam destes assuntos.

O sistema de aterramento nao pode ser avaliado, pois ainda devera ser implantado.
8.7.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nado existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.7.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o canteiro de obra 01 esta protegida contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da nao
necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de

alimentagao.
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8.8.CANTEIRO DE OBRAS 02

| DENOMINAGADO:
| Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:
\ Aproximadamente: 647,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:
MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — 2005 - Conf. inspec¢ao visual

- INCONCLUSIVO

Nivel - IV - 2015- - Conforme planta
" DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

SO
Sy

Figura 76: Canteiro de obra 02 |

8.8.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, itens
5.2.1 € 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015;.A malha captora visualizada no Canteiro

de Obras 02 foi concebida, utilizando-se de componentes naturais, como o proprio telhado
metalico, que apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela
Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem como atendendo as espessuras minimas dos
componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, dados também
adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel IV de proteg¢ado, para o qual foi

calculado no documento DE-Q-E-0030-RevV.A, e tabela 03 da mesma norma.
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Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 o

aproveitamento a malha captora natural como mencionada anteriormente, conforme item

5.2.1 da NBR 5419-3:2015, situacdo que também recomendamos;Nas figuras a seguir

ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Telhado metalico L Malha cs

Telhad‘o metalico Malha captora

Telhado metalico

o

\
\

Figur 77 e 78: Sistema captor existente na area do Canteiro de obras 02.

Telhado metalico

Conforme inspecéo visual foram verificadas 03 (trés) descidas distribuidas no entorno

do Canteiro de Obras 02, que foram concebidas através dos pilares metalicos da edificacéo

que atuam como condutores naturais do SPDA, atendendo ao item 5.1.2.5 da NBR

5419/2005, sendo reforcada por condutor de cobre nu de segdo 50mm?, fixado na base dos

pilares metalicos através de terminais a pressédo até o ponto de aterramento, contudo nao

atendendo o espagamento médio das descidas, conforme estipulado pela tabela 04 da NBR

5419-3:20154, para o nivel IV de protegéo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-
0030-Rev.A, e indicacbes nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e DE-Q-E-0032-Rev.A,
identificando a necessidade de pelo menos de 07 (sete) descidas para esta estrutura.
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Do exposto, este sistema devera migrar para as indicagées nas plantas identificadas

neste paragrafo.

A inspecao visual confirmou a instalagdo de conectores de medicao, mesmo nao
sendo obrigatério para descidas naturais, ferramenta esta empregada para auxiliar nos
ensaios elétricos previstos em norma, estas instaladas, na base dos pilares metaélicos,
migrando a partir dai a malha de aterramento, conforme as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015; Nas figuras a

seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.

%cida do SPDA . e ——

Figuras e 82: Caﬁntelro de obra 02 - Sistema de descida natural — Pilares metalicos

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificacbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Este local, conforme inspecao visual e plantas foi

concebida de forma a nao atender ao preconizado neste item da norma.

Vale salientar que o desenho DE-Q-E-0031.Rev.A, trata da malha de aterramento

que devera ser implantada neste local, de forma atender as exigéncias aqui mencionadas.
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As 03 (trés) caixas de inspecgao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estéo
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que n&o foram

projetadas nas caixas de inspegao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento na caixa de inspecao de
solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspegado visual, mas foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A,
atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento aonde esta emerge do solo para se conectar ao subsistema de
descidas, e nestes locais a sec¢ado dos condutores praticados atendem as especificagdes
Tabela 03 da NBR 5419 /2005.

» . Cobrenu50r

o |
/ Haste de aterramentc

|
*sa.,,  Caixadesolo = SEss ’
FM{P - o A S

Figuras 83 e 84: Canteiro de obra 02 - Sistema de aterramento — Caixa de solo

=
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8.8.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

O sistema captor como esta construido basicamente por elementos naturais
apresenta-se em boas condi¢cdes, situacdo também recorrente para o subsistema de
descidas; Os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR
5419-3:2015 tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em pontos onde existem
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
as descidas naturais do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas e as instaladas na base dos pilares encontram-se em bom

estado, ndo apresentando situagdes ndo conformes.

8.8.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.8.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o canteiro de obra 02 esta protegida contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da nao
necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de

alimentagao.
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8.9. ARMAZEM MATERIAL 01
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:
Aproximadamente: 200,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe. GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspec¢ao visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)

DE-9378-001; DE-9378-002

DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 85: Armazém material 01

8.9.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada no Armazém Material | foi concebida, utilizando-se de
componentes naturais, como telhado metalico, estruturas de fixagdo destes (tesouras), que
apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da
NBR 5419/2005, para o nivel lll de protecao, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, dados também
adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel IV de proteg¢édo, para o qual foi

calculado no documento DE-Q-E-0030-RevV.A, e tabela 03 da mesma norma.
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Na inspecéao visual verificou-se a implantagdao de 07 (sete) terminais aéreos em ago
galvanizado com altura de 60 Cm, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, contudo na
prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 foram previstos a instalacdo de 08
(oito), todos fixados sobre a malha captora natural, fato este que ndo desabona o arranjo ja
existente e desta forma atender também aos itens 3.15, 5.2.5 e tabela 06 da NBR 5419-

3:2015;.Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Terminal aéreo Estrutura
metalic

P

Flguras 86 e 87: Sistema captor existente no Armazém de Materiais |

Conforme inspecdo visual foram instaladas 04 (quatro) descidas distribuidas no

entorno do Armazém de Material |, sendo 03 (trés) convencionais e uma natural, atendendo
ao determinado pela norma para o nivel de protecao Ill, construido para esta edificagdo e
calculado em funcéo do seu perimetro, conforme tabela 02 da NBR 5419:2005, bem como a
tabela 04 da NBR5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi construido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com seccdo #70mm?, nas descidas
convencionais e um dos pilares metalicos da edificacdo que atua como condutor natural do
SPDA em conformidade com a tabela 03 e item 5.1.2.5 da NBR 5419:2005, bem como a
tabela 06 e item 5.3.5 da NBR5419-3:2015.
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A inspecgao visual confirmou a instalagdo de conectores de medicao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis e base do pilar, migrando a partir dai a malha de aterramento
através de condutor de cobre nu, em concordéncia com as orientagbes do item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, fato este tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos como este arranjo foi encontrado.

£

Figuras 88 e 89: Sistema de scida existente no Armazém de Material I.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundacbes da estrutura; Esta edificacdo, conforme medicdes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem como ao que
concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As 03 (trés) caixas de inspecgao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estéo
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram

projetadas nas caixas de inspegao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.
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As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspeg¢ao
de solo foram asseguradas através de conectores de presséo, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspegao visual, contudo conforme plantas e medi¢cdes de continuidade
elétrica executadas, estas constantes no documento sob coédigo RT-9514-002, em anexo, foi
concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, atendendo aos requisitos do item
6.2 da NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspeg¢ao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
nestes locais a secgao dos condutores praticados atendem as especificagbes Tabela 03 da

NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

xa de

s

|gu'i"a 90 e

-, 2 LN O i 3 .
91: Sistema Aterramento — Sala de Materiais | - Caixa de solo
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8.9.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidacdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015

tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interliga¢cdes entre o condutor de aterramento com
a base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das descidas do SPDA encontram-

se em bom estado, ndo apresentando situacdes ndo conformes.

8.9.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

8.9.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Armazém de Material 01 esta protegido contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da nao
necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de

alimentacao.
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8.10.  ARMAZEM MATERIAL 02
{ DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria

AREA DAS EDIFICACOES:

by Aproximadamente: 44,0m?

il NIVEL DE PROTEGAO:

H Mc 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspec¢ao visual
Cfe.NBR-5419-2: 2015 - Nao necessita

Instalagdo de SPDA
DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 92: Armazém material 02

8.10.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,56.1.1.4.2 da NBR 5419/2005 e itens
5.2.1 e 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada no Armazém de Material Il foi concebida, utilizando-se de

componentes naturais, como o proprio telhado metalico, que apresentam dimensdes dos
modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem como
atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da
mesma norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel
IV de protecao, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e tabela 03 da

mesma norma.
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N&o foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030, a
instalacao de SPDA neste local, mas esta sendo realizado o aproveitamento a malha captora
natural, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, situagdo que recomendamos;Nas figuras a

seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Conforme inspecédo visual foram verificadas 02 (duas) descidas existentes no

Armazém de Material Il, que foram concebidas através dos pilares metélicos da edificagao
que atuam como condutores naturais do SPDA, atendendo ao item 5.1.2.5 da NBR
5419/2005, item 5.3.5 também tratado na NBR 5419-3:2015, sendo reforcada por condutor de
cobre nu de secao 50mm?, fixado na base dos pilares metalicos através de terminais a
pressdao até o ponto de aterramento, e atendendo o espagamento médio das descidas,
conforme estipulado pela Tabela 02 da NBR 5419/2005 em relagao ao nivel lll de protegao e
funcdo do seu perimetro e tabela 04 da NBR 5419-3:20154, para o nivel IV de protecao,
lembrando que para esta edificacao foi dispensado a instalacdo de SPDA, dados citados no
documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e indicagbes nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e DE-Q-E-
0032-Rev.A.

Do exposto, recomendamos que este arranjo seja mantido como instalado,
proporcionado a este estrutura uma maior seguranga no caso de uma descarga atmosférica

venha a incidir sobre a mesma.
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A inspecao visual confirmou a instalagdo de conectores de medicao, mesmo nao
sendo obrigatério para as descidas naturais, ferramenta esta empregada para auxiliar nos
ensaios elétricos previstos em norma, estas instaladas, na base dos pilares metalicos,
migrando a partir dai a malha de aterramento, conforme as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015; Nas figuras a

seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.

Figuras 95 e 96: Armazém 02 - Sistema de descida natural — Pilares metalicos

Mesmo sendo dispensado a instalagdo de SPDA nesta edificagdo, foram efetuadas
medi¢des de continuidade elétrica, estas constantes no documento sob cddigo RT-9514-002,
em anexo e apontaram para a continuidade da malha de aterramento entre as esperas para
as descida confirmando o atendimento do item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, bem como ao
que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

A caixa de inspecédo do solo concebida no projeto DE-9378-001 esta instalada no
local indicado, sendo que as hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de

inspecao de solo nao foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspegao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecgao visual, contudo conforme plantas e medi¢cdes de continuidade
elétricas executadas, estas constantes no documento sob coédigo RT-9514-002, em anexo, foi
concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, atendendo aos requisitos do item
6.2 da NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspec¢ao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a seccdo dos condutores
praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir

identificamos como este sistema pode ser encontrado.

8.10.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.
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O sistema captor como esta construido basicamente por elementos naturais
apresenta-se em boas condi¢cdes, situacdo também recorrente para o subsistema de
descidas; Os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR
5419-3:2015 tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existe caixa
de inspecdo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com

estruturas préoximas e na base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que a caixa de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior da caixa, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, n&o

apresentando situacdes ndo conformes.

8.10.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagio deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.10.4. Zonas de protegdo contra descargas atmosféricas (ZPR)

Na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 ndo constam dados sobre
o SPDA a instalar neste local, devido ao calculo de Gerenciamento de Risco efetuado para
este local apontar para a ndo necessidade de instalagdo deste arranjo para o Armazém 02.
Nesta area estamos considerando que o armazém de material 02 esta protegido contra as
descargas atmosféricas diretas através do sistema externo de protegcédo existente, conforme
NBR5419:2005.
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8.11. MARCENARIA / OFICINAS DE EMPILHADEIRA
DENOMINACAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:

Aproximadamente: 600,0m?
NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspec¢ao visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 99: Marcenaria — Ofic.Empilhadeira

8.11.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob

coédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecéo visual € composto por terminais aéreos,

condutores em malha e elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005 e itens 5.2.1 e 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada na area Marcenaria/ Oficina Empilhadeira foi concebida
utilizando-se de barra de aluminio seccdo 70mm?, esta posicionada em volume mais alto,
junto a cumeeira, no entorno do perimetro de cobertura e transversalmente no telhado desta
edificacao, aliado 26 (vinte e seis) terminais aéreos em barra de aluminio, com altura de
35Cm distribuidos sobre a malha captora convencional, arranjo este ainda complementado
por componentes naturais, como telhado metalico e estruturas de fixagdo destes (tesoura),

estes em avango metalico em cota mais baixa.
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Na inspecgéao visual verificou-se a implantagdo de 26 (vinte e seis) terminais aéreos,
como ja dissemos, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, contudo na prancha DE-Q-E-
0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 foram previstos a instalacdo de 27 (vinte e sete),
todos fixados sobre a malha captora convencional, fato este que ndo desabona o arranjo ja
existente e desta forma atender também aos itens 3.15, 5.2.5 e tabela 06 da NBR 5419-
3:2015

A malha captora visualizada na area Marcenaria/ Oficina Empilhadeira apresentam
dimensbées dos mdédulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR
5419/2005, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA
identificadas nas Tabelas 03 e 04 da mesma norma, dados também adequados para a tabela
02 da NBR5419-3:2015 para o nivel IV de protecao, para o qual foi calculado no documento
DE-Q-E-0030-RevV.A, e as tabelas 03 e 06 da mesma norma.

Na inspecao visual verificou-se que foi utilizado condutor em barra de aluminio, para
realizar a interligagdo entre desniveis de altura do sistema captor na cobertura desta
edificagao conforme tabela 03 NBR 5419-2005 e tabela 06 da NBR 519-3:2015. Nas figuras a

seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Barra de aluminio Malha captora B Terminais _aéreos
n SRR S . * 5% A n
L] N o - e [} . 3
[ 4 ke ] 0‘ ] -
L] = ¥ . o '
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Figuras 100 e 101: Sistema captor existente na Marcenaria — Ofic.Empilhadeira
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Figuras 102 e 103: Sistema captor existente na Marcenaria — Ofic. Empllhadelra

Conforme inspecéo visual foram instaladas 06 (seis) descidas distribuidas no entorno

do setor de Marcenaria — Ofic.Empilhadeira, atendendo ao determinado pela norma para o
nivel de protecéo lll, construido para esta edificacdo e calculado em fung¢ao do seu perimetro,
conforme tabela 02 da NBR 5419:2005 , bem como tabela 04, nivel IV de protecdo da
NBR5419-3:2015, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e indicagbes
nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e¢ DE-Q-E-0032-Rev.A, estando localizadas nos pontos

indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgdao #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.

A inspecao visual confirmou a instalacdo de conectores de medi¢ao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis, migrando a partir dai a malha de aterramento, em
concordancia com as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este também

tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos este sistema.
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escida do SPDA

arra de aluminio

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundacdes da estrutura; Esta edificacdo, conforme medi¢cdes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem como ao que
concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

Na inspecédo visual constatou-se também que uma das descidas do SPDA foi
interligada a malha de aterramento existente através de barra de aluminio posicionada em
trecho da parede em alvenaria desta instalagdo. Esta situagdo conforme projeto DE-Q-E-
0031.Rev.A devera ser retificada, retirando-se a barra de aluminio e implantando-se trecho
em cobre nu seccao #50 mm? ,enterrado, conforme tabela 07 da NBR-5419-3:2015, de forma

a incorporar a descida mencionada dentro do anel de aterramento existente.

As 05 (cinco) caixas de inspeg¢ao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estao
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que n&o foram

projetadas nas caixas de inspec¢ao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

69 /150

p ®
A”A””A yﬂs% OBRA: cOD. DO DOC.: VERSAO: DATA:
PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS

9514 RT-9514-001 00 22/07/2019

L_J




CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatorio Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢cao Contra Descargas Atmosféricas

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspeg¢ao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspeg¢ao visual, contudo foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A,
atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.Nas figuras a seguir identificamos

como este sistema pode ser encontrado.

Figura 108: Marcenaria — Ofic.Empilhadeira — Sist. de aterramento Incorporar descida
dentro do anel de aterramento através de cobre nu#50mm?
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8.11.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidacdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com

estruturas préoximas e na base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, n&o

apresentando situacdes ndo conformes.

8.11.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Existe estrutura metalica instalada nesta area, como estacao de efluentes que nao
esta incorporada ao SPDA existente, em nao conformidade com o item 5.1.1.4.1 da NBR
5419/2005, que determina a interligagdo de quaisquer elementos condutores expostos, tema
também tratado no item 6.2 da NBR5419-3:2015. Nas fotos a seguir identificamos a estrutura

nas condi¢cdes mencionadas.
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Aot~

igra 109 e 110: Aterrar estrutura metalica — Estacao de fluentes

8.11.4. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de prote¢cdo, ZPR0Og e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Marcenaria — Oficina Empilhadeira devera ser protegida contra as
descargas atmosféricas diretas através do sistema externo de protegao a implantar e na outra
da necessidade de medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS, no painel de
alimentacao.

Foi previsto no documento DE-Q-E-0030, em anexo, a instalagdo de um barramento
de equalizagéo de potencial (BEP), que estamos sugerindo nas dimensbes, 25,4mm x 3,18
mm x 6 mm a ser instalado em quadro de sobrepor na parede de alvenaria préximo a painel
auxiliar e que sera interligado através de terminal a pressao e condutor de cobre nu # 50mm?
ao subsistema de aterramento, e terminal de pressao e condutor de cobre flexivel, isolagédo
750Volts, cor verde, secgdo #16,0mm? ao barramento de terra do painel geral de alimentagao
sob tag ET1CS001(BR23305002086) neste local.

O sistema de aterramento elétrico encontrado neste painel é do tipo TN- S, onde o
condutor de neutro e o condutor de protegao estao separados e a tensao nominal entre Fase-
Neutro, 127Volts. O DPS classe I+ll a ser instalado conforme documento anteriormente
citado, deve atender as seguintes caracteristicas, tensdo de operagdo continua (U; =275V),
nivel de resistibilidade dos equipamentos (Uw=2,5KV), nivel de protecdo (Up =1,5KV),
Corrente de Impulso (limp.) Classe | (10/350) ps:,Corrente maxima de descarga (Imax) -
Classe Il (8/20 us) 50 kA;,Corrente de descarga nominal (In) - Classe Il -(8/20) ps: 20 KA.
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O posicionamento dos DPS’s devera ocorrer em quadro auxiliar a ser instalado, devido
a inexisténcia de espacgo no painel de alimentagcdo, em paralelo com as 03 (trés) fases de
alimentacao do mesmo e suas saidas curto circuitadas e conectadas ao barramento de neutro
aliada ao modulo de neutro, este alimentado em paralelo com o barramento de neutro e a sua
saida conectada ao barramento de terra (PEN); As interligagbes deste circuito deverao ser
efetuadas através de condutor de cobre flexivel, isolagcdo 750Volts, cor verde, seccao

#16,0mm?; A figura do esquema mencionado a seguir ¢ ilustrativa.

FIG.02 LIGAGAO TN-S

V123
u—_

Figura 111: Esquema ilustrativo da ligagéo do DPS.

Nas figuras a seguir identificamos o painel de energia, que sera protegido contra surtos
de sobretensdes e aonde deveréo ser feito as devidas adequacgbes para a instalagdao dos
DPS’s.

Figuras 112 e 113: Painel existente na Marcenaria — Oficina Empilhadeira
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8.12. ELETROCENTRO - SE
e

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 100,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 114: Eletrocentro -SE

8.12.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor e descidas instalado confere com o que consta no
projeto sob cédigo DE-9378-002.

Os subsistemas de captacdo e descidas conforme inspecdo visual é composto

basicamente por componentes naturais, conforme itens 5.1.1.1.2,5.1.1.4.1,51.1.4.25.1.25 ¢
tabela 04 da NBR 5419/2005 , utilizando-se de elementos naturais, como a préprias estrutura

metalica dos contéiner.

Vale salientar que o sistema de aterramento construido neste local esta conforme o
item D.5.5.2 da NBR5419-3:2015, que trata das dimensdes destas estruturas e a disposicao
do aterramento, ou seja, caso elas possuirem dimensdes superiores a 20 metros, elas devam
possuir duas interligagdes, mais uma interligagdo adicional a cada 10 metros de perimetro

com o subsistema de aterramento;
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A inspecao visual confirmou a instalacdo de conectores de medicdo, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estes fixados em perfil "u”
nesta instalagao junto ao solo, migrando a partir dai a malha de aterramento, através de cabo
de cobre nu de segdo 50 mm? em concordancia com as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da NBR
5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015.

Foi previsto na prancha DE-Q-E-0031.Rev.A e documento DE-Q-E-0030.Rev.A o
aproveitamento das estruturas metalicas do Eletrocentro-SE, na construcdo dos subsistemas
de captacio e descidas,conforme itens 5.1.3,5.2.5,5.3.5 e tabela 03 da NBR5419-3:2015, que
trata das dimensdes minima dos componentes nestes subsistemas.

A NBR 5419/2005 em seu anexo “A” trata dos requisitos complementares para
estruturas especiais. O subsistema de aterramento da Eletrocentro-SE conforme plantas e
medi¢cdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cdodigo
RT-9514-002, em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado no item 5.1.3. da
NBR 5419/2005, bem como ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

A caixa de inspec¢ao do solo concebida no projeto DE-9378-001 esta instalada no
local indicado, sendo que as hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de
inspecao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspecao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecao visual, contudo conforme plantas e medigcbes de continuidade
elétrica executadas, estas constantes no documento sob coédigo RT-9514-002, em anexo, foi
concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, atendendo aos requisitos do item
6.2 da NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra na caixa de inspecdo de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
nestes locais a seccdo dos condutores praticados atendem as especificagbes Tabela 03 da
NBR 5419 /2005.
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Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Captacdo natura e ey 3 g Caixa de solo

‘
> érramento ;
MF -

T -y'h y VLR LS

Figuras 115 e 116: Sistema eX|stentes Eletrocentro SE

8.12.2. Componentes instalados
Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagbes da norma.

Os subsistemas de captagdo e de descidas como sao constituidos basicamente por
elementos naturais apresenta-se em boas condi¢des; Os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR
5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015 tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existe caixa
de inspecgao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com a
base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que a caixa de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior da caixa, as instaladas na base das estruturas encontram-se em bom

estado, ndo apresentando situacdes nao conformes.
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8.12.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Existe estrutura metalica instalada nesta area, como estacao de efluentes que nao
esta incorporado ao SPDA existente, em nao conformidade com o item 5.1.1.4.1 da NBR
5419/2005, que determina a interligagdo de quaisquer elementos condutores expostos, tema
também tratado no item 6.2 da NBR5419-3:2015. Nas fotos a seguir identificamos a estrutura

nas condi¢cdes mencionadas.

Figuras 117 e 118: Aterrar estrutura metalica — Estacéo de fluentes

8.12.4. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de prote¢do, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Eletrocentro — SE esta protegido contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecao existente e na outra da ndo necessidade de

medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de alimentacao.
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8.13. CENTRAL TELEFONIA

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 16,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel IV- 5419-2: 2015

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

=

Figura 119: Central Telefonia

8.13.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob

cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecéo visual € composto por terminais aéreos,

condutores em malha e elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005 e itens 5.2.1 € 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada na area da Central de Telefonia foi concebida utilizando-
se de barra de aluminio seccdo 70mm?, esta posicionada no entorno do perimetro de
cobertura desta edificagdo, aliado a 04 (quatro) terminais aéreos em barra de aluminio, com
altura de 60Cm distribuidos sobre a malha captora convencional nos vértices do prédio,
arranjo este ainda complementado por componentes naturais, como luminarias que estédo
devidamente interligadas ao SPDA e desta forma atender também aos itens 3.15, 5.2.5 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015.
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A malha captora visualizada na area da Central de Telefonia apresenta dimensdes
dos médulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem
como atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas nas
Tabelas 03 e 04 da mesma norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-
3:2015 para o nivel IV de protecéo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-

Rev.A, e as tabelas 03 e 06 da mesma norma.

Terminais aéreos .

Terminais aéreos

L *

L
L]
L]
L]
L
L ]
L ]
L

Figuras 120 e 121: Sistema captor existente na area da Central de Telefonia

Conforme inspecéo visual foram instaladas 02 (duas) descidas distribuidas no entorno

do setor da Central de Telefonia, atendendo ao determinado pela norma para o nivel de
protecao lll, construido para esta edificacdo e calculado em funcdo do seu perimetro,
conforme tabela 02 da NBR 5419:2005 , bem como tabela 04, nivel IV de protecdo da
NBR5419-3:2015, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e indicagbes
nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e¢ DE-Q-E-0032-Rev.A, estando localizadas nos pontos

indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgdao #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.
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A inspecgao visual confirmou a instalagdo de conectores de medicao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis, migrando a partir dai a malha de aterramento, através de cabo
de cobre nu de se¢do 50 mm?, em concordancia com as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da NBR
5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos este sistema.

Figuras 122 e 123: Sistema de descidas existente na area da Central de Telefonia

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.2 trata que todas as edificagbes com perimetro
até 25 metros, que € o caso presente, que os condutores de descida possam ser conectados,
no minimo, a um eletrodo distinto, arranjo “A”; A Central de Telefonia, conforme medigbes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado no item 5.1.3.3.3 da NBR
5419/2005, Arranjo “B”, ou seja, com um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de
eletrodos em anel, bem como ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As 02 (duas) caixas de inspec¢ao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estao
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram

projetadas nas caixas de inspec¢ao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.
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As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento na caixa de inspecao de
solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser visualizada na inspecao visual, mas foi confirmada através das medi¢cdes de continuidade
elétrica e no desenho DE-9378-001, e atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-
3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspegcao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
nestes locais a secgao dos condutores praticados atendem as especificagbes Tabela 03 da

NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

~ - .
T b g«

Figuras 124 e 125: Central de Telefonia - Sistema de aterramento — Caixa de solo

8.13.2. Componentes instalados
Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagbes da norma.
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Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidacdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015

tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspegao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento na
base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das descidas do SPDA encontram-

se em bom estado, ndo apresentando situacdes ndao conformes.

8.13.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.13.4. Zonas de protegdo contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Central de Telefonia esta protegida contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da nao
necessidade de medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS, no painel de

alimentagao.
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8.14. PORTARIA 01

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 410,0m?
NIiVEL DE PROTECAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

8.14.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o0 que consta no projeto sob
codigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecéo visual € composto por terminais aéreos,

condutores em malha e elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005 e itens 5.2.1 e 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada na area da Portaria 01 foi concebida utilizando-se de
barra de aluminio secgdo 70mm?, esta posicionada sobre parte do perimetro de cobertura da
Sala de Gerenciamento de Riscos, aliado a 05 (cinco) terminais aéreos em barra de aluminio,
com altura de 60Cm distribuidos sobre a malha captora convencional mencionada, arranjo
este ainda complementado por componentes naturais, como o telhado metalico e estruturas
de fixagdo destes (tesoura) no volume mais elevado desta area e o telhado metélico dos

sanitarios, em cota mais baixa.

83/150

p ®
A”A””A y”s 2.“ OBRA: cOD. DO DOC.: VERSAO: DATA:
PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS

9514 RT-9514-001 00 22/07/2019

L_J




CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL-VILA VELHA / ES

Garotg

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Na inspegao visual verificou-se a implantagao de 05 (cinco) terminais aéreos, como ja
dissemos, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, contudo na prancha DE-Q-E-
0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 foram previstos 13 (treze), todos fixados sobre a
malha captora , sendo 09 (nove) constando como existentes e 04 (quatro) a instalar e desta
forma atender aos itens 3.15, 5.2.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015; Recomendamos que
nesta area sejam instalados 08 (oito) terminais em ago galvanizado, com altura 60cm no
entorno do volume mais elevado da Portaria 01, sobre a malha captora natural (telhado
metalico) e um com as mesmas caracteristicas do anterior, porem com altura de 35cm, sobre
a malha captora convencional em barra de aluminio #70mm? a ser instalada sobre a cobertura
do prédio dos sanitarios e atender aos itens 5.2.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015 e de forma
a incrementar o arranjo existente.

A malha captora visualizada na area da Portaria 01 apresenta dimensdes dos
modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem como
atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas nas Tabelas 03 e
04 da mesma norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o
nivel IV de protegao, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A e desenho
DE-Q-E-0032-RevV.A, e tratados nas tabelas 03 e 06 da mesma norma.

Nesta inspecao visual verificou-se também que foi utilizado parte do préprio
fechamento metalico lateral da edificacdo, para complementar os modulos de malha
prescritos para este local, conforme tabela 03 da NBR 5419-2005 e identificados nas tabelas
03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi

encontrado.

i

Figur 127 e 128: Sistema captor existente na Portaria 01.
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Figuras 131 e 132: Sistema captor existente na Portaria 01.

Terminal aéreo i 5
Malha captora b’ Terminal aereo

.0‘ .00 “

* L

-

-

L)

v

Figuras 133 e 134: Sistema captor existente na Portaria 01.
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Figuras 135 e 136: Sistema captor eX|stente na Portaria 01.

Conforme inspecéo visual foram instaladas 06 (seis) descidas distribuidas no entorno

do setor da Portaria 01, atendendo ao determinado pela norma para o nivel de protecao lll,
construido para esta edificacdo e calculado em funcédo do seu perimetro, conforme tabela 02
da NBR 5419:2005 , bem como tabela 04, nivel IV de protecdo da NBR5419-3:2015, para o
qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A,estando localizadas nos pontos

indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com sec¢cdao #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.

A inspecao visual confirmou a instalacdo de conectores de medi¢ao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis, migrando a partir dai a malha de aterramento, através de cabo
de cobre nu de se¢do 50 mm?, em concordancia com as orientagdes do item 5.1.2.6.1 da NBR
5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos este sistema.
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Figuras 141 e 142: Sistema de descidas existentes na Portaria 01/ Sala Sanitarios
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificagdo, conforme medigdes de
continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cédigo RT-9514-002,
em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem como ao que
concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As 04 (quatro) caixas de inspegao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estao
instaladas nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram

projetadas nas caixas de inspec¢éo de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspecao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecéao visual, contudo foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A , néo
sendo citada no documento DE-Q-E-0030.Rev.A, atendendo aos requisitos do item 6.2 da
NBR 5419-3:2015.

Neste local foram efetuadas medicdes de continuidade elétrica certificando que existe
uma interligagao entre a malha existente nesta area com a Central de Telefonia, bem como

com a area da Eletrocentro —SE.

Foi também constatado a construcéo de trecho em barra de aluminio fixado na parede
em alvenaria, em vao que interliga a descida da sala dos sanitarios, passando pela sala de
gerenciamento de risco, até atingir o vértice oposto do prédio; Esta situagdo presumimos que
foi executada para interligar a malha de captagdo convencional proveniente da cobertura ndo

metalica da Portaria 01 a descida dos Sanitarios, esta concebida pela parede da edificacao.
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Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspecao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e

nestes locais a secgao dos condutores praticados atendem as especificagbes Tabela 03 da

NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

PARARRAYOS

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS

®
ANOS

89/150

L/

OBRA:
9514

COD. DO DOC.:
RT-9514-001

VERSAO:
00

DATA:
22/07/2019




Garotg CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.14.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.
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Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspegao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento na
base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das descidas do SPDA encontram-

se em bom estado, ndo apresentando situagdes ndo conformes.

8.14.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.14.4. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que a Portaria 01 esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecao existente e na outra da ndo necessidade de

medida protetiva interna, como a instalagado de DPS, no painel de alimentagao.
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8.15. ANEXO PORTARIA 01
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:
Aproximadamente: 190,0m?
NIVEL DE PROTEGAO:
MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta
DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 151: Anexo Portaria 01

8.15.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
coédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecgdo visual € composto basicamente por
componentes naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada na area do Anexo da Portaria 01 foi concebida,

utilizando-se de elementos naturais, como telhado metalico e estruturas de fixacdo destes
(tesouras), capas de muro e como esta construido pelas proprias estruturas metalicas do
telhado apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela
01 da NBR 5419/2005, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do
SPDA identificadas nas Tabelas 03 e 04 da mesma norma, dados também adequados para a
tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel IV de protegédo, para o qual foi calculado no
documento DE-Q-E-0030-Rev.A e desenho DE-Q-E-0032-Rev.A, e tratados nas tabelas 03 e

06 da mesma norma.
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Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 a
implantagdo de 02 (dois) terminais aéreos com altura de 60 cm com o aproveitamento da
malha captora existente, conforme item 5.2.1,3.15,5.1.3,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-
3:2015, terminais que recomendamos instalar, mantendo o arranjo ja existente;Nas figuras a

seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Figuras 152 e 153: Anexo Portaria 01 - Estruturas metalicas do metalico

Conforme inspecéo visual foram instaladas 02 (duas) descidas distribuidas no entorno

do setor do Anexo da Portaria 01, ndo atendendo ao determinado pela norma para o nivel de
protecdo 1V, construido para esta edificacdo e calculado em fungdo do seu perimetro,
conforme tabela 04, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, estando
localizadas nos pontos indicados em projeto. Para este caso ha a necessidade de
implantacdo de pelo menos mais uma descida neste local, conforme indicagdes no desenho
DE-Q-E-0031-Rev.A

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgdao #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.
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A inspecgao visual confirmou a instalagdo de prote¢cdo mecanica junto a todas as
descidas convencionais, através de duto de PVC, conforme recomendacéo do item 5.1.2.4.3
da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medigao, ferramenta esta empregada para
auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas alojadas em caixa de parede,
migrando a partir dai a malha de aterramento através de condutor de cobre nu, em
concordancia com as orientagcdes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este tratado no
item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este

sistema.

Descida do SPDA

Barra de aluminio

Conector de ensaio

Figuras 154 e 155: Sistema de descidas existentes no Anexo da Portaria 01.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificacbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificacdo, conforme desenho DE-Q-E-
0031.Rev.A , foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem como ao
que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

A caixa de inspec¢ao do solo concebida no projeto DE-9378-001 esta instalada nos
locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que n&o foram projetadas nas caixas
de inspecao de solo nao foram visualizadas por estarem enterradas.

A conexao entre o subsistema de descida e aterramento na caixa de inspecio de solo
foi assegurada através de conector de pressdo, conforme preconizado no item 5.1.4.2.1 da
NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecéo visual, contudo foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A , ndo
sendo citada no documento DE-Q-E-0030.Rev.A, atendendo aos requisitos do item 6.2 da
NBR 5419-3:2015.

Neste local foram efetuadas medi¢cdes de continuidade elétrica certificando que existe
uma interligagdo entre ponto da malha existente nesta area com a Central de Conveniéncia,
dado também identificado na planta DE-9378-001, em anexo.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspeg¢ao de solo, nas conexdes junto aos conectores de medigdo das
descidas do SPDA e nestes locais a seccdo dos condutores praticados atendem as
especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir identificamos como este

sistema pode ser encontrado.

nu 50mm?

Figuras 156 e 157: Anexo da Portaria 01 — Sist. de aterramento — Caixa d solo

8.15.2. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Anexo da Portaria 01 devera ser protegida contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo a implantar e na outra da nao
necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, no painel de

alimentacao.
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8.16. ARMAZEM 04

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 100,0m?

NiVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecao visual
Nivel - Ill - 2015- Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 158: Armazém 04

8.16.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o0 que consta no projeto sob

cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecéo visual € composto por terminais aéreos,

condutores em malha e elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005 e itens 5.2.1 € 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada na area do Armazém |V foi concebida utilizando-se de
trechos em barra de aluminio seccdo 70mm?, esta posicionada em parte do perimetro de
cobertura do telhado ndo metalico nesta area, aliado a 05 (cinco) terminais aéreos em barra
de aluminio, com altura de 60Cm distribuidos sobre a malha captora convencional
mencionada, arranjo este ainda complementado por componentes naturais, como o telhado
metalico e estruturas de fixagdo destes (tesoura), bem como guarda corpos metalicos, estes

construidos proximos aos condicionadores de ar, em laje de alvenaria desta edificagao.
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Na inspegao visual verificou-se a implantagao de 05 (cinco) terminais aéreos, como ja
dissemos, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015, contudo na prancha DE-Q-E-
0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 foram previstos a instalacédo de 10 (dez) captores do
tipo Franklin em mastro de 03 (trés) metros , todos fixados sobre a malha captora natural no
entorno do perimetro de cobertura do Armazém IV, sendo ainda acrescidos 02 (dois) devido a
avanco metalico verificado no local e desta forma atender aos itens 3.15, 5.2.5 e tabela 06 da
NBR 5419-3:2015; Recomendamos que nesta area sejam instalados os 12 (doze) captores do
tipo Franklin em mastro de 03 (trés) metros, como mencionado no paragrafo anterior e
atender aos itens 5.2.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015 e de forma a incrementar o arranjo
existente.

A malha captora visualizada no Armazém IV apresenta dimensdes dos médulos de
malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem como atendendo as
espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas nas Tabelas 03 e 04 da mesma
norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel Il de
protecdo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A e desenho DE-Q-E-
0032-Rev.A, e tratados nas tabelas 03 e 06 da mesma norma.

Na inspecao visual verificou-se ainda que foi utilizado condutor em barra de aluminio
e condutor em cobre nu para realizar a equalizagao de elementos metalicos existentes na laje
em alvenaria e servindo de captores auxiliares, como condicionadores de ar, guarda corpos,
fechamentos metalicos laterais conforme preconizado na tabela 03 NBR 5419-2005, dados
também tratados na tabela 06 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos como
este subsistema foi encontrado.

Figuras 159 e 160: Sistema de captagao existente no armazém 04.
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uras 163 e 164: Sistema de existente no arazém 04.
Pe
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Figuras 165 e 166: Sistema de captagao existeteoarmazém 0.
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Termin

Perfil de aluminio

Figuras 171 e 172: Sistema de captacao existente no armazém 04.
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-

andicionadores dé

Figuras 177 e 178: Sistema de captacao existente no armazé.‘m 04.
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Figuras 183 e 184: Sistema de captacao existente no armazém 04.
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Conforme inspecéo visual foram instaladas 20 (vinte) descidas distribuidas no entorno

do Armazém |V, atendendo ao determinado pela norma para o nivel de protecao lll,
construido para esta edificagdo e calculado em fungédo do seu perimetro, conforme tabela 02
da NBR 5419:2005 , bem como tabela 04, nivel Ill de protecdo da NBR5419-3:2015, para o
qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A,estando localizadas nos pontos

indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com seccado #70mm? em sua maioria,
sendo apenas uma em condutor de cobre nu, em conformidade com a tabela 03 da NBR
5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-3:2015.

A inspecao visual confirmou a instalagdo de prote¢cdo mecanica junto a todas as
descidas convencionais, através de canaleta ou duto de PVC, conforme recomendacédo do
item 5.1.2.4.3 da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medigao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis ou acima do eletroduto, migrando a partir dai a malha de
aterramento através de condutor de cobre nu, em concordancia com as orientagdes do item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015.

Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.

«s* Descida do SPDA

Barra de aluminio

Conector de ensaio

Cobre nu 50mm?

Figuras 185 e 186: Sistema de descidas existentes no armazem 04.
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Descida do SPDA
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Figuras 191 e 192: Sistema de descidas existentes no armazém 04.
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel

ou embutidos nas fundacdes da estrutura.

Para este local aplicou-se o item 5.1.2.3.2 da NBR 5419/2005, que esta relacionado a

impossibilidade técnica da construcdo de anel de aterramento, em detrimento as orientagdes

do item 5.1.3.3.3, arranjo “B” da norma ja mencionada. Vale salientar que conforme inspecéo
visual as descidas construidas neste local sdo pontuais, bem como a malha de aterramento
foi construida na parede em alvenaria através de barra de aluminio no entorno do perimetro
desta instalacdo. O desenho DE-Q-E-0031.Rev.A, trata da malha de aterramento que devera

ser implantada neste local, de forma atender as exigéncias aqui mencionadas.

As caixas de inspec¢éo do solo concebida no projeto DE-9378-001 estdo instaladas no
local indicado, sendo que as hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de

inspecao de solo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento na caixa de inspecao de
solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser visualizada na inspecao visual, mas foi confirmada através das medi¢des de continuidade
elétrica e no desenho DE-9378-001, e atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-
3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspecado de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a seccdo dos condutores
praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir

identificamos como este sistema pode ser encontrado.
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Figuras 195 e 196: Armazém 04- Sist. de aterramento — Caixa d solo

0 descida

5

£h)

Figuras 197 e 198: Armazém 04 — Sist. de aterramento — Caixa de solo /Conex&o estrutura
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ede em barra de &

Figuras 199 e 200: Armazém 04— Sist. de aterramento — Barra na parede

=

TEF

Figuras 203 e 204: Armazém 04— Sist. de aterramento —Barra de aluminio na parede
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8.16.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidacdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
estruturas préximas e na base das descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, n&o

apresentando situacdes ndo conformes.

8.16.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Existem estruturas metalicas instaladas préoximas a esta area, como estacao de
efluentes, postes de iluminacdo e galpdo de lona, este ultimo conforme informagdes em
carater provisorio que nao estao incorporadas ao SPDA existente, em ndo conformidade com
o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005, que determina a interligacdo de quaisquer elementos
condutores expostos, tema também tratado no item 6.2 da NBR5419-3:2015. Vale salientar
que o galpdo de lona, mesmo em carater provisorio, como citado, devera ter pontos de
aterramento que possam garantir a integridade desta estruturas, bens e pessoas no caso de
uma descarga atmosférica atingir a mesma. Nas fotos a seguir identificamos as estrutura nas

condi¢cdes mencionadas.
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|gura 207 e 208: Aterrar estrutura metdlica

8.16.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de prote¢cdo, ZPR0Og e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o armazém 04 devera ser protegido contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo a implantar e na outra da
necessidade de medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS, no painel de

alimentacao.
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Foi previsto no documento DE-Q-E-0030, em anexo, a instalagdo de um barramento
de equalizacédo de potencial (BEP), que estamos sugerindo nas dimensdes, 25,4 mm x 3,18
mm X 6 mm a ser instalado em quadro de sobrepor na parede de alvenaria proximo ao painel
e que sera interligado a através de terminal a pressédo e condutor de cobre nu # 50mm? ao
subsistema de aterramento, e terminal de pressdo e condutor de cobre flexivel, isolagao
750Volts, cor verde, seccao #16,0mm? ao barramento de terra do painel geral de alimentagao
sob tag SE7QGO003 neste local.

O sistema de aterramento elétrico encontrado neste painel € do tipo TN- S, onde o
condutor de neutro e o condutor de protegao estao separados e a tensao nominal entre Fase-
Neutro, 220Volts. O DPS classe I+ll a ser instalado conforme documento anteriormente
citado, deve atender as seguintes caracteristicas, tensdo de operacéo continua (U; =275V),
nivel de resistibilidade dos equipamentos (Uw=2,5KV), nivel de protecdo (Up =1,5KV),
Corrente de Impulso (limp.) Classe | (10/350) ps:,Corrente maxima de descarga (Imax) -
Classe Il (8/20 us) 50 kA;,Corrente de descarga nominal (In) - Classe Il -(8/20) us: 20 KA.

A instalagdo dos DPS’s devera ocorrer em paralelo com as 03 (trés) fases de
alimentagdo do mesmo e suas saidas curto circuitadas e conectadas ao barramento de neutro
aliada ao modulo de neutro, este alimentado em paralelo com o barramento de neutro e a sua
saida conectada ao barramento de terra (PEN); As interligacdes deste circuito deverao ser
efetuadas através de condutor de cobre flexivel, isolacdo 750Volts, cor verde, secgao

#16,0mm?; A figura do esquema mencionado a seguir é ilustrativa.

FIG.02 LIGACAOQ TN-S
Fv123
U—="
L—=
LB—_L3
N
PE
se] ) ) (]
el|e|le|le
DPS
=1 |=1) (=0 =
elele|e
——
JUMP

Figura 209: Esquema ilustrativo da ligagdo do DPS.
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Nas figuras a seguir identificamos o painel de energia, que sera protegido contra surtos

de sobretensbes e aonde deverado ser feito as devidas adequagdes para a instalacao dos
DPS’s.

Figuras 210 e 211: Painel existente no Armazém 04

Painel

Figuras 212 e 213: Painel existente no Armazém 04.
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8.17.  CASTELO DE AGUA
DENOMINAGAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 60,0m?

NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecao visual
Nivel - lll - 2015- Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 214: Castelo de Agua

8.17.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob

coédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto por um captor tipo

Franklin instalado no topo de mastro metalico, terminais aéreos, condutores em malha e
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,56.1.1.4.2 da NBR 5419/2005 e itens
5.2.1 e 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada no Castelo de Agua foi concebida utilizando-se de barra
de aluminio seccdo 70mm?, esta posicionada em volume mais elevado, no entorno do
perimetro de cobertura desta edificagdo, aliado a um captor do tipo Franklin e 04 (quatro)
terminais aéreos em aco galvanizado, com altura de 60Cm distribuidos sobre a malha captora
convencional ja mencionada, arranjo este ainda complementado por componentes naturais,
como guarda corpo metalico, em cota mais baixa desta instalacdo e desta forma atender
também aos itens 3.15, 5.2.5,5.2.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015
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A malha captora visualizada no Castelo de Agua apresentam dimensées dos médulos
de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem como atendendo
as espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas nas Tabelas 03 e 04 da
mesma norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel
lIl de protecédo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e as tabelas 03

e 06 da mesma norma.

Na inspecao visual verificou-se ainda que foi utilizado condutor em barra de aluminio
e condutor em cobre nu para realizar a interligagdo entre desnivel de altura neste arranjo e
equalizacdo de elementos metalicos existentes na cobertura da edificagdo e que servem de
captores naturais, como escada, guarda corpos, conforme preconizado na tabela 03 NBR
5419-2005, dados também tratados na tabela 06 da NBR 5419-3:2015.

Como esta edificagcdo apresenta uma altura de aproximadamente 40 (quarenta)
metros, € necessario que as descidas ndo naturais devam ser interligadas por meio de
condutores horizontais formando anéis, sendo o primeiro o anel de aterramento, dado este
constante na planta DE_9514-001 e confirmado pelas medi¢ées de continuidade elétrica
realizada neste local, e outro acima do nivel do solo a cada 20 metros, este nao previsto, e
em nao conformidade com o item 5.1.2.3.2 da NBR 5419:2005.

Vale salientar que para atender ao item 5.3.1 e tabela 04 da NBR5419-3:2015, para o
nivel Il de protegéo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, deveréo
ser considerados interligagdes horizontais com os condutores de descida, ao nivel do solo em

intervalos de 15 (quinze) metros.

Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado, bem como a

irregularidade aqui apontada.
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Sistema captor

Terminal aéreo
&

Sistema captor Sistema captor .+ Terminal
. o

Terminal aéreo

- teIo de agua

Sistema captor - . | - - s o

Lanss  Guardacorpo_ ..+ \

Elementos
naturais

. li....

——ﬁ: Ty @“

Figuras 219‘e 220: Sistema captor existente — Castelo de agua
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Instalar anéis
* de cintamento

o —— - ‘_’
m"“."&. - |

Figura 221: Instalar anéis de cintamento conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Conforme inspecéo visual foram instaladas 03 (trés) descidas distribuidas no entorno

do Castelo de Agua, atendendo ao determinado para o nivel de protecéo Ill, conforme tabela
02 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 04, nivel lll de protecdo da NBR5419-3:2015, para
o qual foi calculado em fungdo do seu perimetro no documento DE-Q-E-0030-Rev.A,estando
localizadas nos pontos indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados em 02 (dois) pontos através de condutor de cobre nu #50mm? e no
outro por perfil de aluminio #70mm?, em conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005,
bem como a tabela 06 da NBR5419-3:2015.

A inspecao visual confirmou a instalagdo de prote¢cdo mecanica junto a todas as
descidas convencionais, atraveés de duto de PVC, conforme recomendacgéo do item 5.1.2.4.3
da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medigéo, ferramenta esta empregada para
auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na extremidade inferior
do perfil ou na extremidade superiores dos dutos de protecédo, migrando a partir dai a malha
de aterramento através de condutor de cobre nu, em concordancia com as orientagdes do
item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-

3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.
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F|guras 222 ¢ 223 Slstema de descidas eX|stente nb étclstelo de Agua

ib. i jr' ;

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificacdo, conforme planta DE_9378-001 e
medi¢cdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cddigo
RT-9514-002, em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem
como ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As caixas de inspecdo do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estdo instaladas
nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas

caixas de inspecao de solo nao foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspegao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecao visual, contudo foi prevista na planta DE_9378-001 e confirmadas
nas medi¢gdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob
cbdigo RT-9514-002, em anexo, atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.
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Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspec¢ao de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a seccdo dos condutores
praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir

identificamos como este sistema pode ser encontrado.

et

AT )
@, i) T AT
g ‘q.\g!\‘r

Figuras 224 25: Catelo de Agua - Sistema de aterramento — Caixa de solo

Figuras 226 e 227: Castelo de agua — Interligacao Sist.de aterraento com estrutura
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8.17.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcdes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspecao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
estruturas proximas e junto com as conexdes com as descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, néo

apresentando situacdes ndo conformes.
8.17.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.17.4. Zonas de protegdo contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Castelo de Agua esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da necessidade de

medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS Classe I, no painel de alimentagao.
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O sistema de aterramento elétrico encontrado no painel de alimentagdo do Castelo de
Agua é do tipo TN- S, onde o condutor de neutro e o condutor de protegdo estéo separados e

a tensdo nominal entre Fase-Neutro, é 220Volts.

Foi identificado na inspecédo visual e no documento DE-Q-E-0030, em anexo, a
instalacdo de DPS’s no painel de alimentagéo, classe Il, modelo IPRD20-350, fabricante
Scnheider; De forma a atender este instalagdo contra surtos de origem atmosféricas, este
arranjo ainda devera ser complementado com a implantacdo de DPS’s classe |, com as
seguintes caracteristicas, tensdo de operagao continua (Uc =275V), nivel de resistibilidade
dos equipamentos (UW=2,5KV), nivel de protecao (UP =1,5KV), Corrente de Impulso (limp.)
Classe | (10/350) ps:,Corrente maxima de descarga (Imax) - Classe Il (8/20 ps) 50
kA;,Corrente de descarga nominal (In) - Classe Il -(8/20) us: 20 KA.

A instalagdo dos DPS’s devera ocorrer em paralelo com as 03 (trés) fases de
alimentacao do mesmo e suas saidas curto circuitadas e conectadas ao barramento de neutro
aliada ao modulo de neutro, este alimentado em paralelo com o barramento de neutro e a sua
saida conectada ao barramento de terra (PEN); As interligagbes deste circuito deverdo ser
efetuadas através de condutor de cobre flexivel, isolacdo 750Volts, cor verde, secgao

#16,0mm?; A figura do esquema mencionado a seguir ¢ ilustrativa.

FIG.02 LIGAGAQ TN-S
FV1.23
U—-={"
L—{T
LB—_"
N
PE
rssf] 1 () (]
ole|le|e
DPS
[=1]|(=] (=] §| (=]
@|e
r‘::l
JuMp

Figura 228: Esquema ilustrativo da ligagdo do DPS.
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Nas figuras a seguir identificamos o painel de energia, provido de DPS’s classe Il
existentes, aonde deverdo ser feitas as devidas adequagdes para a instalacdo dos DPS’s
classe | e as interligagcées destes elementos a BEP construido no quadro elétrico e deste a
BEP externo em caixa de sobrepor a ser implantado na parede, migrando a partir dai a malha

de aterramento através de condutor de cobre nu #50 mm?.

Figuras 231 e 232: DPS ‘s existentes em Painel de alimentacdo do Castelo de Agua
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8.18. GALPAO DE LONA

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:
Aproximadamente: 1040,0m?
NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — Il - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)

DE-9378-001; DE-9378-002

DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 233: Galpao de Lona
8.18.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005 e itens
5.2.1 e 5.2.5 também tratados na NBR 5419-3:2015.

A malha captora visualizada no Galpao de lona foi concebida, utilizando-se de
componentes naturais, como as proprias estruturas de fixacdo metalicas que sustentam o
enlonamento (tesouras), que apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o
estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, dados também
adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel IV de protegéo, para o qual foi

calculado no documento DE-Q-E-0030-RevV.A, e tabela 03 da mesma norma.
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Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e no documento DE-Q-E-0030 o
aproveitamento do sistema captor existente conforme itens 3.15, 5.1.3, 5.2.5 e tabela 06 da

NBR 5419-3:2015, que também recomendamos que seja mantido; Nas figuras a seguir

ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Figuras 236 e 237: Sistema captor existente no Galpao de Lona.

Conforme inspecéo visual foram verificadas 08 (oito) descidas naturais no Galpao de

lona que foram concebidas através dos pilares metalicos da edificagdo que atuam como
condutores naturais do SPDA, atendendo ao item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, item 5.3.5
também tratado na NBR 5419-3:2015, sendo reforcada por condutor de cobre nu de segao
50mm?, fixado na base dos pilares metalicos através de terminais a pressao até o ponto de
aterramento, e atendendo ao espagamento médio das descidas, conforme estipulado pela
Tabela 02 da NBR 5419/2005 em relacao ao nivel Ill de protecao e funcao do seu perimetro e
tabela 04 da NBR 5419-3:2015, para o nivel IV de protecdo, dados calculados no documento
DE-Q-E-0030-RevV.A, e indicagbes nas plantas DE-9378-001 e DE-9378-002.
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A inspecao visual confirmou a instalagdo de conectores de medicao, mesmo nao
sendo obrigatério para as descidas naturais, ferramenta esta empregada para auxiliar nos
ensaios elétricos previstos em norma, estas instaladas, na base dos pilares metaélicos,
migrando a partir dai a malha de aterramento, conforme as orienta¢des do item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015; Nas figuras a
seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.
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A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificagdo, conforme planta DE_9378-001 e
medi¢cdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob cddigo
RT-9514-002, em anexo, foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem

como ao que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As caixas de inspecdo do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estdo instaladas
nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram projetadas nas

caixas de inspecao de solo nao foram visualizadas por estarem enterradas.

As conexdes entre os subsistemas de descida e aterramento nas caixas de inspecao
de solo foram asseguradas através de conectores de pressao, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecao visual, contudo foi prevista na planta DE_9378-001 e confirmadas
nas medi¢gdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob
cédigo RT-9514-002, em anexo, atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspecédo de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a seccdo dos condutores
praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir

identificamos como este sistema pode ser encontrado.
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PILE

te de aterramento

‘7 te., Caixade solo *
SRS e

Figuras 242 e 243: Galpao de Lona — Sist. de aterramento — Caixa de solo

Figura 246 e 247: Galpao de Lona — Sist. de ate}rafnento

Caixa de solo

- .Lu.r.:kﬁ:-‘--- % LY s

Figuras 244 e 245; Galpéao de Lona — Sist. de aterramento — Caixa de solo

oste de iluminagao

Conexao
aterramento

Cobre nu 50mm?

- Interligagéo postes

£
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8.18.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

Os subsistemas de captacao e de descidas como sdo constituidos basicamente por
elementos naturais apresenta-se em boas condi¢cdes; Os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR
5419/2005, atuais itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015 tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspec¢ao de solo, bem como nas interliga¢gdes entre o condutor de aterramento com
estruturas proximas e junto com as conexdes com as descidas do SPDA.

Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x
haste alojada no interior das caixas, as instaladas na base das estruturas existentes nas
cercanias desta area e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, n&o

apresentando situacdes ndo conformes.

8.18.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.18.4. Zonas de protegdo contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Galpao de Lona esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da ndo necessidade de
medida protetiva interna, como a instalagado de DPS, no painel de alimentagao.
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8.19. CENTRO DE CONVENIENCIA

DENOMINAGAO:
Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICAGOES:
Aproximadamente: 135,0m?
NIiVEL DE PROTECAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — lll - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - IV - 2015- - Conforme planta

DE-9378-001; DE-9378-002

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)

DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 248: Centro de Conveniéncia

8.19.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o0 que consta no projeto sob
cédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecdo visual é composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.

A malha captora visualizada no Centro de Conveniéncia foi concebida, utilizando-se
de componentes naturais, como telhado metalico, estruturas de fixagdo destes (tesouras),
capas de muro que apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado
pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Ill de protecdo, bem como atendendo as
espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma
norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel IV de
protecdo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e tabela 03 da mesma

norma.
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Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 a
implantacdo de 06 (seis) terminais aéreos com altura de 60 cm com o aproveitamento da
malha captora existente, conforme item 5.2.1,3.15,5.1.3,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-
3:2015;Recomendamos que os terminais sejam instalados, bem como que seja mantido o
arranjo como visualizado;Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi

encontrado.

T

Figuras 249 e 250: Sistema catf existente no Centro de Conveniéncia.

4 L/
eihadmetélico
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Figuras 21 e52: Sistema captor existente no Centro de Conveniéncia.
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Conforme inspecdo visual foram instaladas 04 (quatro) descidas distribuidas no

entorno do Centro de Conveniéncia, atendendo ao determinado pela norma para o nivel de
protecédo lll, construido para esta edificagdo e calculado em fungdo do seu perimetro,
conforme tabela 02 da NBR 5419:2005 , bem como tabela 04, nivel IV de protecdo da
NBR5419-3:2015, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e indicagbes
nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e DE-Q-E-0032-Rev.A, estando localizadas nos pontos

indicados em projeto.

Este subsistema conforme inspecéo visual foi concebido empregando-se condutores

convencionais executados através de perfil de aluminio com secgdao #70mm? em
conformidade com a tabela 03 da NBR 5419:2005, bem como a tabela 06 da NBR5419-
3:2015.

A inspecao visual confirmou a instalacdo de conectores de medicao, ferramenta esta
empregada para auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na
extremidade inferior dos perfis, migrando a partir dai a malha de aterramento, através de cabo
de cobre nu de secdao 50 mm?, em concordancia com as orientacdes do item 5.1.2.6.1 da NBR
5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos este sistema.

Descida do SPDA

Barras de aluminio =

_.s=® Conector de ensaio
|

Cobre nu 50mm?

Figuras 253 e 254: Sistema de descidas existentes no Centro de Conveniéncia
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e Descida do SPDA

4-1- ELELEERERL Barra de aluminio

. Conector de ensaio

Cobre nu 50mm?

Figuras 255 e 256: Sistema de descidas existentes no Centro de Conveniéncia.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificagcbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagdes da estrutura; Esta edificacdo, conforme desenho DE-Q-E-
0031.Rev.A , foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem como ao
que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As caixas de inspecdo do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estdo instaladas
nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que nao foram projetadas nas

caixas de inspecao de solo nao foram visualizadas por estarem enterradas.

A conexao entre o subsistema de descida e aterramento na caixa de inspecao de solo
foi assegurada através de conector de pressao, conforme preconizado no item 5.1.4.2.1 da
NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecao visual, contudo foi prevista na planta DE_9378-001 e confirmadas
nas medi¢cdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob
cédigo RT-9514-002, em anexo, atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.
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Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspecéo de solo, nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
estruturas metalicas existentes nas cercanias e nestes locais a seccdo dos condutores
praticados atendem as especificagdes Tabela 03 da NBR 5419 /2005. Nas figuras a seguir

identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Cobre nu 50mm?

Haste de aterramento

= Caixa de solo

=
)
&

b

de aterramento — Caixa de solo

Figura§57 e 258: Centro deméonveniéncia — Sist.

e
' %ﬁ@e de iluminacao

Cobre nu 50m

Figura 259: Interligagé malha de aterrano estrutura metélica - Poste

8.19.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.
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Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condigdes, estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagdo aparente. Os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em ponto onde existem
caixas de inspecao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
estruturas proximas e junto com as conexdes com as descidas do SPDA. Nestes locais
verificou-se que as caixas de solo, bem como as conexdes entre cabo x haste alojada no
interior das caixas, as instaladas na base das estruturas existentes nas cercanias desta area
e junto as descidas do SPDA encontram-se em bom estado, ndo apresentando situagbes néo

conformes.

8.19.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Existe estrutura metalica instalada nesta area, como estacdo de efluentes que nao
esta incorporado ao SPDA existente, em nao conformidade com o item 5.1.1.4.1 da NBR
5419/2005, que determina a interligagdo de quaisquer elementos condutores expostos, tema
também tratado no item 6.2 da NBR5419-3:2015. Na foto a seguir identificamos a estrutura

nas condi¢ées mencionadas.

Figra 260: Aterrar estrutura

131/150

PARARRAYOS 255 | s | consoser: |vemsior| oamn

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
9514 RT-9514-001 00 22/07/2019

L_J




CHOCOLATES GAROTO S.A - FILIAL-VILA VELHA / ES

Garotg

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.19.4. Zonas de protecao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de prote¢do, ZPR0Og e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Centro de Conveniéncia esta protegido contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo existente e na outra da nao
necessidade de medida protetiva interna, como a instalagdo de DPS, no painel de

alimentacao.

8.20. ARMAZEM VERTICAL _
DENOMINAGCAO:

Estruturas Comuns — Industria
AREA DAS EDIFICACOES:

Aproximadamente: 10562,0m?
NIVEL DE PROTEGAO:

MC 2015 - ( Cfe.GAR-084-16-AT-LT-01)
Nivel — Il - 2005 - Conf. inspecéo visual
Nivel - Ill - 2015- - Conforme planta

DESENHOS: DE_9514-001 — (Insp.Visual)
DE-9378-001; DE-9378-002
DE-Q-E-0031.Rev.A; DE-Q-E-0032.Rev.A

Figura 261: Armazém Vertical

8.20.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto sob
coédigo DE-9378-002. Este arranjo conforme inspecéo visual € composto basicamente por
elementos naturais, conforme itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005.
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A malha captora visualizada no Armazém Vertical foi concebida, utilizando-se de
componentes naturais, como telhado metalico, estruturas de fixagdo destes (tesouras), capas
de muro que apresentam dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela
Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Ill de prote¢cdo, bem como atendendo as
espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma
norma, dados também adequados para a tabela 02 da NBR5419-3:2015 para o nivel Il de
protecao, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e tabela 03 da mesma

norma.

Foi previsto na prancha DE-Q-E-0032.Rev.A e documento DE-Q-E-0030 a
implantacdo de 19 (dezenove) captores do tipo Franklin, em mastro de 03 (trés) metros
fixados sobre a cobertura metalica do Armazém Vertical, sendo realizado o aproveitamento da
malha captora existente, conforme item 5.2.1,3.15,5.1.3,5.2.5 e tabelas 03 e 06 NBR 5419-
3:2015, captores que recomendamos instalar de forma a incrementar este subsistema, bem

como que seja mantido o arranjo como visualizado.

Nas figuras a seguir ilustramos como este subsistema foi encontrado.

Figuras 262 e 263: Sistema captor existente no Armazém Vertical.
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..mm
Sistema captor existente no Armazem Vertlcal

“u“' Telhado metalico
.. IIIIII>

Figuras 264 e 265:

iguras 268 e 269: Sistema captor existente no Armazém Vertical.
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73: Sistema captor existente no Armazém Vertical.

iguras

Conforme inspecéo visual foram verificadas 27 (vinte e sete) descidas distribuidas no

entorno do Armazém Vertical, que foram concebidas através dos pilares metalicos da
edificacdo que atuam como condutores naturais do SPDA, atendendo ao item 5.1.2.5 da NBR
5419/2005, situacao tratada no item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015, sendo refor¢gada por condutor
de cobre nu de secao 50mm?, fixado na base dos pilares metalicos através de terminais a
pressdo até o ponto de aterramento, atendendo ao espagamento médio das descidas,
conforme estipulado pela Tabela 02 da NBR 5419/2005 em relacao ao nivel lll de protegao e
funcao do seu perimetro, mas em contrariedade com a tabela 04 da NBR 5419-3:20154, para
o nivel lll de protecédo, para o qual foi calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A, e
indicagcbes nas plantas DE-Q-E-0031-Rev.A e DE-Q-E-0032-Rev.A, identificando a
necessidade de pelo menos de 08 (oito) descidas para esta estrutura; Do exposto, este

sistema devera migrar para as indicagbes nas plantas identificadas neste paragrafo.
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A inspecgéao visual confirmou a instalagcdo de protecdo mecénica junto a todas as
descidas convencionais, através de duto de PVC, conforme recomendacéo do item 5.1.2.4.3
da NBR 5419 / 2005, bem como de conectores de medigao, ferramenta esta empregada para
auxiliar nos ensaios elétricos previstos em norma, estas posicionadas na extremidade
superiores dos dutos de protecao, junto a base do pilar, migrando a partir dai a malha de
aterramento através de condutor de cobre nu, em concordancia com as orientagdes do item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, fato este também tratado no item 5.5.3 da NBR5419-3:2015.

Nas figuras a seguir ilustramos como foi encontrado este sistema.

bnector de ensaio
Duto PVC

Cobre nu 50mi

Pilar metalico

onector de ensaio
Duto PVC

Cobre nu 50mm?

4

Fiuras e 277: Sistema de descidas existentes no Armazém vertical
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TEL l IL. ==== Descida do SPDA ;::lrlrl,l‘l’i’l LELL

| A

"*=ec.. Pilar metalico ...ussmssnasss

*+Conector de ensaio

“"* DutoPVC ,s==""

Cobre nu 50mm* =

Figuras 278 e 279: Sistema de descidas existentes no Armazém vertical

escida do SPDA

Pilar metalico

nector de ensaig

Cobre nu 50m

Figuras 280 e 281: Sistema de descidas existentes no Armazém vcal

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.3.3, trata que todas as edificacbes com
perimetro superior a 25 metros, que € o caso presente, deva obrigatoriamente obedecer ao
arranjo “B”, ou seja, um sistema de aterramento cujo arranjo € composto de eletrodos em anel
ou embutidos nas fundagbes da estrutura; Esta edificagdo, conforme desenho DE-Q-E-
0031.Rev.A , foi concebida de forma a atender ao preconizado nesta norma, bem como ao
que concerne ao item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015.

As caixas de inspecao do solo concebidas no projeto DE-9378-001 estdo instaladas
nos locais indicados, sendo que as hastes de aterramento que n&o foram projetadas nas

caixas de inspecgao de solo nao foram visualizadas por estarem enterradas.
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As conexdes entre o subsistema de descida e aterramento nas caixas de inspec¢ao de
solo foram asseguradas através de conector de pressdo, conforme preconizado no item
5.1.4.2.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

A NBR 5419/2005 em seu item 5.1.3.1.3, trata que aterramentos distintos devam ser
ligados através de uma ligagdo equipotencial de baixa impedancia; Esta situagdo ndo pode
ser confirmada na inspecao visual, contudo foi prevista na planta DE_9378-001 e confirmadas
nas medi¢cdes de continuidade elétrica executadas, estas constantes no documento sob
codigo RT-9514-002, em anexo, atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

Neste local foram efetuadas medi¢cdes de continuidade elétrica ratificando que existe
uma interligacdo entre a malha existente nesta area com a area do Castelo de agua e da
Central de Agua Gelada, atendendo aos requisitos do item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

Vale salientar ainda que neste subsistema foi possivel confirmar a existéncia da
malha de aterramento apenas na passagem do cabo aonde este se conecta as hastes de
terra nas caixas de inspecgéo de solo e nas conexdes junto a base das descidas do SPDA e
nestes locais a seccdo dos condutores praticados atendem as especificagbes Tabela 03 da
NBR 5419 /2005; Nestes locais observou-se também que a maioria das descidas foram
construidas de forma pontual e ndao obtiveram valores satisfatorios nos ensaios elétricos

realizados; Nas figuras a seguir identificamos como este sistema pode ser encontrado.

Foi prevista no projeto DE-Q-E-0031.Rev.A e documento DE-Q-E-0030.Rev.A, a
interligacdo de massas metalicas, como grades, guarda corpos e escadas existentes no
entorno desta instalagdo com a malha de aterramento, de forma a atender ao item 5.1.1.4.1
da NBR5419:2005, atuais itens 5.1.3 e 6.2 da NBR 5419-3:2015.Nas figuras a seguir

identificamos como este arranjo pode ser encontrado.
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Haste de aterramenic

Caixadesolo ===

PES % :;-_R" :

j~ - g : 4 i il e
Figuras 282 e 283: Armazém vertical — Sist. de aterramento — Caixa de solo

Figuras 284 e 285: Armazéim Vertical — Sist. de aterramento — Caixa de solo
% TR

Figuras 286 e 287: Armazém Vertical — Sist. de aterramento— Caixa de solo
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8.20.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma.

O sistema captor como esta construido basicamente por elementos naturais, situacao
também recorrente para o subsistema de descidas, apresentam-se em boas condicdes,
estando bem fixados, ndo apresentando problemas de oxidagao aparente. Os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015 tratam destes
assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas foram visualizadas em pontos onde existem
caixas de inspecao de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento com
as descidas do SPDA. Nestes locais verificou-se que as caixas de solo, bem como as
conexdes entre cabo x haste alojada no interior das caixas e as instaladas na base das
descidas do SPDA encontram-se em bom estado, ndao apresentando situacbes nao

conformes.

8.20.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.20.4. Zonas de protegao contra descargas atmosféricas (ZPR)

Neste local foram identificadas duas zonas de protecdo, ZPROg e ZPR1; Na primeira
delas consideramos que o Armazém Vertical devera ser protegido contra as descargas
atmosféricas diretas através do sistema externo de protecdo a implantar e na outra da
necessidade de medida protetiva interna, como a instalacdo de DPS, nos painéis de
alimentagao sob codigos AV1 PN00O1, AV1QD002 e AV1QD004.
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Foi previsto no documento DE-Q-E-0030, em anexo, a instalagdo de barramento de
equalizagao de potencial (BEP), que estamos sugerindo nas dimensdes, 25,4 mm x 3,18 mm
x 6 mm, a ser instalado em quadro de sobrepor em parede de alvenaria, um préximo aos
painéis AV1QD002 e AV1QD004 e outro para o quadro AV1 PNOO1 na area externa que
serdo interligados a através de terminal a pressdo e condutor de cobre nu # 50mm? ao
subsistema de aterramento, e terminal de pressdo e condutor de cobre flexivel, isolagao
750Volts, cor verde, seccao #16,0mm? ao barramento de terra dos painéis supracitados neste
local.

O sistema de aterramento elétrico encontrado nestes painéis € do tipo TN- S, onde o
condutor de neutro e o condutor de protegao estao separados e a tensao nominal entre Fase-
Neutro é 220Volts nos quadros AV1 PN0O01 e AV1QDO004 e 127volts no painel AV1QD002; O
DPS a ser instalado conforme documento anteriormente citado, deve atender as seguintes
caracteristicas, tensdo de operagdao continua (U, =275V), nivel de resistibilidade dos
equipamentos (Uw=2,5KV), nivel de protecao (Up =1,5KV), Corrente de Impulso (limp.) Classe
| (10/350) us:,Corrente maxima de descarga (Imax) - Classe Il (8/20 ps) 50 kA;,Corrente de
descarga nominal (In) - Classe Il -(8/20) us: 20 KA.

A instalagdo dos DPS'’s classe I+l devera ocorrer em paralelo com as 03 (trés) fases
de alimentagcdo do mesmo e suas saidas curto circuitadas e conectadas ao barramento de
neutro aliada ao médulo de neutro, este alimentado em paralelo com o barramento de neutro
e a sua saida conectada ao barramento de terra (PEN); As interligacbes deste circuito
deverao ser efetuadas através de condutor de cobre flexivel, isolacdo 750Volts, cor verde,
seccgdo #16,0mm?; A figura do esquema mencionado a seguir € ilustrativa.

FIG.02 LIGACAO TN-S
FV1,23
I -
L—{—
L—_"
h
pe
rsel] 1 ) 0]
I@ @le @l
ops E] ] ]J
@l|le|le|e
C——1 L
JUMP

Figura 288: Esquema ilustrativo da ligagdo do DPS.
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Nas figuras a seguir identificamos os painéis de energia, AV1 PN001, AV1QDO002 e
AV1QD004 que seréo protegidos contra surtos de sobretensdes e aonde deverao ser feito as

devidas adequacgdes para a instalagao dos DPS'’s.

Figuras 291 e 292: Painel existente no Armazém Vertical - AV1QD002

Painel

L4
L4
LIy

e

Figuras 293 e 294: Painel existente no Armazém Vertical - AV1QDO004
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9 RESUMO DAS NAO CONFORMIDADES

Verificou-se na documentacdo existente e na

inspecao visual realizada nas

dependéncias da empresa Chocolates Garoto S.A, filial, unidade de Vila Velha/ES que os

projetos estdo em carater “as built”,
descargas atmosféricas.

As demais nao conformidades verificadas através da inspecao visual,

contudo foram encontradas estruturas suscetiveis as

que foram

apresentadas ao longo do relatério, serdo relacionadas resumidamente num quadro que

informa além das ndo conformidades, a edificacdo onde se verificou o problema, e a agao que

devera ser tomada.

Nivel
Critico

Muito Critico — Necessita intervengéo imediata, risco iminente de paradas e acidentes.
Critico — Item em nao conformidade com a Norma. Risco iminente de Acidentes e Autuagdes.

Média Criticidade — Item em ndo conformidade com a norma sujeito a autuagdes.

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades

Nao Conformidade / Item da NBR 5419-2005

Nivel

Acao a ser tomada Critico

AREA 01 - SALA DE MATERIAIS / MANUTENGAO

e Conforme medigbdes de continuidade elétrica, nao foi
construido uma ligagado de baixa impedancia entre a
malha existente neste local com o sistema de
aterramento da Oficina/Manutengdo Arquivo; Item
5.1.3.1.3 da NBR 5419/2005, atual item 6.2 da NBR
5419-3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando

0 arranjo existente nesta area com a do prédio
da Oficina/Manutengdo Arquivo, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A

AREA 02 - SETOR JARDINAGEM

e Promover pontos preferenciais para o impacto das
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item
5.1.1.1.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.2.1 da NBR
5419-3:2015.

e Implantar 02 (dois) terminais aéreos sobre a

malha captora a ser construida de forma a
promover pontos preferenciais para o impacto Cc1
das descargas atmosféricas, conforme projeto
DE-Q-E-0032.Rev.A.

e Malha captora convencional, em barra de aluminio

¢ Implantar arranjo convencional, em barra de

projetada sobre o telhado da edificagdo e nao instalada | aluminio no entorno do perimetro de cobertura c1
na inspegéo visual; Item 6.4 da NBR 5419:2005, atual | deste prédio, conforme projeto DE-Q-E-
item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015. 0032.Rev.A.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / ltem da NBR 5419-2005 Acéo a ser tomada Cr‘:;riilo
AREA 03 —OFICINA DE MANUTENGAO / ARQUIVO
e Promover pontos preferenciais para o impacto das * Implantar 02 (dois) captqres do tipo Franklin
. . sobre a malha captora existente de forma a
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item ¢ ; L . ¢ c1
5.1.1.1.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.2.1 da NBR | Promover pon‘os prelerenciais para o impaco
5419-3-2015 ’ das descargas atmosféricas, conforme projeto
' ' DE-Q-E-0032.Rev.A.

o Edificagao sem malha de aterramento; Item 5.1.3.3.3
da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-
3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
as descidas do SPDA neste local, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.

e Conforme medigdes de continuidade elétrica, nao foi
construido uma ligagdo de baixa impedancia entre a
malha de terra neste local com o sistema de aterramento
do setor de Oficina de Manutengao/Arquivo com a Sala
de materiais/ Manutengcdo e a Sala de Materiais
Engenharia; ltem 5.1.3.1.3 da NBR 5419/2005, atual item
6.2 da NBR 5419-3:2015.

e Implantar malha de aterramento interligando
o arranjo desta area com o do prédio da Sala de
Materiais/Manutencdo e a Sala de Materiais
Engenharia, conforme  projeto = DE-Q-E-
0031.Rev.A.

e Existe elemento metalico no entorno desta
edificacdo, ndo integrado ao SPDA existente. Iltem
5.1.1.4.1 NBR 5419:2005, atual item 6.2 da NBR 5419-
3:2015.

o |Interligar elemento metédlico existente no
entorno da edificagdo ao SPDA existente.

AREA 04 -SALA DE MATERIAIS - ENGENHARIA

e Promover pontos preferenciais para o impacto das
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item
5.1.1.1.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.2.1 da NBR
5419-3:2015.

e Implantar 12 (doze) terminais aéreos sobre a
malha captora existente de forma a promover
pontos preferenciais para o impacto das
descargas atmosféricas, conforme projeto DE-Q-
E-0032.Rev.A.

o Existem elementos metalicos no entorno desta
edificacdo, como galpao de lona e estagédo de efluentes
nao integrados ao SPDA existente. Item 5.1.1.4.1 NBR
5419:2005, atual item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

e Aterrar / Interligar elemento metalico
existente no entorno da edificagcdo ao SPDA
existente.

e Conforme medigdes de continuidade elétrica, nao
foram construidas uma ligagdo de baixa impedancia
entre a malha de terra neste local com o sistema de
aterramento da Oficina de Manutengao/Arquivo; Iltem
5.1.3.1.3 da NBR 5419/2005, atual item 6.2 da NBR
5419-3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
o arranjo desta area com a do prédio da Oficina
de Manutengao/Arquivo, conforme projeto DE-Q-
E-0031.Rev.A.

AREA 05 — CENTRAL DE AGUA GELADA - SUBESTAGCAO

¢ Numero de descidas insuficiente; Tabela 02 da NBR-
5419/2005, atual tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

¢ A Instalagao deve possuir pelo menos 8 (oito)
descidas, para este caso, conforme projeto DE-
Q-E-0031.Rev.A.

o Edificagdo sem malha de aterramento; Item 5.1.3.3.3
da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-
3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
as descidas do SPDA neste local, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / ltem da NBR 5419-2005

Acao a ser tomada

Nivel
Critico

AREA 05 - CENTRAL DE AGUA GELADA - SUBESTAGAO

o Edificacdo desprovida de DPS instalado no painel
de alimentagao;

¢ Instalar DPS, conforme orientagdes do item
8.5.4 deste relatorio.

AREA 06 — PORTARIA 02

o Nao aitens a reparar

AREA 07 - CANTEIRO DE OBRAS 01

e Estrutura especial, contéiner, desprovido de
aterramento; Iltem A.4 da NBR 5419/2005, atual item
D.5.5.2 da NBR 5419-3:2015.

e Implantar aterramento a contéiner,
obedecendo ao preconizado no item D.5.5.2
alineas a) e b) da NBR 5419-3:2015.

e Conforme medigdes de continuidade elétrica, nao
foram construidas uma ligagdo de baixa impedancia
entre a malha de terra neste local com o sistema de
aterramento do Cantero de Obras 02 e a
Marcenaria/Oficina de Empilhadeiras; Item 5.1.3.1.3 da
NBR 5419/2005, atual item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando

0 arranjo desta area com as areas do Canteiro
de Obras 02 e a Marcenaria/Oficina de
Empilhadeiras, conforme projeto DE-Q-E-
0031.Rev.A.

AREA 08 — CANTEIRO DE OBRAS 02

¢ Numero de descidas insuficiente; Tabela 02 da NBR-
5419/2005, atual tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

e A Instalagdo deve possuir pelo menos 7
(sete) descidas, para este caso, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.

o Edificagdao sem malha de aterramento; Item 5.1.3.3.3
da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-
3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
as descidas do SPDA neste local, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.

e N3ao foi construida ligagdo de baixa impedancia
entre a malha de terra neste local com o sistema de
aterramento da Portaria 02 e Canteiro de Obras 01; Item
5.1.3.1.3 da NBR 5419/2005, atual item 6.2 da NBR
5419-3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
o arranjo desta area com a area da Portaria 02 e
o Canteiro de Obras 01, conforme projeto DE-Q-
E-0031.Rev.A.

AREA 09 - ARMAZEM MATERIAL 01

¢ Nao haitens a reparar

AREA 10 - ARMAZEM MATERIAL 02

¢ Nao haitens a reparar

AREA 11 - MARCENARIA / OFICINAS DE EMPILHADEIRA

e Descida do SPDA foi interligada a malha de
aterramento através de trecho em perfil de aluminio na
parede; ltem 6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da
NBR 5419-3:2015.

e Retirar barra de aluminio, substituindo-a por
cabo de cobre nu #50mm? enterrado, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.
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Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / ltem da NBR 5419-2005

Acao a ser tomada

Nivel
Critico

AREA 11 - MARCENARIA / OFICINAS DE EMPILHADEIRA

o Existe elemento metdlico no entorno desta
edificacdo, como a estagéo de efluentes ndo integrados
ao SPDA existente. Item 5.1.1.4.1 NBR 5419:2005, atual
item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

e Aterrar / Interligar elemento metalico
existente no entorno da edificagdo ao SPDA
existente.

o Edificacdo desprovida de DPS instalado no painel
de alimentagao;

¢ Instalar DPS, conforme orientagdes do item
8.11.4 deste relatorio.

AREA 12 - ELETROCENTRO - SE

e Existe elemento metalico no entorno desta
edificacdo, como a estagéo de efluentes nao integrado ao
SPDA existente. Iltem 5.1.1.4.1 NBR 5419:2005, atual
item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

o Aterrar / Interligar elemento metalico
existente no entorno da edificagdo ao SPDA
existente.

AREA 13 — CENTRAL TELEFONIA

¢ Nao haitens a reparar

AREA 14 - PORTARIA 01

e Promover pontos preferenciais para o impacto das n:a|Ln;p?;t?£rggé;2;’:gt;er$nf% fn?aergosrzc;:’(;sear
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item pontos ppreferenciais para o impaF::to das c1
2411;_13201515 NBR 5419:2005, atual item 5.2.1 da NBR descargas atmosféricas; Ver projeto DE-Q-E-

' ' 0032.Rev.A.

e Malha captora em barra de aluminio, concebida « Implantar malha captora convencional. sobre
sobre a cobertura dos Sanitarios nao foi executada; ltem Ihpd d di 5 o ’ f c1
6.4 da NBR 5419:2005, atual item 7.5 da NBR 5419- | © télhado do predio dos sanitarios, conforme
3j201 5 ' ' ’ projeto DE-Q-E-0032.Rev.A.

AREA 15 — ANEXO - PORTARIA 01

e Promover pontos preferenciais para o impacto das n:a|Ln;p?;t?£rgzeg§t|:Ltt:r?én?ésrr::rzos r?)?ﬁg?/e?
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item pontos ppreferenciais para o impaF::to das c1
2411;_13201515 NBR 5419:2005, atual item 5.2.1 da NBR descargas atmosféricas; Ver projeto DE-Q-E-

' ' 0032.Rev.A.

¢ Numero de descidas insuficiente; Tabela 02 da NBR-
5419/2005, atual tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

¢ A Instalacdo deve possuir pelo menos uma
descida para este caso, conforme projeto DE-Q-
E-0031.Rev.A.

o Edificagdo sem malha de aterramento; Item 5.1.3.3.3
da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-
3:2015.

e Implantar malha de aterramento interligando
as descidas do SPDA neste local, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.
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Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419-2005 Acao a ser tomada Cr‘:';riilo
AREA 16 - ARMAZEM 04
e Promover pontos preferenciais para o impacto das * Implantar 12 (doze) captqres do tipo Franklin
L ) sobre a malha captora existente de forma a
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item i f L . ¢ c1
5.1.1.1.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.2.1 da NBR | PrOMOVer pomios prelerencials para © impacto
5419-3:2015 ’ das descargas atmosféricas; Ver projeto DE-Q-
' ' E-0032.Rev.A.

o Edificacdo sem malha de aterramento; Item 5.1.3.3.3
da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-
3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
as descidas do SPDA neste local, conforme
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.

o Existem elementos metalicos no entorno desta
edificacdo, como galpao de lona e estagédo de efluentes
nao integrados ao SPDA existente. ltem 5.1.1.4.1 NBR
5419:2005, atual item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

o Aterrar / Interligar elemento metalico
existente no entorno da edificagdo ao SPDA
existente.

o Edificacdo desprovida de DPS instalado no painel
de alimentacéo.

¢ Instalar DPS, conforme orientagdes do item
8.16.4 deste relatorio.

AREA 17 — CASTELO DE AGUA

e Estrutura ndo apresenta malha horizontal,
interligando as descidas do SPDA neste local; Item
5.1.2.3.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.3.1 e tabela 04
da NBR 5419-3:2015.

¢ Viabilidade técnica de se implantar anel
horizontal a 15 metros e a 30metros de altura, no
entorno desta instalagdo, interligando as
descidas, conforme nivel Il de protecéo
calculado no documento DE-Q-E-0030-Rev.A.

o Edificacdo provida de DPS classe Il - Instalar no
painel de alimentagéo, DPS classe |, efetuando as devida
interligagbes nestes componentes e a equalizagédo entre
o barramento do painel, barramento SPDA (externo) e
deste com a malha de aterramento.

e Instalar DPS, conforme orientagcdes do item
8.17.4 deste relatorio.

AREA 18 - GALPAO DE LONA

¢ Nao haitens a reparar

AREA 19 — CENTRO DE CONVENIENCIA

e Promover pontos preferenciais para o impacto das
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Iltem
5.1.1.1.2 da NBR 5419:2005, item 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015.

¢ Implantar 06 (seis) terminais aéreos sobre a

malha captora existente de forma a promover
pontos preferenciais para o impacto das
descargas atmosféricas; Conforme projeto DE-
Q-E-0032.Rev.A.

e Existe elemento metalico no entorno desta
edificacdo, como a estacéo de efluentes nao integrado ao
SPDA existente. Item 5.1.1.4.1 NBR 5419:2005, atual
item 6.2 da NBR 5419-3:2015.

o Aterrar / Interligar elemento metalico
existente no entorno da edificagdo ao SPDA
existente.

_
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G'arata, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / ltem da NBR 5419-2005 Acéo a ser tomada Cr‘:;riilo
AREA 20 - ARMAZEM VERTICAL
. . e Implantar 19 (dezenove) captores do tipo

e Promover pontos preferenciais para o impacto das Franklin sobre a malha captora existente de
descargas atmosféricas sobre a malha captora; Item forma a oromover pontos preferenciais para o c1
5.1.1.1.2 da NBR 5419:2005, item 5.2.1 da NBR 5419- | .78 Oﬁ’ p P atroafar b
3:2015. impacto das descargas atmosféricas, conforme

projeto DE-Q-E-0032.Rev.A.

¢ Numero de descidas insuficiente; Tabela 02 da NBR-
5419/2005, atual tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

e A Instalagdo deve possuir pelo menos 35
(trinta e cinco) descidas,
conforme projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.

para este caso,

o Edificagao sem malha de aterramento; Item 5.1.3.3.3
da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-
3:2015.

¢ Implantar malha de aterramento interligando
as descidas do SPDA neste local,
projeto DE-Q-E-0031.Rev.A.

conforme

o Edificacdo desprovida de DPS’s instalados nos
painéis de alimentagao;

¢ Instalar DPS’s, conforme orientagdes do item
8.20.4 deste relatorio.

10 CONCLUSAO:

As adequacgdes necessarias para a

regularizagdo do SPDA estdo apresentadas ao

longo deste documento e de forma resumida na tabela 01, sendo que apds estas intervengdes

a empresa Chocolates Garoto S.A, Filial, estara em conformidade com a norma NBR 5419, no

que diz respeito a sistema de protegcéo contra descargas atmosféricas.

11 CONSIDERAGOES FINAIS

ApOds a retificacdo das ndo conformidades levantadas nesta inspecao visual, é

necessario o desenvolvimento de toda a documentacdo técnica atualizada, como as

plantas do SPDA, relatério de execugéo,

identificando as solugdes adotadas e as

especificacbes dos materiais empregados, bem como Relatério das medi¢cdes efetuadas,

identificando os pontos medidos em planta, evitando onerar estes registros apos grandes

intervalos de tempo e facilitando futuras inspe¢des e manutencdes deste sistema e atendendo

assim as prerrogativas do item 6.4 da NBR 5419:2005, atual item 7.5 da NBR 5419-3:2015.
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G'arata, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Toda documentacdo técnica, deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 6.4 da NBR
5419:2005.

Os itens 6.2 e 6.3 da NBR 5419:2005 tratam da ordem das inspecdes e devem
obedecer aos critérios a seguir mencionados.

e Deve-se realizar uma inspec¢ao visual durante a construg¢ao da estrutura.

¢ Deve-se realizar uma inspecgao visual apés a instalacdo do SPDA, no momento da
emissao do documento "as built".

e Deve-se realizar uma inspecao visual apds alteracdes ou reparos, ou quando houver
suspeita de que a estrutura foi atingida por uma descarga atmosférica.

e Deve-se realizar uma inspeg¢ao visual semestralmente apontando eventuais pontos
deteriorados no sistema;

e Deve-se realizar uma inspecao visual por profissional habilitado e capacitado a exercer
esta atividade, com emissdo de documentacdo pertinente, em intervalos, assim

relacionados.

a) Um ano, para estruturas contendo munig¢ao ou explosivos, ou em locais expostos

a corrosao severa (regibes litordneas, ambiente industriais com atmosfera agressiva, etc..) ou

ainda estruturas pertencentes a fornecedores de servigos considerados essenciais (energia,
agua, sinais, etc..).

b) Trés anos, para as demais estruturas.

No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é determinado
que as empresas possuam documentacao das inspecdes € medicdes do sistema de protecéo

contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham relatérios técnicos

atualizados com recomendacdes, cronogramas de adequacodes.

A instalagcdo de um SPDA nao impede a ocorréncia de descargas atmosféricas. Um
SPDA nédo pode assegurar a protegdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens.
Entretanto, a instalagdo do SPDA reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as
descargas atmosféricas. (cfe. O item CARACTERISTICAS GERAIS da NBR 5419:2005).
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Garaw, CHOCOLATES GAROTO S.A — FILIAL-VILA VELHA / ES

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Recomendamos que seja realizada uma inspecgao visual anualmente como forma de
manter o sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as
adequacdes apos grande intervalo de tempo. Dessa forma pode e deve se ter um cuidado

maior na manutencgao do sistema existente.

Relatorio de Inspegéo visual vinculado a A.R.T. do CREA-ES - 0820190080031

INSPEGAO VISUAL DO SPDA (VALIDADE): 22 DE JULHO DE 2020.

‘Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual,
decorrente da criagdo da respectiva documentacdo elaborada referente a obra 9514, bem
como procedimentos internos ndo permitindo a parte contratante a reprodugcdo, mesmo que
parcial, do material, conforme os seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei
n° 9.279, de 14 de Maio de 1996, que requlam direitos e obrigacoes relativos a

Propriedade Industrial.”

Novo Hamburgo, 22 de Julho de 2019.

Responsavel Técnico
Eng. Eletricista Jodo Luis Rodrigues da Rosa
Registro CREA-RS 075.305
Visto CREA-ES: 20170728

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico www.pararrayos.com.br
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