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1 DADOS DE IDENTIFICAGAO

Classificagao:
Razao Social:
Endereco:
Cidade:

2 RESPONSABILIDADES

ESTRUTURA COMUM - INDUSTRIA
TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA
RUA SANTO AGOSTINHO, N° 1099, BAIRRO SAO MIGUEL.
SAO LEOPOLDO /RS

Responsavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa

N° Registro Pessoa Fisica CREA-RS: 075305

N° Registro Pessoa Juridica CREA-RS: 234504

Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): CREA-RS 10479211

3 ESCOPO DOS SERVICOS

Realizar levantamento para localizagdo do SPDA existente;

Realizar inspecao no SPDA apontando em relatério fotografico situagbes nao

conformes ou passiveis de melhorias em relacéo a eficiéncia do sistema.

4 DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar a inspec¢ao visual do sistema de protecdo contra

descarga atmosféricas da empresa TFL do Brasil Industria Quimica LTDA - Sao Leopoldo /

RS, foram as seguintes:

ABNT NBR 5419 / 2015 — Protecao de Estruturas contra Descargas Atmosféricas.
ABNT NBR 5410/ 2005 - Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao.
NFPA 780 / 2004 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.
IEC 62305-1 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 1: General Principles.

IEC 62305-2 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 2: Risk Management.

IEC 62305-3 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 3: Physical damage to

structures and life hazard.
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o |[EC 62305-4 / 2006 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and electronic
systems within structures.

o IEEE Std 80/ 2000 — Guide for safety in AC substation grounding.

e IEEE Std. 81 - 1983 - |IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground
Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal Measurements.

e IEEE Std. 81.2 — 1991 - IEEE Guide for Measuring of Impedance and Safety
Characteristics of Large, Extended or Interconnected Grounding Systems.

e IEEE Std 142 / 1991 (Green Book) — Recommended Practice for Grounding of

Industrial & Commercial Power Systems.

Os documentos utilizados para subsidiar a Inspecdo Visual nas edificacbes da
empresa TFL do Brasil Industria Quimica LTDA, foram os seguintes:

e Desenho: DE-8350-001 - Contendo a Malha Geral de Aterramento do Sistema de
Protecédo Contra Descargas Atmosféricas, Datado em Dezembro de 2015.

e Desenho: DE-8350-002 - Contendo a Captacao das edificagdes do Sistema de
Protecédo Contra Descargas Atmosféricas, Datado em Dezembro de 2015.

e Desenho: DE-8350-003 - Contendo a Malha Geral de Aterramento e os pontos de
medicdo de continuidade e aterramento do Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas, Datado em Dezembro de 2015.

e Documento: MD-8350-001 — Memorial Descritivo de Regularizagao do Sistema de
Protecédo Contra Descargas Atmosféricas, conforme construido. Datado em Dezembro de
2015.

e Desenho: DE-9099-001 — Planta contendo a malha Geral de Aterramento com as
medi¢cdes de continuidade elétrica e Resisténcia de Aterramento efetuadas no Sistema de
Protecédo Contra Descargas Atmosféricas, datado de fevereiro de 2017.

e Documento: RT-9099-001 — Relatério técnico com dados da inspegao visual do
Sistema de Protec&do Contra Descargas Atmosféricas, datado em fevereiro de 2017.

e Documento: RT-9099-002 — Relatério técnico com dados das medicdes efetuadas

no Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas, datado em fevereiro de 2017.
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5 INTRODUGAO

O presente relatério refere-se a inspecédo do Sistema de Protegcdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) existente nas edificagbes da empresa TFL do Brasil Industria Quimica
Ltda, localizada na cidade de S&o Leopoldo/RS.

Este Relatério tem valor como inspegao visual, que segundo item 7.2 da NBR 5419-
3:2015 deve ser realizado periodicamente.

Esta documentacgao técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis
pela manutengcédo do SPDA conforme itens 7.4 e 7.5 da BNR 5419-3/2015.

Todos os dados deste relatério sdo baseados em visita no local e levantamento fotografico

efetuados entre os dias 15 a 22 de Agosto de 2019.

6 DEFINIGOES

° Raio: Um dos impulsos elétricos de uma descarga atmosférica para a terra.
o Descarga atmosférica: Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma
nuvem e a terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais impulsos de varios

quiloamperes.

° Volume a proteger: Volume de uma estrutura ou de uma regido que requer
protecéo contra os efeitos das descargas atmosféricas conforme a presente Norma.

o Ponto de impacto: Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protecéo contra descargas atmosféricas.

o NOTA - Uma descarga atmosférica pode ter varios pontos de impacto.

o SPDA: Sistema de protegdo contra descargas atmosféricas.

o Subsistema captor (ou simplesmente captor): Parte do SPDA destinado a
interceptar as descargas atmosféricas.

J Subsistema de descida: Parte do SPDA destinado a conduzir a corrente de
descarga atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.

J Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinado a conduzir e a

dispersar a corrente de descarga atmosférica na terra.
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7 ANALISE DOS DOCUMENTOS DA TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA

Este item tem por finalidade avaliar a documentagao existente do sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas instalado. A analise do projeto visa verificar se a metodologia
implantada na execucgao esta conforme determinado pelas normas em vigéncia.

Baseado em portarias especificas, a documentacdo minima que deve estar presente
em caso de solicitagdo por autoridades fiscalizadoras, normalmente a Corporagao de
Bombeiros, esta listada a seguir:

o Desenhos de planta baixa da cobertura, sistema de aterramento e corte ou
fachada.

o Memorial descritivo do sistema implantado.

o Anotacéo de Responsabilidade Técnica (ART).

Foi verificada a existéncia de desenhos em planta baixa contendo o sistema de
captores, aterramento e detalhes construtivos, bem como memorial descritivo e ART do
sistema de protecao contra descargas atmosféricas implantado.

A analise dos documentos existentes apresentados, listados no item 04 deste
relatorio, mostra que a metodologia adotada na implantagdo do sistema atende a NBR
5419/2015, NBR 5410 de 2004 e a NR-10 de 2004, contudo os desenhos nao estédo
atualizados, conforme construido, pois verificou-se ampliacbes ndo constantes em planta
como subestagao proxima ao prédio da CDTC, com aparente risco as estruturas no caso da
ocorréncia de descargas atmosféricas, bem como tanque de Nitrogénio Liquido e area junto a
producao de polimeros com SPDA implantado.

No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é determinado
que as empresas possuam documentagao das inspegdes e medigcdes do sistema de protegao
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; e mantenham estes relatorios
técnicos atualizados com recomendagdes, cronogramas de adequagdes. Verificou-se que
periodicamente s&o realizadas medicdes de Continuidade elétrica e resisténcia de
aterramento; Os ultimos ensaios podem ser conferidos no Relatério técnico sob cédigo RT-
9099-002, datado de fevereiro de 2017. Vale salientar que estes ensaios foram atualizados na
inspecéao vigente e podem ser conferidos no relatério técnico RT-9486-002. Nesta intervencéo
nao foram apresentados os documentos com as inspecdes semestrais, conforme orientacao
do item 7.3 alinea d) da NBR 5419-3:2015.
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8 VERIFICAGAO DO SISTEMA INSTALADO

Visando uma melhor compreensdo, as edificagdes com SPDA serdo abordadas

individualmente, citando:

a) Se o SPDA esta conforme o projeto;

b) Se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e
fixacoes estao firmes e livres de corrosio;

c) Se todas as construgdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalagéao
original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou

ampliagcéo deste.

A Figura 01 a seguir mostra as edlflcagoes e a sua localizagéo.
= EDIFICAGOES

01 - ACABAMENTO (Segéo 43)

02 - CALDEIRA

03 - TANQUE DE BPF

04 - DEPOSITO / ESTUFA

05 - TELHEIRO

06 - ETER

07 - DEPOSITO DE INFLAMAVEIS

08 - PRODUCAO DE POLIMEROS (UPAC)

09 - ADM / EXPEDICAO / LCQ / MANUT.

10 - RIBEIRA LIQUIDA (Segao 45)

11 - TANCAGEM / LAV. CONTAINERS

12 - UPET (Secéo 46)

13 - ESTACIONAMENTO GERENCIA

14 - BALANCA

15 - DEPOSITO MATERIA PRIMA

16 - AREA DE TANINOS

17 - DEPOSITO DE GLP

18 - CISTERNA

19 - RIBEIRA SOLIDA / REFEIT. / VESTIARIO
-CDTC

Figura 01: Vista aérea — TFL do Brasn

Alguns itens da NBR 5419 de importancia para as edificagbes da empresa TFL do
Brasil Industria Quimica LTDA, unidade de S&o Leopoldo, foram destacados e s&o

apresentados a seguir.
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8.1.S1- ACABAMENTO

DENOMINAGAO:
Acabamento - Industrias
_ NiVEL DE PROTEGAO:
‘ Nivel IIl
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 480m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002;

Figura 02: Fachada da edificagdo

8.1.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalagcédo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo € composto pelo proprio telhado metélico da edificagdo, atuando como captor natural
conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através telhado metalico, bem como estruturas de fixacido destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015.

Conforme plantas e devido ao fato do sistema captor ser formado pelo préprio telhado
e estruturas metdlicas de fixagdo deste (tesouras), os modulos de malha atendem as
dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada; Nas figuras a seguir ilustramos
alguns dos elementos do sistema captor instalado neste local.
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N\
b

Figura 03 e 04: Sistema captor Prédio Acab\amento.

Telhado metalico

Telhado metalico

<IIIIIII

.
.
.
.
.
A

<....l

v

Figura 05 e 06: Sistema captor Prédio Acabamento.

O numero de 09 (nove) descidas, conforme inspe¢ao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do

seu perimetro conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 09 (nove) descidas, 04 (quatro) foram executadas através de condutor em cobre
nu, sendo as demais executadas através dos pilares metalicos que atuam como condutores
naturais da edificagdo, conforme preconizado conforme tabela 03 da NBR 5419-2005, atual
item 5.3.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em

projeto.
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Existe protecdo mecéanica executada nas descidas convencionais, bem como este
subsistema esta provido de conectores de medi¢cdo para a realizacdo de ensaios elétricos
conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.

Pila

=
Figura 07 e 08: Sistema de descida Prédio Acabamento.

Conector de ensd

co

bt 8
L 11 i )
TN ]| = e | g

Figura 09 e 10: Sistema de descida Prédio Acabamento.

As Hastes de aterramento ndo foram visualizadas por estarem enterradas. Conforme
planta de referencia a malha de aterramento € natural, com o aproveitamento das armaduras
de ago da viga de baldrame, bem como a utilizagdo de trecho em cobre nu secgao 50mm?,
enterrado para a complementacédo da malha e para a realizagdo das interligagdes entre as
hastes de terra e as ferragens estruturais da edificagcdo e demais elementos metalicos
existentes no entorno do Acabamento, formando assim um anel em torno da edificagcdo
conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 e 5.4.4 da NBR 5419-3/2015.
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Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protegdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser
conferidos no Relatério Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

8.1.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, ndo apresentando oxidagbes

aparentes, executando-se em um ponto, aonde verificou-se que o eletroduto de protecao do

condutor de descida apresenta-se avariado, expondo o condutor de descida junto ao solo, em
nao conformidade com o item 551 da NBR 5419-3:2015. Segue abaixo fotos da
irregularidade aqui apontada.

T — S ) — / T
LA A8 sttt ol L g w cla ]

3 | : DUt S
quebrado ,~;

e . f fEst

Figuras 11 e 12: Eletroduto quebrado expondo o condutor de descida Junto ao solo.
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No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, excetuando-se nos pontos de interligacdes entre este
arranjo e os pilares metalicos da edificagdo; Nestes locais verificou-se que uma das
interligacdes da malha de aterramento com estrutura no prédio esta rompida e em outro ponto
oxidada, em nao conformidade com os itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a

seguir identificamos as irregularidades mencionadas.

Figuras 13 e 14: Malha de aterramento rompida — conexao oxidada

8.1.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem ampliagcdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.2.S1- CALDEIRA

IHH DENOMINAGAO:
= = Caldeiras - Industrias
a ; NiVEL DE PROTEGAO:
5 5 Nivel Il
AREA DA EDIFICAGCAO:

Aproximadamente 95 m?

DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002
Figura 15: Fachada da Caldeira

8.2.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacido foi documentada em carater conforme construido

este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este

arranjo € composto pelo proprio telhado metélico da edificagdo, atuando como captor natural
conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais

através telhado metalico, bem como estruturas de fixacdo destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015

Conforme plantas e devido ao fato do sistema captor ser formado pelo préprio telhado
e estruturas metadlicas de fixagdo deste (tesouras)

, 0s mddulos de malha atendem as
dimensodes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada

O numero de 04 (quatro) descidas, conforme inspecgéo visual atende ao determinado

pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015

As descidas do SPDA foram executadas através de condutor em cobre nu conforme
tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos
pontos indicados em projeto
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Existe protecdo mecanica e conectores de medicdo instalados junto as descidas
existentes, atendendo aos itens 5.3.4 e 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir

ilustram o mencionado.

—

DeSCLda
conven@fo
O === Conectorde ..,,,
ensaio
Duto PVC

Conector de
ensaio

Descida

Duto PVC nvencional

Figuras 18 e 19: Sistema de descida Prédio Caldir.

As Hastes de aterramento nao foram visualizadas por estarem enterradas. Conforme
planta de referencia a malha de aterramento é natural, com o aproveitamento das armaduras
de aco das vigas de baldrame, bem como a utilizagdo de condutor de cobre nu enterrado
seccdo 50mm? para a realizagdo das interligagbes entre as hastes de terra e as ferragens
estruturais da edificagdo e demais elementos metalicos existentes no entorno das Caldeiras
formando assim um anel em torno da edificacdo conforme a tabela 07 e item 5.4.4 da NBR
5419-3/2015.
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Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser

conferidos no Relatorio Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

8.2.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugdo atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, ndo apresentando oxidacdes
aparentes, em conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado da maioria das hastes,

pois as mesmas se encontram enterradas.

8.2.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem ampliagcdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.3.8;1 TANQUE BPF
" % 3

DENOMINAGAO:
Tanque de BPF - Industrias
NIVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 25 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

8.3.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo & composto pelo proprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural
conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através telhado metalico, bem como estruturas de fixacido destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015.

Conforme plantas e devido ao fato do sistema captor ser formado pelo préprio telhado
e estruturas metdlicas de fixagdo deste (tesouras), os modulos de malha atendem as

dimensodes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada.

O numero de 02 (duas) descidas, conforme inspec¢ao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme a tabela 04 da NBR 5419-3:2015.
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As descidas foram executadas por condutor em cobre nu proveniente da malha de
aterramento, este fixados nos pilares metalicos que atuam como condutores naturais da
edificacao, de forma retilinea e verticalmente na alvenaria da edificacdo, de modo a prover o
trajeto mais curto e direto para a terra, conforme item 5.3.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015,

estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protecdo mecanica executada nas descidas do SPDA, bem como este
subsistema esta provido de conectores de medigdo para a realizagcdo de ensaios elétricos
conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.

Conexao
com pilar

metalico Conexéao

com pilar
metalico

As Hastes de aterramento nao foram visualizadas por estarem enterradas. Conforme
planta de referencia a malha de aterramento € natural, com o aproveitamento das armaduras
de aco da viga de baldrame, bem como a utilizagdo de cobre nu secgao 50mm?, enterrado
para a realizagao das interligacbes entre as hastes de terra e as ferragens estruturais da
edificacao e demais elementos metalicos existentes no entorno do Tanque de BPF, formando
assim um anel em torno da edificacdo conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 e 5.4.4 da NBR
5419-3/2015.
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Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser
conferidos no Relatério Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo. As figuras a seguir

ilustram o mencionado.

8.3.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem

fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, executando-se em um ponto, aonde

verificou-se que o eletroduto de protecdo do condutor de descida apresenta-se avariado,
expondo o condutor de descida junto ao solo, em ndo conformidade com o item 5.5.1 da NBR
5419-3:2015. Segue abaixo foto da irregularidade aqui apontada.

Eletroduto
avariado

i

¢ 4 i s U
Figura 23: Eletroduto avariado, expondo o condutor junto ao solo.

21/116 1

PARARRAVOS 205 |~ | v [ oo

PRATECENED VDA ESURNES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, excetuando-se nos pontos de interligagdes entre este
arranjo com os pilares metalicos da edificagdo e na base das estruturas existentes nas
cercanias; Nestes locais verificou-se que algumas das interligagbes da malha de aterramento
com as estrutura proximas estdo oxidadas, em nao conformidade com o item 5.6.1 da NBR

5419-3:2015. Nas figuras a seguir identificamos as irregularidades mencionadas.

Conector
oxidado

obre nu#50mm?

Y

Figuras 24 e 25: Interligacdes entre a malha de aterramento e as estruturas és'téo‘oxidadas.

Conector
oxidado

bre nu#50mm?

{ . £ b% -
Figuras 26 e 27: Interligacdes entre a malha de aterramento e as estruturas estdo oxidadas.

22/116 1

OBRA: cOD. DO DOC: VERSAO: DATA:

PARARRAYOS

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS

9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.3.3. Configuragao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Existe ampliagdo construida com 02 (dois) pontos aterrados, caso de pipe-rack,
existente junto a esta area, ndo constante na planta com o sistema existente. Nas figuras a

seguir identificamos o mencionado.

-

Pipe-rack

Conexdo com a
estrutura

Cobre nu#50mm?

Figuras 28 e 29: Intrligagées entre a malha de aterramento e a estrutura visualizada n&o
constante em planta

Conexao ¢
estrutura

Figura 30: Interligacdes entre a malha de aterramento e a estrutura visualizada néo
constante em planta
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8.4.DEPOSITO DA PRODUGAO / ESTUFA

DENOMINAGAO:
Depdsito da Produgéo - Industrias
NiVEL DE PROTEGAO:
Nivel IlI
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 325 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

igura 31: Fachada da edificacéo

8.4.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo € composto pelo proprio telhado metalico da edificagdo sendo complementado por 18
(dezoito) terminais de 60cm de altura fixados sobre telhado metalico, atuando como captor
natural conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através telhado metalico, bem como estruturas de fixacdo destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015.

Conforme plantas e devido ao fato do sistema captor ser formado pelo préprio telhado
e estruturas metdlicas de fixagdo deste (tesouras), os modulos de malha atendem as
dimensoes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada. As figuras a seguir ilustram como

este arranjo for executado.
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Figuras 32 e 33: Sistema

Captor - Prédio Deposito Producao e Estufa.

o .

- Terminal aéreo

' ¥

s X ‘A
| 4

Figuras 34 e 35: Sistema Captor - Prédio Deposito Producao e Estufa.

O numero de 08 (oito) descidas, conforme inspecdo visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em funcédo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 08 (oito) descidas, 07 (quatro) foram executadas através de condutor em cobre
nu e a restante através de pilar metalico do pipe-rack, que atua com condutor natural
conforme preconizado na tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.3.5 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protegdo mecanica executada nas descidas convencionais do SPDA, bem
como este subsistema esta provido de conectores de medicdo para a realizagao de ensaios
elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir

ilustram o mencionado.
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Conector de
ensaio

Figuras 38 e 39 Sistema de Descidas - Prédio Deposito Produgéao e Estufa.

7

Conforme planta de referencia a malha de aterramento é natural, com o
aproveitamento das armaduras de ago da viga de baldrame, bem como a utilizagdo de trecho
em cobre nu seccao 50mm?, enterrado para a complementagao da malha e a realizagao das
interligacdes entre as hastes de terra e as ferragens estruturais da edificagcdo e demais
elementos metalicos existentes no entorno do Depdsito da Producgao/Estufa, formando assim
um anel em torno da edificacdo conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 e 5.4.4 da NBR 5419-
3/2015.

Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protegdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser

conferidos no Relatério Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.
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As caixas de inspecado do solo projetadas estdo instaladas na posi¢ao indicada. As
Hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspegdo nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustramos duas das caixas de

inspecéo de solo encontradas.

Caixa de _Lnspegfa de Sdl'c’a

Flguras 40 e 41 Slstema de Desmdas — Prédio Dep05|to Produgao e Estufa/

8.4.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, ndo apresentando oxidacbes
aparentes, em conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. No sistema
de aterramento ndo foi possivel verificar o estado de algumas hastes, pois estas se
encontravam enterradas, porém nos pontos onde existem as caixas de inspe¢ao de solo elas
foram visualizadas. Nestes locais, verificou-se que as mesmas estdo em bom estado, bem
como suas conexdes entre haste e cabo estao livres de corrosdo, em conformidade com os
itens 5.4.3 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

8.4.3. Configuragao geral do sistema
As inspecdes visam assegurar que todas as construgcbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem ampliagdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.5.51- TELHEIRO

DENOMINAGAO:
Telheiro - Industrias
NIiVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 268 m?
DESENHO: DE-8350-001 e DE-8350-002

) Figura 42: acha Telhiro

8.5.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposigcdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta area o sistema captor confere com as indicagdes do projeto. Este arranjo &
composto pelo préprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural, sendo
complementado por 15 (quinze) terminais de 35cm de altura fixados sobre telhado metalico,
aliado a um captor do tipo Franklin em mastro localizado préximo a este local em
conformidade com os itens 5.2.1,5. 2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através do proprio telhado metalico da instalagdo, bem como estruturas de fixagao desta
conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao
fato do sistema captor ser formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixagao
deste (tesouras), os modulos de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da

norma ja citada. As figuras a seguir ilustram como este arranjo for executado.
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Figuras 45 e 46:

Sistema Captor — Telheiro.

O numero de 07 (sete) descidas, conforme inspec¢do visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015. As descidas foram executadas por
condutor em cobre nu proveniente da malha de aterramento, este fixados adequadamente
junto ao solo nos pilares metalicos que atuam como condutores naturais da edificagédo, de
forma retilinea e verticalmente na alvenaria da edificagdo, de modo a prover o trajeto mais
curto e direto para a terra, conforme item 5.3.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando
localizadas nos pontos indicados em projeto.
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Excetuando-se em um ponto existe protegdo mecanica executada junto ao solo, na

interligagéo entre a malha de aterramento e os pilares metalicos, bem como este subsistema
esta provido de conectores de medicdo para a realizagdo de ensaios elétricos conforme
preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Figuras 47 e 48: Sistema de Descidas - Telheiro.

=~

Conector de
ensaio

Fiura 49 e 50: Sistema de Descidas - Telheiro.

A caixa de inspecgao de solo indicado no projeto apresenta-se no local indicado; As
hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspegdo nao foram

visualizadas por estarem enterradas.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve boa parte desta
edificagcdo, as interligagcbes realizadas entre as hastes de terra com as descidas naturais
deste prédio, bem como a malha convencional construida neste local ao arranjo estrutural
(vigamentos) do prédio Depédsito da Producdo/Estufa e demais elementos metélicos
existentes no entorno do Telheiro, foram executadas através de cabo em cobre nu de segao
de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07 e item 5.4.2 e 5.4.4 da NBR 5419-3/2015).).

Nesta inspecéo foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser
conferidos no Relatorio Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

A caixa de inspecao do solo projetada esta instalada na posigéo indicada. As Hastes
de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspec¢ao nao foram visualizadas por

estarem enterradas

8.5.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, sem oxidacbes aparentes,
excetuando em dois pontos onde se verificou que a protecdo mecéanica de uma das descidas
apresenta-se mal fixada e danificada e em outro que ndo apresenta protecdo mecanica em
nao conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos as irregularidades apontadas.
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Flguras 51 e 52: Descida mal fixada e danificada - Descida sem protecao mecanica

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado da maioria das hastes,

pois estas se encontravam enterradas, porém no ponto onde existe a caixa de inspegao de

solo ela foi visualizada. Neste local, constatou-se que a mesma apresenta-se com o0s

conectores cabo x haste encoberto em ndao conformidade com os itens 5.4.3 e 5.6.1 da NBR

5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos as irregularidades apontadas no Telheiro.

Figura 53: Caixa de inspecgéao — Conxéo cabo x haste encoberta

8.5.3. Configuragao geral do sistema

As inspegbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalagao original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem amplia¢cdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.6.S1- ETER — ESTAGAO DE TRATAMENTO DE EFLUENTES E RESIDUOS

DENOMINAGAO:
ETER - Industria
NIiVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 500 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 54: ETER

8.6.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este arranjo é
composto pelo préprio telhado metalico e estrutura metalicas de fixacado das edificagdes que
atuam como captor natural, em conformidade com os itens 5.2.1, 5.2.5 e tabela 03 da NBR
5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através do proprio telhado metalico da instalacdo, bem como estruturas de fixacdo desta
conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao
fato do sistema captor ser formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixacéo
deste (tesouras), os modulos de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da

norma ja citada. As figuras a seguir ilustram como este arranjo for executado.
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iguas 57 e 58: Sistéma Cap't'ar - ETER:

Conforme inspec¢ao visual o numero de 09 (nove) descidas naturais distribuidas entre
as estruturas existentes neste local, atende ao determinado pela norma para o nivel de
protecao definido para esta edificacdo e calculado em fungdo do seu perimetro, conforme
tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

As descidas foram executadas por condutor em cobre nu proveniente da malha de
aterramento, este fixados adequadamente junto ao solo nos pilares e fechamentos metalicos
laterais que atuam como condutores naturais da instalagao, de forma retilinea e verticalmente
na alvenaria da edificacdo, de modo a prover o trajeto mais curto e direto para a terra,
conforme item 5.3.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos

indicados em projeto.
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Este subsistema esta provido de conectores de medigao para a realizacdo de ensaios

elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir
ilustram o mencionado.

'ﬁ =

- - . 8 " 3
Figuras 59 e 60: Sistema de Descidas - ETER.
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Figuras 63 e 64: Sistema de Descidas - ETER.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve a maior parte
desta area, foi executada através de cabo em cobre nu de se¢ao de 50mm?, enterrado, sendo
complementada através do aproveitamento das estruturas metalicas existentes, (cf. tabela 07
e item 5.4 da NBR 5419-3/2015). Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de

aterramento por estas estarem enterradas.

8.6.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria / fechamentos laterais, sem
oxidagdes aparentes, excetuando em 04 (quatro) pontos, onde em 03 (trés) verificou-se que
0os conectores que interligam as estruturas ao subsistema de aterramento apresentam-se
oxidados e em outro que o eletroduto de protegédo esta mal fixado em nao conformidade com
os itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos as irregularidades

apontadas.
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. Figurés 65e

66: Conexdes oxidadas - ETER. ‘

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontravam enterradas.

8.6.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem amplia¢cdes desprotegidas ou n&o contempladas no sistema instalado.
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8.7.S1- DEPOSITO DE INFLAMAVEIS

DENOMINAGAO:
Depdsito de Inflamaveis — Industria
NIiVEL DE PROTECAO:
Nivel IlI
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 507 m?
DESENHO: DE-8350-001 e DE-8350-002

oy

Figura 69: Fachada

8.7.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo é composto pelo préoprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural,
sendo complementado por 15 (quinze) terminais de 35cm de altura fixados sobre telhado
metalico, aliado a um captor do tipo Franklin em mastro localizado préximo a este local em
conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através do proprio telhado metalico da instalacdo, bem como estruturas de fixacdo desta
conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao
fato do sistema captor ser formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixacéo
deste (tesouras), os modulos de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da

norma ja citada. As figuras a seguir ilustram como este arranjo for executado.
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Figuras 72 e 73: Sistema Captor - Depdsito de inflamaveis.

Conforme planta e inspegao visual o numero de 08 (oito) descidas, aliada a do captor
do tipo Franklin em poste de concreto atende ao determinado pela norma para o nivel de
protecao definido para este local e calculado em fungédo do seu perimetro, conforme tabela 04
da NBR 5419-3:2015.

As descidas do SPDA foram executas através de condutor em cobre nu, conforme
tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos
pontos indicados em projeto. Existe protegcdo mecéanica e conectores de medi¢ao instalados
junto as descidas do SPDA, atendendo aos itens 5.5.1 e 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As

figuras a seguir ilustram o mencionado.
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Figuras 78 e 79: Sistema de descidas — Deposito de inflamaveis.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento € natural, com o
aproveitamento das armaduras de ago das vigas de baldrame, bem como a utilizagdo de
condutor de cobre nu enterrado seccao 50mm? para a realizagao das interligagcbes entre as
hastes de terra e as ferragens estruturais da edificacdo e demais elementos metalicos
existentes no entorno do Depdsito de Inflamaveis formando assim um anel em torno da
edificagado conforme a tabela 07 e item 5.4.4 da NBR 5419-3/2015.

Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser
conferidos no Relatorio Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem

enterradas.

8.7.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugdo atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, sem oxidacbes aparentes em
conformidade com os itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontravam enterradas.

8.7.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem ampliagcdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.8.S1- PRODUGAO DE POLIMEROS - UPAC - Segéo 44

DENOMINAGAO:
UPAC - Industria
NiVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 526 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 80: Fachada UPAC

8.8.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor ndo confere com as indicagdes do projeto. Este
arranjo conforme planta € composto pelo préprio telhado metalico da edificagdo, atuando
como captor natural, sendo complementado por 04 (quatro) terminais de 60cm de altura,
aliado a um captor prevecton em mastro, todos fixados sobre o telhado metalico desta
instalacdo, em conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através do proprio telhado metalico da instalacdo, bem como estruturas de fixacdo desta
conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao
fato do sistema captor ser formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixacéo
deste (tesouras), os modulos de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da

norma ja citada; As figuras a seguir ilustram como este arranjo foi executado.
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Figuras 83 e 84: Sistema capt — Producéo de bolimero. h

Figuras 85 e 86: Sistema capt —odugé Polimeros.
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O numero de 17 (dezessete) descidas, conforme plantas estédo distribuidas no entorno
da area de produgéao de polimeros e do abrigo de tanques de forma a atender ao determinado
pela norma para o nivel de protecao definido para este local e calculado em funcédo do seu
perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 17 (dezessete) descidas, 08 (oito) foram executadas através dos pilares e
fechamentos metalicos que atuam como descidas naturais da instalagéo e as demais através
de condutor em cobre nu proveniente do subsistema de aterramento estes fixados
adequadamente na alvenaria e protegidos por duto de PVC, que em certa altura acima do
solo, também foram conectados aos pilares metalicos, de forma retilinea e verticalmente na
alvenaria da edificagdo, de modo a prover o trajeto mais curto e direto para a terra, conforme
item 5.3.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em

projeto.

Este subsistema esta provido de conectores de medigao para a realizacdo de ensaios
elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir

ilustram como este arranjo for executado.

Figuras 87 e 88: Subsistema de Descidas — Produgao de polimeros.
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Figuras 93 e 94: Subsistema de Descidas — Produéo de pobll'"meros.
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Descida d¢
SPDA

iguras 97 e 98: Subsistema de Descidas — Produgao de polimeros.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve todo o perimetro

da instalagao, as interligacdes realizadas entre as hastes de terra com as descidas do SPDA

deste prédio e demais elementos metalicos existentes no entorno do prédio de producéo de

polimeros, foram executadas através de cabo em cobre nu de segdo de 50mm?, enterrado,

(cf. tabela 07 e item 5.4.2 da NBR 5419-3/2015).

46 /116

PARARRAVOS 25 | | convoe. [ o

PRETECEREA VERTESUNGES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem
enterradas, contudo pode-se constatar varias interligagdes entre o subsistema de aterramento
construido com as estruturas existentes no entorno deste local como tanques, escada,
equipamentos, tubulagdes através de cabo de cobre nu secgcdo 50mmz2, enterrado, Cf. Tab.07
da NBR 5419-3/2015. Vale salientar que foram encontradas também varias estruturas no
entorno desta area que estdo aterradas e que nao constam na planta de referencia, em
desacordo com o item 7.5 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir identificamos algumas

das estruturas como mencionado.

nu #50

#50mm

Figuras 101 e 102: Aterramento de estruturas nao encontradas nas plantas de referencia.
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8.8.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como junto aos pilares, sem oxidagdes aparentes, excetuando em
um ponto onde se verificou que a protegdo mecanica de uma das descidas apresenta-se
danificada em n&o conformidade com os itens 5.5.1 e 5.5.2 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras
a seguir ilustramos as irregularidades apontadas.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, excetuando-se nos pontos de interligagdes entre este
arranjo com os pilares metalicos da edificagdo e na base das estruturas existentes nas
cercanias, nao sendo encontradas situagdes que possam desabonar o arranjo como

encontrado.
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8.8.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Existem ampliagbes no entorno desta area com SPDA construido, nao
documentadas, nao constantes nas plantas de referencia como, Tanque de Nitrogénio liquido,
prédio ao lado desta area, avango metalico e a subestagdo, em desacordo com o item 7.5 da
NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir identificamos algumas das estruturas na situagao aqui
mencionada.

s
iRco metalico

Flguras 105 e 106: Estruturas com SPDA mstalado nao |dent|f|cadas nas plantas de
_ referéncia.

Figuras 107 e 108: Estrutu SPDA instalado nzo identificadas nas plantas de
referéncia.
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Figuras 109 e 110: Estruturas co PDA instalado n&o identificadas nas plantas de
referéncia.

Figuras 111 e 112: Estruturas com SPDA instalado n&o identificadas nas plantas de
referéncia.

Descidas da subestagéo’

o o]

&
*
*
| *
*

Figuras 113 e 114: Descidas do SPDA construidas na subestacgao
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No sistema de aterramento do tanque de Nitrogénio ainda verificou-se que duas
interligagcdes entre este arranjo com tanque estdo rompidas em desacordo com o item 5.5.2

da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir identificamos a irregularidade aqui apontada.

Conexéao entre o

aterramento com o ta

‘.‘ esta rompida

-

Figuras 17 e 18:' onexéo da malha de aterramento com o tanque de nitrogénio rompida.
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8.9.S1- ADMINISTRAGAO / EXPEDIGAO / LCQ / MANUTENGAO

DENOMINAGAO:
Adm/Expedicdo/LCQ/Manut — Industria
NIiVEL DE PROTEGAO:
Nivel I1I
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 3220 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 119: Fachada da edificagdo

8.9.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor ndo confere com as indicagdes do projeto. Este
arranjo conforme plantas é composto pelo préprio telhado metélico da edificagdo, atuando
como captor natural, sendo complementado por 45 (quarenta e cinco) terminais de 35cm de
altura, aliado a um captor prevecton em mastro todos interligados a malha captora desta
instalagdo, em conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.
Durante a inspecao visual, excetuando-se pela falta de 05 (cinco) terminais aéreos em aco

galvanizado com altura de 35cm, verificou-se que o numero de terminais aéreos projetados
para esta area representa o quantitativo instalado.

A malha nesta edificacdo seguiu duas diferentes filosofias a primeira executada
através de componentes naturais, capas de muro, telhado metalico, bem como estruturas de
fixacdo destes conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. A segunda foi
executada através de perfil de aluminio se¢do 75 mm? e cobre nu se¢ao 35 mm? fixados sobre
mureta em alvenaria na cobertura, de forma a complementar o arranjo existente. Conforme
plantas os modulos de malha apresentam dimensdes que seguem ao estipulado pela Tabela
02 da NBR 5419-3:2015.

52 /116 1

PARARRAVOS 205 |~ | v [ o

PRATECENED VDA ESURNES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Nesta inspegao constatou-se que elementos naturais metalicos situados na cobertura
desta instalagcdo e exercendo a funcdo de captores naturais como passarela, luminarias,
equipamentos e demais estruturas, bem como em desniveis de altura empregou-se condutor
de cobre nu secgdo 35mm?, perfil de aluminio 75 mm? ou mesmo conexdes estruturais para
realizar a interligacéo destes elementos ao SPDA (conforme itens 3.15, 5.2.5 e tabelas 03 e

06 da NBR 5419-3/2015). As figuras a seguir ilustram como este arranjo foi executado.

Figuras 122 e 123: Sistema Captor— ADM / Expedi¢ao / Manutengao /LCQ.
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Fl‘guras 128 e 129 Slstema Captor— ADM / Expedicao / Manutengao /LCQ.

PARARRAYOS

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS ANOS
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exaustores

M

Figuras 130 e 131: Sistema Cator— ADM / Expedigao / Manuten(;ab /LCQ.

O numero de 20 (vinte) descidas, conforme planta e inspegédo visual atende ao
determinado pela norma para o nivel de protegdo definido para esta area e calculado em
funcao do seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 20 (dezessete) descidas, 05 (cinco) foram executadas através dos pilares
metalicos que atuam como descidas naturais da instalacdo e as demais através de condutor
em cobre nu, conforme tabela 03 da NBR5419-2005, atual item 5.3.5 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto. Existe protegcdo mecanica
executada nas descidas convencionais, bem como este subsistema esta provido de
conectores de medicao para a realizagao de ensaios elétricos conforme preconizado no item
5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Conector de «,

ensaio ¢ “Descida do

SPDA
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== Conector de "ea,,
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SPDA
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Figuras 136 e 137:'Sistema de Decidas convencionais-ADM/ Expedi¢do / Manutencgao /LCQ.

"vi ¥ e
“:‘?_yw X, * A ! - e

Figuras 138 e 139: Sistema de Decidas naturs’—“DM / Exped‘igéo / ﬁanﬁtengéoﬂCQ.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento é natural, com o
aproveitamento das armaduras de a¢o da viga de baldrame, bem como a utilizagdo de trecho
em cobre nu secgdo 50mm?, enterrado para a complementagdo da malha e para a realizagao
das interligagcbes entre as hastes de terra e as ferragens estruturais da edificacdo e demais
elementos metalicos existentes no entorno do ADM / Expedicdo / Manutengao /LCQ,
formando assim um anel em torno da edificacdo conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 e 5.4.4 da
NBR 5419-3/2015.

Nesta inspegéo foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser

conferidos no Relatério Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

As 07 (sete) caixas de inspecao de solo indicadas no projeto apresentam-se no local
indicado; As hastes de aterramento que néo foram projetadas nas caixas de inspegéo nao
foram visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustramos duas das caixas

de solo encontradas.

Caixade
inspecado de
solo ]

aste de aterramento .}i
. oy 3\

-
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8.9.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, ndo apresentando oxidagbes
aparentes, em conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, excetuando-se nas caixas de solo, bem como nos pontos
de interligagcbes entre este arranjo com os pilares metélicos da edificacdo e na base das
estruturas existentes nas cercanias; Nestes locais constatou-se que uma das conexdes entre
haste e cabo apresenta-se obstruida e em 4 (quatro) pontos a existéncia de oxidagéo nas
conexoes entre a malha e as estruturas metalicas, em nao conformidade com os itens 5.5.3 e

5.6.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos as irregularidades apontadas.

Figura 142 e 143: Conexdes obstruidas e Oxidas —ADM/ xpdigéo / Manutencao /LCQ.
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Figuras 144 e 145: Conexdes Oxidadas — ADM / Expedi¢ao / Manutengao /LCQ.

b

Figura 146: Conex()es‘mda‘as - AD / Expdi/ Manutengéao /LCQ.

8.9.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalagao original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem ampliagdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.10. RIBEIRA LiQUIDA - seg&o 45

DENOMINAGAO:
Ribeira Liquida — Industria
NiVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 200m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 147: Fachada da Ribeira Liquida

8.10.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor confere com as indicagdes do projeto. Este
arranjo € composto pelo préprio telhado metalico da edificagéo, atuando como captor natural
conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através telhado metalico, bem como estruturas de fixacao destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao fato do sistema captor ser
formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixacdo deste (tesouras), os modulos
de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada; As figuras a

seguir ilustram o mencionado.
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Telhado metalico
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Figuras 150: Sistema Captor Ribeira Liquida.

O numero de 06 (seis) descidas, conforme inspecéo visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificagdo e calculado em funcao do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.
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As descidas foram executadas por condutor em cobre nu proveniente da malha de
aterramento, este fixado adequadamente junto ao solo nos pilares metalicos que atuam como
condutores naturais da edificacdo, de forma retilinea e verticalmente na alvenaria da
edificacao, de modo a prover o trajeto mais curto e direto para a terra, conforme item 5.3.5 e

tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Excetuando-se por um ponto existe prote¢cdo mecéanica executada junto ao solo, na

interligacéo entre a malha de aterramento e os pilares metalicos, bem como este subsistema
esta provido de conectores de medi¢cdo para a realizagdo de ensaios elétricos conforme
preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015, mas em nao observancia com o item 5.5.1

da mesma norma.

Nas figuras a seguir ilustramos o sistema como construido e a irregularidade aqui

mencionada.

metalico

Descida ¢
SPDA |

Figras 151 e 152: Sistema de Descidas — Rib aALl'quia.
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Figura 153: Slstema de Desmdas — Ribeira quwda Sem protegao mecanica

Conforme planta de referencia a malha de aterramento é natural, com o
aproveitamento das armaduras de ago das vigas de baldrame, bem como a utilizagdo de
condutor de cobre nu enterrado seccdo 50mm? para a realizagéo das interligacbes entre as
hastes de terra e as ferragens estruturais da edificagdo e demais elementos metalicos
existentes no entorno da Ribeira Liquida formando assim um anel em torno da edificagédo
conforme a tabela 07 e item 5.4.4 da NBR 5419-3/2015.

Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protegdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser
conferidos no Relatério Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem

enterradas.

8.10.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

63/116 1

PARARRAVOS 205 |~ | v [ o

PRATECENED VDA ESURNES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, sem oxidacbes aparentes,

excetuando-se em 02 (dois) pontos onde verificou-se que o conector que interliga a estrutura

ao subsistema de aterramento apresenta-se oxidado e a falta das chavetas das abragadeiras
que fixam o eletroduto de protegdo do condutor de descida na parede, em ndo conformidade
com os itens 5.6.1 e 552 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos as
irregularidades apontadas

il P b ( = e
Figuras 154 e 155: Sistema de Descidas-Ribeira Liquida- conexdo oxidada — Sem chavetas

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontravam enterradas.

8.10.3. Configuracao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem amplia¢cdes desprotegidas ou n&o contempladas no sistema instalado.
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8.11. TANCAGEM / LAVAGEM DE CONTAINER

DENOMINAGAO:
Tancagem/Lav. Contéiner — Industria
NIiVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 185 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

8.11.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacédo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo € composto por 12 (doze) terminais com altura de 35cm posicionados sobre a malha
captora, conforme item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida através de cabo de cobre nu posicionados
sobre o perimetro de cobertura do telhado conforme item 5.2.1 e tabela 06 da NBR 5419-
3:2015; Conforme planta e inspecao visual os modulos de malha apresentam dimensodes que
seguem ao estipulado pela Tabela 02 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.
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Figuras 163 e 164: Sistema de captagcdo — Tancagem - lavagem de contéiner

O numero de 09 (nove) descidas, conforme inspegao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 09 (nove) descidas, 02 (duas) foram executadas através dos pilares metalicos do
pipe-rack que atuam como descidas naturais da instalagdo e as demais através de condutor
em cobre nu, conforme tabela 03 da NBR5419-2005, atual item 5.3.5 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protecdo mecénica executada nas descidas convencionais, bem como este
subsistema esta provido de conectores de medigdo para a realizagdo de ensaios elétricos
conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.

""=sa.. Conector de
‘ ensaio

: Descida
| il convencional
v do SPDA

Figuras 165 e 166: Sistema de Descidas — Tancagem . Iavégem de contéiner
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Conector de
ensaio BRRRLLETR

Descida
convencional . _
do SPDA ........llll

Figuras 167 e 168: Sistema de Descidas — Tancagem - lavagem de contéiner

Conforme planta de referencia a malha de aterramento da instalagéo, as interligagdes
realizadas entre as hastes de terra com as descidas do SPDA deste prédio e demais
elementos metalicos existentes préximos ao prédio da Tancagem/Lavagem de Contéiner,
foram executadas através de cabo em cobre nu de se¢ao de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07
da NBR 5419-3/2015).

As 05 (cinco) caixas de inspegao de solo estdo nas posigdes indicadas conforme
projeto; As hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspe¢ao nao
foram visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustramos duas das caixas

de inspec¢ao de solo encontradas.

35 =

-

‘igurays 169 e ’iO: Caixas de inspeg,:éo de slo — Tancagem - lavagem de contéiner
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8.11.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugdo atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos do sistema captor e descidas encontram-se em boas condigdes,

estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidagao, executando-se em 3 (trés)

descidas, aonde verificou-se que os parafusos dos conectores de medigdo apresentam-se
oxidados, em nao conformidade com o item 5.6.1da NBR 5419-3:2015. Nas ilustracdes a

seguir identificamos a irregularidade mencionada.

Conectores
Oxidados

Figuras 171 e 172: Conectores de medigdes oxidados

No sistema de aterramento n&o foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontravam enterradas, excetuando-se nas interligacées entre o condutor de

aterramento com as descidas do SPDA e estruturas existentes no entorno desta edificagéo,
bem como nas conexdes alojadas nas caixas de inspecéo de solo; Nestes locais verificou-se
a obstrugao e oxidagao entre conector cabo x haste alojado na caixa de solo em 04 (quatro)
pontos e o conector que interliga as estruturas ao subsistema de aterramento apresentam-se
oxidados, em ndo conformidade com os itens 5.4.3 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras

a seguir ilustramos as situagdes mencionadas.
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Gaixa de\solo
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Figuras 173 e 174: Conexdes Obstruidas — Caixa de inspegdo de solo
e e - " Y & hé,_.w'_" " o :.* 1 e
L

Tt

Estrutura

Figura 177: Conexdes entre o aterraeto etrutura oxidados.
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8.11.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem amplia¢cdes desprotegidas ou n&o contempladas no sistema instalado.

8.12. UPET - Secao 46

DENOMINAGAO:
' UPET — Industria
NIVEL DE PROTEGAO:
Nivel |
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 126 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 178: Fachada UPET

8.12.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo & composto pelo proprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural
conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

71/116 1

PARARRAVOS 205 |~ | oo [ | o

PRATECENED VDA ESURNES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através telhado metalico, bem como estruturas de fixacdo destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015; Conforme planta e devido ao fato do sistema captor ser
formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixagdo deste (tesouras), os modulos

de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada.

Figuras 179 e 180: Sistema de captacdo — UPET- Secc¢ao 46

O numero de 07 (sete) descidas, conforme inspecgao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecédo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 07 (sete) descidas, 02 (duas) foram executadas através dos pilares metalicos da
edificacdo que atuam como descidas naturais da instalagdo e as demais através de condutor
em cobre nu, conforme tabela 03 da NBR5419-2005, atual item 5.3.5 e tabela 06 da NBR

5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protecdo mecénica executada nas descidas convencionais, bem como este
subsistema esta provido de conectores de medigdo para a realizagcdo de ensaios elétricos
conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.
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==a Conector de
ensaio

Descida
convencional
do SPDA
Figuras 181 e 182: Sistema de Descidas convencionais — UPET.
«xa Conector de
ensaIO EEEEERER
Descida
~_convencional
do SPDA

pil ar metalico
I Conector de
ensaio °,

escida naturaldo -
SPDA g

Figuras 185 é'186: Sistema de Descidas Naturais — UPET.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve todo o perimetro
da instalagao, as interligacdes realizadas entre as hastes de terra com as descidas do SPDA
deste prédio e demais elementos metalicos existentes no entorno do prédio do UPET, foram
executadas através de cabo em cobre nu de segdao de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07 e item
5.4.2 da NBR 5419-3/2015).

As 04 (quatro) caixas de inspecdo de solo estdo nas posigdes indicadas conforme
projeto; As hastes de aterramento que nado foram projetadas nas caixas de inspeg¢ao nao
foram visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustramos duas das caixas

de inspec¢ao de solo encontradas.

Figuras 187 e 188: Caixas de inspegao de solo — UPET.

8.12.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos do sistema captor e descidas encontram-se em boas condigoes,

estando bem fixados e nao apresentando problemas de oxidacdo, executando-se em um

ponto aonde constatou-se que o eletroduto de protecdo do condutor de descida apresenta-se
avariado, expondo o cabo junto ao solo e com algumas abragadeiras danificadas, em nao
conformidade com os itens 5.6.1 e 55.2 da NBR 5419-3:2015. Segue abaixo foto da

irregularidade aqui apontada.
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= 4 e s

Figura 189: DUtod progao do condutor de dsida avariado expondo
o cabo junto ao solo — Abragadeiras danificadas

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontravam enterradas, excetuando-se nas interligacées entre o condutor de

aterramento com as descidas do SPDA e estruturas existentes no entorno desta edificacao,
bem como nas conexdes alojadas nas caixas de inspecao de solo; Nestes locais verificou-se
a obstrugéo e oxidagao entre conector cabo x haste alojado em duas das caixas de inspecgao
de solo, em nédo conformidade com os itens 5.4.3 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a

seguir ilustramos as situagdes mencionadas.

% “‘L *

i

iy

Figﬁfas 190 e 191: Conex() oxidadas / Obstruidas — Caixa de inspecao de solo
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8.12.3. Configuragao geral do sistema
As inspecdes visam assegurar que todas as construgbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.
Nao existem ampliagdes desprotegidas ou n&o contempladas no sistema instalado.

8.13. ESTACIONAMENTO GERENCIA

&' DENOMINAGAO:

| Estac. Gerencia - Industria

3 NIiVEL DE PROTEGAO:

Nivel Il

| AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 165m?

~ DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-0052

Figura 192 Estaaonamento

8.13.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo & composto pelo proprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural
conforme item 5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através telhado metalico, bem como estruturas de fixacdo destes conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao fato do sistema captor ser
formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixacdo deste (tesouras), os modulos

de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada.
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O numero de 08 (oito) descidas, conforme inspec¢do visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificacdo e calculado em funcao do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

As descidas do SPDA foram executadas através dos pilares metalicos do
Estacionamento que atuam como descidas naturais da instalagdo, conforme item 5.3.5 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto. Este
subsistema esta provido de conectores de medi¢do junto ao solo para a realizagdo de ensaios
elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir

ilustram o mencionado.

Descida a_c‘_s SPDA

Conectorde ==a
ensain

“Figl;ra's 195 e 196: Sistema de Descidas — Elétacianéméhtbl.'
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento desta instalagdo, as
interligagbes realizadas entre as hastes de terra com as descidas do SPDA neste local e
demais elementos metalicos existentes proximos ao Estacionamento, foram executadas
através de cabo em cobre nu de seg¢do de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07 da NBR 5419-
3/2015). Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem

enterradas.

8.13.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, ndo apresentando oxidacdes
aparentes, em conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas.
8.13.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgbes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéao

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem ampliagcdes desprotegidas ou ndo contempladas no sistema instalado.
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8.14. DEPOSITO DE MATERIA PRIMA / BALANGA

-«-ﬂ senns ;ﬁ .
DENOMINACAO:

Dep. Matéria Prima - Industria.

i ‘ | NIVEL DE PROTEGAO:

T | Nivel |

AREA DA EDIFICACAO:

5 | Aproximadamente 1500 m?

1 | DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

: ; ] I
Figura 197: Depdsito de matéria prima

8.14.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagées do projeto. Este
arranjo é composto pelo préoprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural,
sendo complementado por 27 (vinte e sete) terminais de 35cm de altura fixados sobre telhado
metalico, em conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através do préprio telhado metalico da instalagdo, bem como estruturas de fixacdo desta
conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao
fato do sistema captor ser formado pelo proprio telhado e estruturas metalicas de fixacéo
deste (tesouras), os modulos de malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da

norma ja citada. As figuras a seguir ilustram como este arranjo for executado.
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Metalico

Figu;’as 202 e 203: Sistema de Captor — Deposito de Produtos quimicos.
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O numero de 18 (dezoito) descidas, conforme plantas e inspeg¢ao visual atende ao
determinado pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificagao e calculado em

funcao do seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

As descidas do SPDA foram executadas através dos pilares metalicos do Depdsito de
Matéria Prima que atuam como descidas naturais da instalagdo, conforme item 5.3.5 e tabela
06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto. Este
subsistema esta provido de conectores de medigdo posicionado na base do pilar para a
realizacdo de ensaios elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As

figuras a seguir ilustram o mencionado.

Conector
deensaio T"sssay

Cobre nu #50mm?

Figuras 204 e 205: Sistema de Descida — Deposito de Produtos quimicos.

Conector
de ensaio
mmn

Figuras 206 e 207: Sistema de Descida — Deposito de Produtos quimicos.
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Conector
,»+ deensaio

PR e ey
A

Descida '
do SPDA

Cobre nu #50mm?

i aoyn
;-l

Figuras 208 e 209: Sisiéma de Descida — Deposito de Produtos quimicos.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve todo o perimetro
da instalagao, as interligacdes realizadas entre as hastes de terra com as descidas do SPDA
deste prédio e demais elementos metalicos existentes no entorno do Depdsito de Matéria
Prima, como a balanga e areas vizinhas foram executadas através de cabo em cobre nu de
secao de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07 e item 5.4.2 da NBR 5419-3/2015).

As caixas de inspecdo de solo estdo nas posigcdes indicadas conforme projeto; As
hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspegdo nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustramos duas das caixas de

inspecao de solo encontradas e os pontos de interligagdo com a balanga.

. i

Figuras 210 e 211: Caixas de inspecao de solo — Deposito de Produtos quimicos.
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dodamalhade e
to com a balangca ¢ :
b cobre nu 50mm? SR

H{F'igu‘ras ;‘214.e"‘21h5:dl‘nterllagéo da malha de aterramento com a bélanga.

8.14.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos do sistema captor e descidas encontram-se em boas condigdes,

estando bem fixados e nado apresentando problemas de oxidagdo, executando-se em um

ponto aonde constatou-se que parte do condutor de descida apresenta-se exposto na

alvenaria, junto ao solo, em ndo conformidade com os itens 5.5.1 da NBR 5419-3:2015.

Segue abaixo foto da irregularidade aqui apontada.
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Descida

Cabo

Figura 216: Cabo de descid?exposto na alvenaria.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado da maioria das hastes,
pois estas se encontravam enterradas, porém nos pontos onde existem as caixas de inspecao
de solo elas foram visualizadas. Nestes locais, verificou-se que as mesmas estdo em bom
estado, bem como suas conexdes entre haste e cabo estdo livres de corrosdo, em
conformidade com os itens 5.4.3 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

8.14.3. Configuragao geral do sistema
As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.
Existe ampliagdo construida junto ao Depodsito de Produtos Quimicos que foi
integrado estruturalmente ao SPDA existente e ndo esta documentada e ndo contemplado

nas plantas do sistema implantado; A seguir identificamos a estrutura aqui tratada.

Figura 217: Ampliagao existente ndo documentada
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8.15. AREA DE TANINOS

DENOMINAGAO:
Taninos - Industria
NIVEL DE PROTEGAO:
Nivel |
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 78 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Fig"ra 218: Area de Taninos

8.15.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo € composto pelas estruturas de fixacdo do telhado (tesouras) da edificagdo, sendo
complementado por um captor Franklin posicionado em mastro fixado na cobertura da
instalagao, em conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.

A malha captora nesta area foi concebida utilizando-se de componentes naturais,
através das estruturas de fixagdo do telhado (tesouras) da edificagdo, conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. Conforme planta e devido ao fato do sistema captor ser
formado pelas proprias estruturas metalicas de fixagao do telhado (tesouras), os modulos de
malha atendem as dimensdes estipuladas pela Tabela 02, da norma ja citada. As figuras a

seguir ilustram como este arranjo for executado.
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O numero de 04 (quatro) descidas, conforme inspecao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificacdo e calculado em funcao do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

As descidas foram executadas por condutor em cobre nu proveniente da malha de
aterramento, estes fixados adequadamente junto a base dos pilares metalicos da edificagédo
que atuam como condutores naturais, de forma retilinea e verticalmente na alvenaria, de
modo a prover o trajeto mais curto e direto para a terra, conforme item 5.3.5 e tabela 06 da
NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protecdo mecanica executada na interligacdo entre a malha de aterramento e
os pilares metalicos do prédio, bem como este subsistema esta provido de conectores de
medicao para a realizacdo de ensaios elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR

5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o mencionado.
R e

Figuras 221 e 222: S::i;stema de Descidas — Area de Taninos.
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Descida
do SPDA

.®

Cobre nu #50mm2 «**"

Figuras 225 e 226: Sistema de Descidas — Area de Taninos — conexo no pilar

Conforme planta de referencia a malha de aterramento é natural, com o
aproveitamento das armaduras de a¢o da viga de baldrame, bem como a utilizagdo de trecho
em cobre nu secgdo 50mm?, enterrado para a complementagdo da malha e para a realizagao
das interligagcbes entre as hastes de terra e as ferragens estruturais da edificagdo e demais
elementos metalicos existentes no entorno da area dos Taninos, formando assim um anel em
torno da edificagao conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 e 5.4.4 da NBR 5419-3/2015. Nas
figuras a seguir identificamos algumas estruturas interligadas a malha de aterramento

existente.
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Figuras 229 e 230: Interligacio de elementos metalicos ao Sistema de Aterramento

50: Interligac

Figuras 231 e 232: Interligagdo de elementos metalicos ao Sistema de Aterramento
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Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser
conferidos no Relatorio Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem

enterradas.

8.15.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugdo atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Como os subsistemas de Captores e descidas sao constituidos basicamente por
elementos naturais, estes se apresentam bem fixados e ndo apresentando oxidagdes
aparentes nas interligacbes entre os pilares com o subsistema de aterramento, em
conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. No sistema de aterramento
nao foi possivel verificar o estado da maioria das hastes, pois estas se encontravam

enterradas.

8.15.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgbes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.
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8.16. DEPOSITO DE GLP
g !!: ‘ i m“mn .
o

i
1

DENOMINAGAO:
Depésito de GLP - Industria
NIiVEL DE PROTECAO:
Nivel |
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 43 m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 233: Depdsito de GLP

8.16.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalagcdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema instalado ndo confere com o que consta no projeto. Este
arranjo € composto por elementos naturais como tanque metélico e grade metalica que
permeia esta area.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve todo o perimetro
da instalagéo, as interligagdes realizadas entre as hastes de terra e os elementos metalicos
existentes neste local e areas vizinhas foram executadas através de cabo em cobre nu de
secao de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07 e item 5.4.2 da NBR 5419-3/2015).

No sistema de aterramento nao foi possivel confirmar a existéncia das hastes e da

malha de aterramento, pois encontram-se enterradas, excetuando-se nas interligagdes entre o

condutor de aterramento com as estruturas; Neste local verificou-se a falta de uma das
interligagbes entre a malha de aterramento com o tanque de GLP, em n&o conformidade com
o item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos o sistema como visualizado

e o ponto do aterramento com o tanque n&do encontrado.

90/116 1

PARARRAVOS 205 |~ | v [ o

PRATECENED VDA ESURNES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Figuras 236 e 37: Sistema de Aterramento — GLP.

8.16.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexodes e fixagcbes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Como os subsistemas de Captores e descidas sdo basicamente constituidos por
componentes naturais, estes se apresentam bem fixados e nao apresentando oxidagoes
aparentes nas interligagdes entre as estruturas metalicas existentes com o subsistema de
aterramento, em conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

91/116 1

PARARRAVOS 25 | | convose. [ o

PRETECEREA VERTESUNGES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

No sistema de aterramento n&o foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontravam enterradas, excetuando-se nas interligagbes entre o condutor de

aterramento com as estruturas existentes; Nestes locais verificou-se a desconexao entre a
malha de aterramento como a carcaca do motor ao lado do tanque de GLP em nao
conformidade com os itens 5.5.2 e 7.5 da NBR 5419-3:2015. Na figura a seguir ilustramos a

situagdo mencionada.

{Jarcaca
ipamento

Figura 238: Desconex ao entre a méha de aterramento com ‘equipamento (motor)

8.16.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacédo

ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificagédo

totalmente integrada no volume a proteger.
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8.17. CISTERNA
B T :

BB8S DENOMINAGAO:
i Cisterna — IndUstria
NIVEL DE PROTEGAO:
Nivel Il
8 . AREA DA EDIFICAGAO:
e Aproximadamente 59m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 239: Fachada da edificagao.
8.17.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor ndo confere com as indicagdes do projeto. Este
arranjo conforme plantas é composto por 04 (quatro) terminais aéreo com altura de 60cm
posicionado nos vértices do telhado deste prédio sobre a malha captora convencional, em
conformidade com os itens 5.2.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015. Durante a inspegéo visual,

excetuando-se pela falta de 02 (dois) terminais aéreos em ago galvanizado com altura de

60cm, verificou-se que o numero de terminais aéreos projetados para esta area representa o
quantitativo instalado.

A malha captora nesta area foi concebida através de Perfil de Aluminio secao
#75mm?, posicionada sobre o perimetro de cobertura da edificacdo, conforme tabela 06 da
NBR 5419-3:2015; Conforme plantas os modulos de malha apresentam dimensdes que
seguem ao estipulado pela Tabela 02, da NBR 5419-3:2015. Vale salientar que trecho da
malha captora neste local foi retirada, provavelmente por mudangas no telhado, em néao
conformidade com a tabela 02 e item 7.5 da norma ja mencionada Nas figuras a seguir

ilustramos a situacao encontrada.
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Figuras 240 e 241: Sistema de Captacéo — Cisterna.

O numero de 02 (duas) descidas, conforme inspec¢do visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em funcédo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

As descidas do SPDA foram executadas através de cabo de cobre nu conforme
tabela 03 da NBR5419-2005, atual tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos
pontos indicados em projeto.

Existe protecdo mecanica executada nas descidas convencionais, bem como este
subsistema esta provido de conectores de medicdo para a realizacdo de ensaios elétricos
conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.

Descid
SPD

Figuras 242 e 243: Sistema de descida — Cisterna.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve este local, bem
como as interligagdes realizadas entre as hastes de terra com as descidas do SPDA deste
prédio e demais elementos metalicos existentes no entorno da Cisterna e areas vizinhas
foram executadas através de cabo em cobre nu de se¢ao de 50mm?, enterrado, (cf. tabela 07
e item 5.4.2 da NBR 5419-3/2015).

8.17.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execucgao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos do sistema captor observando o mencionado no item anterior e o de
descidas encontram-se em boas condi¢cdes, estando bem fixados e nao apresentando

problemas de oxidagdo, executando-se em um ponto, aonde verificou-se que uma das

descidas apresenta desconexao com a malha captora, provavelmente por modificagdes do
telhado e a falta da malha de captagéo neste vao da cobertura, em ndo conformidade com os
itens 7.5.1, 5.5.2, tabela 04 da NBR-5419-3:2015. Na figura a seguir ilustramos a situagao

mencionada.

«s= Desconexao
com a malha
captora

Descida d
SPDA

Figuras 244 e 245 Slstema de descida — Cisterna — Desconexao com a malha captora

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas.
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8.17.3. Configuragao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgbes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.18. RIBEIRA SOLIDA / REFEITORIO / VESTIARIOS / GUARITA / RECEPGAO

DENOMINAGAO:
p Ribeira Sélida/Refeit/Vest/Guarita/Recepgao
& NIVEL DE PROTECAO:
Nivel IlI
AREA DA EDIFICAGAO:
Aproximadamente 1600m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 246: Fachada da edificagdo.

8.18.1. Vistoria baseada na documentagao existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificagdo o sistema captor confere com as indicagbes do projeto. Este
arranjo é composto pelo préprio telhado metalico da edificagdo, atuando como captor natural,
sendo complementado por 11 (onze) terminais de 35cm de altura, aliado a um captor do tipo
Franklin e um Prevectron ambos em mastro, todos interligados a malha captora implantada

nesta instalagdo, em conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015.
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A malha nesta edificacdo seguiu duas diferentes filosofias a primeira executada
através de componentes naturais, capas de muro, telhado metalico, bem como estruturas de
fixagdo destes conforme o item 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. A segunda foi
executada através de perfil de aluminio secdo 75 mm? e cobre nu secdo 35 mm? fixados sobre
mureta em alvenaria na cobertura, de forma a complementar o arranjo existente. Conforme
plantas os modulos de malha apresentam dimensdes que seguem ao estipulado pela Tabela
02 da NBR 5419-3:2015. Nesta inspe¢ao constatou-se que elementos naturais metalicos
situados na cobertura desta instalacdo e exercendo a funcdo de captores naturais como
luminarias, equipamentos e demais estruturas, bem como em desniveis de altura e
equalizagcdes empregou-se condutor de cobre nu secgao 35mm?, perfil de aluminio 75 mm? ou
mesmo conexdes estruturais para realizar a interligagdo destes elementos ao SPDA
(conforme itens 3.15, 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3/2015). As figuras a seguir

ilustram como este arranjo foi executado.

Captor
Franklin

\ ‘
l’y\\\'\( “1\ I ‘lh | l\\\l \ IM\\

Flguras 249 e 250: Slstema de Captagao— Rlbelra Sollda/Refelt/Vest/Guarlta/Recep
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W ETRGTR

|

uras 5_ 54: Sistema de Captagao— Ribeira Solida/Refeit/Vest/Guarita/Recep.

I

Franklin

Figuras 255 e 256: Sistema de Captagao— Ribeira Sélida/Refeit/Vest/Guarita/Recep.
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O numero de 13 (treze) descidas, conforme inspegao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificagdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 13 (treze) descidas, 01 (uma) foi executada através de escada metalica de da
acesso a cobertura da edificacdo e que atua como descida natural da instalacdo, sendo as
demais através de condutor em cobre nu, conforme tabela 03 da NBR5419-2005, atual item
5.3.5 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe protecdo mecénica executada nas descidas convencionais, bem como este
subsistema esta provido de conectores de medigdo para a realizagcdo de ensaios elétricos
conforme preconizado no item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o

mencionado.

==sssnsns Conector de ensaio

Descida
do SPDA

. Descida
' do SPDA

Figuras 259 e 260; ite de Descidas — Ribeira Sélida/Refeit/Vest/arita/Recep.
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Descida
do SPDA

__ Conector de ensaio

ik m\” ‘-
Figuras 263 e 264: Sistema de Descidas — Ribeira Sélida/Refeit/\Vest/Guarita/Recep.

-““

R Conector de ensaio .
*¢Descida
;’do SPDA

. 2

Figuras'65 e 266: Slstma de Descidas — Ribeira Sélida/Refeit/Vest/Guarita/Recep.
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento & convencional, com a
utilizagdo de condutor de cobre nu secgdo 50mm?, enterrado, este ainda responsavel para
realizacdo das interligagcdes entre as hastes de terra e as ferragens estruturais desta
edificacdo e demais elementos metalicos existentes no entorno da Ribeira
Sélida/Refeitorio/Vestiarios, Guarita e Recepgdo formando assim um anel em torno da
edificagado conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 € 5.4.4 da NBR 5419-3/2015.

Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser

conferidos no Relatério Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

Das 08 (oito) caixas de inspegdo de solo projetadas, uma ndo foi encontrada
conforme indicagdes de projeto, esta encontra-se provavelmente encoberta; As hastes de
aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspe¢do nao foram visualizadas por
estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustram algumas das caixas de inspec¢édo de solo

encontradas neste local.

Descida
do SPDA Caixa de
inspecéao de
solo

Haste de aun®
faterramento P

Fiéufés 26; 268: Sistema .d;e /&téframento— Ribeira Solida/Refeit/\Vest/Guarita/Recep.

101 /116 1

PARARRAVOS 205 |~ | oo o o

PRATECENED VDA ESURNES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

8.18.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais

empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos do sistema captor e descidas encontram-se em boas condigdes,
estando bem fixados e n&o apresentando problemas de oxidagéo, executando-se em 03 (trés)
das descidas do SPDA, aonde constatou-se a falta das chavetas das abracadeiras, reduzindo
a fixacao prevista na parede para o eletroduto de prote¢cado dos condutores nas descidas, em
nao conformidade com o item 5.5.2 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos a

irregularidade aqui apontada.

Descida mmmms
do SPDA

. Falta das o
“h=====s=s chavetas nas «°*°
abragadeiras

Figuras 269 e 270: Descidas— Ribeira Sdlida/Refeit/Vest/Guarita/Recep.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado de algumas hastes, pois
estas se encontravam enterradas, porém nos pontos onde existem as caixas de inspecao de
solo elas foram visualizadas. Nestes locais em 05 (cinco) pontos, constatou-se que as
conexdes entre haste e cabo apresentam-se oxidadas e em outro estava rompido, em nao
conformidade com os itens 5.5.3 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos

a irregularidade apontada.
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i Conexdes
oxidadas

: Haste de
. aterramento

Conexoes
oxidadas

Caixade .
inspecao de
solo

3

Figura 275: Sistema de Aterramento— Ribeira Sélidé/Refeit/Vest/Guarita/Recep.
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8.18.3. Configuracao geral do sistema

As inspecgbes visam assegurar que todas as construgdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacédo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Nao existem construgbes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificagao totalmente integrada no volume a proteger.

8.19. CDTC - Centro de Desenvolvimento de Tecnologia do Couro

DENOMINAGAO:
CDTC - Industria
NIVEL DE PROTEGAO:
Nivel I
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 1200m?
DESENHO: DE-8350-001 a DE-8350-002

Figura 276: Fachada do CDTC.

8.19.1. Vistoria baseada na documentacgao existente

De forma a verificar se a instalacado foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposicdes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor confere com as indicagdes do projeto. Este
arranjo € composto por 11 terminais aéreos de 35 cm de altura aliado a outros 08 (oito) com
60cm de altura com as mesmas caracteristicas dos anteriores posicionados sobre malha

captora da instalagdo em conformidade com os itens 5.2.1,5.2.5 da NBR 5419-3:2015.
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A malha nesta edificacdo seguiu duas diferentes filosofias a primeira executada
através de componentes naturais, capas de muro, telhado metalico, conforme o item 5.2.5 e
tabelas 03 e 06 da NBR 5419-3:2015. A segunda foi executada através de cobre nu segéo 35
mm? e vergalhdo de aluminio secao 70 mm? fixados transversalmente e longitudinalmente na
cobertura do prédio, de forma a complementar o arranjo existente. Conforme plantas os
modulos de malha apresentam dimensdes que seguem ao estipulado pela Tabela 02 da NBR
5419-3:2015.

Nesta inspegdo constatou-se ainda que elementos naturais metalicos situados na
cobertura desta instalagdo e exercendo a fungao de captores naturais como condensadores,
escada, antenas, capas de muro, telhado metalico, bem como desniveis de altura e
equalizagcdes empregou-se condutor de cobre nu secgao 35mm?, perfil de aluminio 75 mm? na
interligagdo destes elementos ao SPDA (conforme itens 3.15, 5.2.5 e tabelas 03 e 06 da NBR

5419-3/2015). As figuras a seguir ilustram como este arranjo foi executado.

S v

de Cap éééo— CDTC.
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Interliga
Equaliza

\ 3 A ; \\_.§
L\ :

Figuras '285\e 286: Sistema de Captacao— CDTC.

106 /116

PARARRAVOS 205 | | eonvooe. [ o

PRETECEREA VERTESUNGES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatorio Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢cao Contra Descargas Atmosféricas

O numero de 11 (onze) descidas, conforme inspegao visual atende ao determinado
pela norma para o nivel de protecao definido para esta edificagdo e calculado em funcéo do
seu perimetro, conforme tabela 04 da NBR 5419-3:2015.

Das 11 (treze) descidas, 01 (uma) foi executada através de escada metalica de da
acesso a cobertura da edificacdo e que atua como descida natural da instalacdo, sendo as
demais através de condutor em perfil de aluminio segao 75mm?, conforme item 5.3.5 e tabela
06 da NBR 5419-3:2015, estando localizadas nos pontos indicados em projeto.

Existe neste subsistema conectores de medigdo posicionados na base das descidas,
junto ao solo para a realizagdo de ensaios elétricos conforme preconizado no item 5.3.6 da

NBR 5419-3:2015. As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Descida do
SPDA

o Conectqr de ey,
ensaio

Figuras 289 e 290: Sistema de Descidas— CDTC.

107 /116 1

PARARRAVOS 25 | | covvooe. [ o

PRETECEREA VERTESUNGES 9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Conforme planta de referencia a malha de aterramento é natural, com o
aproveitamento das armaduras de a¢o da viga de baldrame, bem como a utilizagdo de trecho
em cobre nu secgdo 50mm?, enterrado para a complementagdo da malha e para a realizagao
das interligacbes entre as hastes de terra e as ferragens estruturais desta edificagao e demais
elementos metalicos existentes no entorno do CDTC, formando assim um anel em torno da
edificacao conforme a tabela 07 e itens 5.4.2 e 5.4.4 da NBR 5419-3/2015.

Nesta inspegao foram realizados novos ensaios de continuidade elétrica para validar
que as vigas de baldrame neste local estdo aptas a serem utilizadas como elemento ativo
natural para o sistema de protegdo contra descargas atmosféricas. Estes dados podem ser

conferidos no Relatorio Técnico sob cédigo RT-9486-002, em anexo.

As 06 (seis) caixas de inspecao de solo estdo nas posigbes indicadas conforme
projeto; As hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspegao nao
foram visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir ilustramos duas das caixas

de inspegao de solo encontradas neste local.

iguras 291 e 292: Sistema de Aterramento — Caixas de inspeo de oIo - CDE;_
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8.19.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execugao atendem as especificagdes da norma descritas na Tabela 5.

De um modo geral os subsistemas de Captores e descidas apresentam-se bem
fixados na cobertura, bem como em parede de alvenaria, ndo apresentando oxidacbes
aparentes, em conformidade com itens 5.5.1, 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

No sistema de aterramento nao foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontravam enterradas, porém elas foram visualizadas nos pontos onde existem
as caixas de inspecao de solo. Nestes locais, verificou-se que nao foram encontradas
irregularidades que possam desabonar o sistema como instalado, em conformidade com os
itens 5.4.3 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

8.19.3. Configuracao geral do sistema

As inspecdes visam assegurar que todas as construgcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagao original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagao deste.

Durante a inspecéo visual verificou-se a existéncia de 01 edificacdo (subestacao)
préxima a area da CDTC, ndo constante em projeto e ndo integrada ao SPDA existente, em
nao conformidade com os itens 3.15, 5.1.3.e 6.1 da NBR 5419-3:2015; Nas figuras a seguir

ilustramos o local mencionado.

Figuras 293 e 294: Edificacdo sem SPDA — CDTC.
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9 PROTEGAO INTERNA

De acordo com o exposto no item 01, nota 01 d NBR-5419-3: 2015, o sistema externo
de protegao contra descargas atmosféricas, alvo desta inspegéo, ndo contempla a protegcdo
de equipamentos elétricos e eletrénicos, localizados dentro das edificagdes protegidas, contra
danos e interferéncias eletromagnéticas causadas pelas descargas atmosféricas, cujos
requisitos especificos para tais casos sdo providos na NBR-5419-4: 2015.

Tal tipo de prevencdo somente sera obtido com a instalacdo complementar de um

sistema de protecgao interna.

O Sistema de Protecédo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das redes
contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizagdo de DPS (Dispositivos de Protegéo
contra Surtos) instalados nas redes internas. Tais dispositivos de prote¢cado contra surtos s&o
distinguidos em trés classes de ensaio: |, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a
correta especificagado de varios parametros. A utilizagcdo de um DPS classe Il é exigéncia da
NBR 5410 /2004, no item 5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a
protegcao contra surtos provenientes da linha externa de alimentacéo.

Nesta inspecdo na TFL foi verificado que muitas das edificacbes estdo providas de

proteg¢ao contra incéndio, através de extintores, alarmes, bem como rotas de escape.

10 RESUMO DAS NAO CONFORMIDADES

Verificou-se na documentagcdo existente e na inspecdo visual realizada nas
dependéncias da empresa TFL do Brasil Industria Quimica LTDA — Sao Leopoldo /RS, que o
sistema de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) instalado ndo confere com os
desenhos de referencia; As ndo conformidades verificadas através da inspecao visual, que
foram apresentadas ao longo do relatorio serdo relacionadas resumidamente em um quadro
que informa além das nao conformidades, a edificacdo onde se verificou o problema, e a agao

que devera ser tomada.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades

Nao Conformidade / Item da NBR 5419-3:2015

Acao recomendada

01 - S1-Prédio Acabamento

o Descida do SPDA apresenta eletroduto quebrado.
Itens 5.5.1, 5.5.2 ¢ 5.6 da NBR 5419-3:2015.

e Substituir e fixar adequadamente eletroduto de
protecao do condutor de descida na alvenaria.

e Conexdao entre a malha de aterramento e ponto da
estrutura metdlica do prédio esta rompida. Itens 5.5.2 e
7.5 da NBR 5419-3:2015. .

o Reestabelecer a conexdo entre o ponto da
estrutura metdlica do prédio com a malha de
aterramento.

e Conexao entre a malha de aterramento e ponto da
estrutura metalica do prédio esta oxidada. Item 5.6.1 da
NBR 5419-3:2015. .

e Substituir conector oxidado,
contra a oxidagao.

protegendo-o

02 - S.1- Prédio Caldeira

Nao ha irregularidades a serem relatadas.

03 - S.1 - Prédio Tanque BPF

e Descida do SPDA apresenta eletroduto quebrado.
Itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015.

o Substituir e fixar adequadamente eletroduto de
prote¢ao do condutor de descida na alvenaria.

e Conexdes entre a malha de aterramento e pontos
de estruturas metalica existentes no entorno do prédio
estdo oxidadas. Item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. .

e Substituir conectores oxidados, protegendo-
0s contra a oxidagao.

e No projeto do SPDA, existe ampliagdo (pipe rack)
que nao consta na documentagdo e foi integrado ao
arranjo existente. Item 7.5 da NBR 5419-3:2015

e Atualizar Referencia; conforme

construido.

planta de

04- Prédio Depésito da Produgao e Estufa

Nao ha irregularidades a serem relatadas.

05 - S.1- Prédio Telheiro

e Descida do SPDA nao apresenta eletroduto de
protecéo, expondo o condutor junto ao solo. Itens 5.5.1,
5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-3:2015.

¢ Instalar duto de protegcdo para o condutor de
descida, fixando-o adequadamente na alvenaria.

e Descidas do SPDA apresenta eletroduto mal
fixado/quebrado. Itens 5.5.1, 5.5.2 e 5.6 da NBR 5419-
3:2015.

o Substituir e fixar adequadamente eletroduto de
protegao do condutor de descida na alvenaria.

e Conector cabo x haste nas caixas de inspecdo
encobertos. ltem 5.4.3 da NBR 5419-3:2015.

e Limpeza da caixa de inspegdo de solo,
revitalizando/substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagéo.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419-3:2015

Acao recomendada

06 - S.1- Area ETER - Estagdo de Tratamento de Efluentes e Residuos

e Conexdes realizadas entre as estruturas e o
aterramento apresentando oxidagdao em (03) pontos;

Item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

Substituir
oxidagao.

) conexdes, protegendo-as contra

e Eletroduto de protegcdo apresenta-se mal
fixado/quebrado na interligacdo entre a malha de
aterramento a conexdao com a estrutura metalica junto

ao piso. Item 5.5.2 da NBR 5419-3:2015.

e Substituir e fixar adequadamente eletroduto de
protecao do condutor de descida na alvenaria.

07- S.1 - Prédio Deposito de Inflamaveis

Nao ha irregularidades a serem relatadas.

08 - S.1 -Producao de Polimeros — UPAC- Sec¢ao 44

e Sistema de captores e de descidas projetado ndo

refletem a planta conforme construido. ltem 7.5 da NBR c;n':\:#u?giar plantas de Referencia; conforme
5419-3:2015. '

e Sistema de aterramento projetado ndo reflete a « Atualizar plantas de Referencia; conforme
planta conforme construido. ltem 7.5 da NBR 5419- construido '

3:2015.

e Descida do SPDA apresenta eletroduto quebrado.
Itens 5.5.1 e 5.5.2 da NBR 5419-3:2015.

e Substituir e fixar adequadamente eletroduto de
protegcao do condutor de descida na alvenaria.

e No projeto do SPDA, existem ampliagbes (tanque
de nitrogénio, subestagédo e prédio ao lado da UPAC)
que nao constam na documentacéo e foram integrados

ao arranjo existente. Item 7.5 da NBR 5419-3:2015

e Atualizar plantas de Referencia; conforme
construido. Nota: As ampliagbes mencionadas ao
lado devem estar devidamente documentadas,
conforme preconizado no 7.5.1 da NBR 5419-
3:2015, para a realizagdo da atualizagédo das
plantas de referencia.

e Conexdes entre a malha de aterramento e pontos
do Tanque de Nitrogénio estdo rompidas. Itens 5.5.2 da
NBR 5419-3:2015. .

e Reestabelecer as conexdes entre os pontos do
tanque de Nitrogénio com a malha de aterramento.

09- S.1- Prédio Administragao / Expedig¢dao / LCQ

/ Manutencgao

e (05) Terminais aéreos faltante na cobertura do
prédio da Administragdo-. Item 7.5 da NBR 5419-

3:2015.

Reinstalar terminais aéreos faltantes sobre a
cobertura do prédio da Administragdo, conforme
projeto.

e Conector cabo x haste em caixa de inspegao de
solo esta encoberta. Item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015.

Substituir/revitalizar conector cabo x haste na
caixa de inspec¢ao de solo encoberto.

e Conexdes entre a malha de aterramento e pontos
de estruturas metalica existentes no entorno desta area

estdo oxidadas. Item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. .

e Substituir conectores oxidados, protegendo-

os contra a oxidagao.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419-3:2015

Acao recomendada

10- Prédio Ribeira Liquida — Secc¢ao 45

e Descida do SPDA nao apresenta eletroduto de
protecdo, expondo o condutor junto ao solo. Iltem 5.5.1
da NBR 5419-3:2015.

o Instalar duto de protecdo para o condutor de
descida, fixando-o adequadamente na alvenaria.

e Conexdao entre a descida e o aterramento
apresentando oxidacao; Item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015.

e Substituir
oxidagao.

conexao, protegendo-a contra

e Abragadeiras de fixacdo do eletroduto de protecao
do condutor de descida desprovidos de chavetas. Item
5.5.2 da nbr 5419-3:2015.

e Substituir as abragadeiras sem chavetas ou
prover chavetas aos pontos desprovidos das
mesmas, de forma a promover a correta fixagdo do
duto de PVC na parede.

11 - Prédio Tancagem / Lavagem de Container

e Conectores de medigdes das  descidas
apresentam-se oxidados em (03) pontos. Iltem 5.6.1 da
NBR 5419-3:2015.

e Substituir conectores oxidados, protegendo-os
contra a oxidagao.

o Conectores cabo x haste nas caixas de inspecao
de solo estdo encobertos em (02) pontos. ltem 5.4.3 da
NBR 5419-3:2015.

e Substituir/revitalizar conector cabo x haste nas
caixas de inspegcdo de solo onde estes
apresentam-se encobertos. Limpeza de caixa de
solo.

e Conectores cabo x haste nas caixas de inspecao
de solo estdo oxidados em (02) pontos. Item 5.6.1 da
NBR 5419-3:2015.

e Substituir/revitalizar conector cabo x haste nas
caixas de inspecdo de solo aonde estes
apresentam-se oxidados. Limpeza de caixa de
solo.

e Conexao executada entre a malha de aterramento
e ponto de estrutura metalica existente junto ao prédio
esta oxidada. Item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015. .

e Substituir conector oxidado,

contra a oxidagao.

protegendo-o

12- Prédio UPET — Seccao 46

e Descida do SPDA apresenta eletroduto de
protecdo avariado, expondo o condutor junto ao solo.
Itens 5.5.1 € 5.5.2 da NBR 5419-3:2015.

e Substituir duto de protecédo para o condutor de
descida, fixando-o adequadamente na alvenaria.

e Conector cabo x haste em caixa de inspecgéo de
solo esta encoberta. Item 5.4.3 da NBR 5419-3:2015.

e Substituir/revitalizar conector cabo x haste na
caixa de inspecao de solo aonde este apresenta-se
encoberto. Limpeza de caixa de solo.

e Conector cabo x haste nas caixas de inspegao de
solo esta oxidado. Item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015.

e Substituir/revitalizar conector cabo x haste na
caixa de inspecao de solo aonde este apresenta-se
oxidado. Limpeza de caixa de solo.

13 - Estacionamento Geréncia

Nao ha irregularidades a serem relatadas.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Iltem da NBR 5419-3:2015

Acao recomendada

14 - Depésito de Matéria Prima / Balanga

e Parte do condutor de descida se apresenta
exposto na alvenaria junto ao solo. Iltem 5.5.1 da NBR
5419-3:2015.

e Promover a protecéo para o trecho do condutor
de descida exposto na alvenaria.

e No projeto do SPDA, existe ampliacdo
(enlonamento) que ndo consta na documentagéo e foi
integrado ao arranjo existente. ltem 7.5 da NBR 5419-
3:2015

e Atualizar planta de Referencia; conforme
construido.

15 - Area de Taninos

Nao ha irregularidades a serem relatadas.

16 - Depédsito de GLP

e Sistema de aterramento projetado nado reflete a
planta conforme construido. ltem 7.5 da NBR 5419-
3:2015.

e Atualizar plantas de Referencia; conforme
construido.

o Conexao entre a malha de aterramento e ponto do
tanque de GLP nao foi encontrado. Item 7.5 da NBR
5419-3:2015.

¢ Reinstalar ponto de aterramento no tanque de
GLP conforme indicagbes de projeto.

e Conexdao entre a malha de aterramento e
equipamento (carcaga motor) apresenta-se rompida.
Item 5.5.2 da NBR 5419-3:2015.

e Reestabelecer a conexao entre o subsistema
de aterramento com a carcaga do equipamento,
protegendo-a contra a oxidagao.

17 -Prédio Cisterna

e (02) Terminais aéreos faltante na cobertura do
prédio da Cisterna. Item 7.5 da NBR 5419-3:2015.

¢ Reinstalar terminais aéreos faltantes sobre a
cobertura do prédio da Cisterna, conforme projeto.

e Trecho da malha de captagdo na cobertura da
edificacao foi retirada; Tabela 02 e item 7.5 da NBR
5419-3:2015.

e Implantar malha de captagdo no trecho
retirado, conforme projeto.

e (1) Descida do SPDA esta desconectada do
sistema de captacdo; Tabela 04 e item 7.5 da NBR
5419-3:2015.

e Reestabelecer a interligacdo entre a descida
com o subsistema de captagdo, mencionado no
item anterior.

18- Prédio Ribeira Solida / Refeitorio / Vestiarios /

Guarita / Recepgao

e (03) descidas sem as chavetas das abragadeiras
de fixacdo do eletroduto de protegdao do condutor de
descida. ltem 5.5.2 da nbr 5419-3:2015.

e Substituir as abragadeiras sem chavetas ou
prover chavetas aos pontos desprovidos das
mesmas, de forma a promover a correta fixacao
dos dutos de PVC na parede.

e (05) pontos - Conector cabo x haste em caixa de
inspecao de solo apresentam-se oxidados. Item 5.6.1
da NBR 5419-3:2015.

e Substituir conectores oxidados, protegendo-os
contra a oxidagao.

PARARRAVDS 255 |~

PROTEGENDO VIDAS E SONHOS

114 /116
COD. DO DOC: VERSAO: DATA:
9486 RT-9486-001 00 23/08/2019




@ TFL DO BRASIL INDUSTRIA QUIMICA LTDA — S&o Leopoldo / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢ao Contra Descargas Atmosféricas

Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagao).

Nao Conformidade / Item da NBR 5419-3:2015 Acao recomendada

18 -Prédio Ribeira Sélida / Refeitério / Vestiarios / Guarita / Recepgao

« Interligagio entre a malha de aterramento e ponto | ¢ Reestabelecer a conex&o entre o subsistema de

alojado na caixa de inspegao de solo esta rompida. Item | atérramento com o ponto alojado na caixa de
5.5.3 da NBR 5419-3:2015. inspecéo de solo.

19 - Prédio CDTC - Centro de Desenvolvimento de Tecnologia do Couro

o Elaborar memorial de calculo (Necessidade de
instalacdo de SPDA) e projeto especifico para esta
area cfe. NBR 5419-2:2015

e No projeto do SPDA, ampliagées (Subestacao),
n&o constam no projeto.

11 CONSIDERAGOES FINAIS

Apos a retificagcdo das ndo conformidades levantadas nesta inspecdo visual, é
necessario o desenvolvimento de toda a documentagao técnica atualizada, evitando onerar
estes registros apos grandes intervalos de tempo e facilitando futuras inspecgbes e
manutengdes deste sistema, atendendo assim as prerrogativas dos itens 7.4 e 7.5 da NBR
5419-3: 2005).

Toda documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 7.5 da NBR 5419-
3:2015.

O item 7.3 da NBR 5419-3:2015 trata da ordem das inspec¢des e devem obedecer aos
critérios a seguir mencionados.

e Deve-se realizar uma inspecao visual durante a construcédo da estrutura.

e Deve-se realizar uma inspegao visual apos a instalagdo do SPDA, no momento da
emissao do documento "as built".

e Deve-se realizar uma inspecao visual apos alteracdes ou reparos, ou quando houver
suspeita de que a estrutura foi atingida por uma descarga atmosférica.

e Deve-se realizar uma inspeg¢ao visual semestralmente apontando eventuais pontos
deteriorados no sistema;

e Deve-se realizar uma inspecao visual por profissional habilitado e capacitado a exercer
esta atividade, com emissdao de documentacdo pertinente, em intervalos, assim

relacionados.
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a) Um ano, para estruturas contendo munigao ou explosivos, ou em locais expostos
a corrosao severa (regides litoraneas, ambiente industriais com atmosfera agressiva, etc..) ou
ainda estruturas pertencentes a fornecedores de servicos considerados essenciais (energia,
agua, sinais, etc..).

b) Trés anos, para as demais estruturas.

No item 10.2.4 da NR 10 / 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, € determinado
gue as empresas possuam documentacio das inspegdes e medi¢cdes do sistema de protegao
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham relatérios técnicos
atualizados com recomendagdes, cronogramas de adequagdes.

A instalagdo de um SPDA nao impede a ocorréncia de descargas atmosféricas. Um
SPDA ndo pode assegurar a protegdo absoluta de uma estrutura, de pessoas e bens.
Entretanto, a instalagdo do SPDA reduz de forma significativa os riscos de danos devidos as
descargas atmosféricas. (cfe. O item INTRODUCAO da NBR 5419-1:2015).

Recomendamos que seja realizada uma inspec¢ao visual anualmente como forma de
manter o sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as
adequacgdes apos grande intervalo de tempo. Dessa forma pode e deve se ter um cuidado

maior na manutencgao do sistema existente.

INSPEGAO VISUAL (RECOMENDAGAO): 23 DE AGOSTO DE 2020

‘Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente da
criacdo da respectiva documentagdo elaborada referente a obra 9486, bem como procedimentos
infernos ndo permitindo a parte contratante a reprodugdo, mesmo que parcial, do material,
conforme os seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n°. 9.279, de 14 de Maio
de 1996, que requlam direitos e obrigacoées relativos a Propriedade Industrial.”

Novo Hamburgo (RS), 23 de Agosto de 2019.

Responsavel Técnico
Eng® Eletr. Jodo Luis Rodrigues da Rosa
CREA-RS 075.305

Este documento pode ser verificado no enderego eletronico www.pararrayos.com.br
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