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1. DADOS DE IDENTIFICACAO

Classificacdo: ESTRUTURAS COMUNS — INDUSTRIA.

Raz&o Social: SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A
Endereco: AV. ASSIS BRASIL, N° 11200 — BAIRRO: SARANDI.
Cidade: PORTO ALEGRE/RS

2. RESPONSABILIDADES
Responséavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa
N°. Registro Pessoa Fisica CREA: RS-75305
N°. Registro Pessoa Juridica CREA: RS-234504
Anotacdo de Responsabilidade Técnica (A.R.T.): CREA RS 11530611

3. ESCOPO DOS SERVICOS

e Realizar inspecdo no SPDA apontando em relatério técnico, situagbes né&o

conformes ou passiveis de melhorias em relacdo a eficiéncia do sistema.
4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar as inspecdes visuais do sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas instaladas na empresa SPAL IndUstria Brasileira de Bebidas

S A, foram as seguintes:

« ABNT NBR 5419 /2005 — Protecéo de Estruturas contra Descargas Atmosféricas.
« ABNT NBR 5419:2015/Er.1:2018 — Protecdo de estruturas contra descargas
atmosféricas, corrigida em 2018. Esta norma fixa as condi¢des exigiveis ao projeto,
instalacdo e manutencgdo de sistemas de protecdo contra descargas atmosféricas
(SPDA) de estruturas, bem como de pessoas e instalacfes no seu aspecto fisico

dentro do volume protegido. Esta norma esta dividida em 04 (quatro) volumes:

141357 |
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« ABNT NBR 5410:2004/Err1:2008 — Instalacdes Elétricas de Baixa Tensao. (Versao
corrigida em 2008).

« NFPA 780/ 2020 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.

e |IEC 62305-4 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and electronic
systems within structures.

« |IEEE Std 80/ 2013 — Guide for safety in AC substation grounding.

o IEEE Std. 81 - 2012 - IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground
Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal Measurements.

Os documentos utilizados para subsidiar a Inspecdo Visual efetuada no Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) existente na empresa SPAL Industria
Brasileira de Bebidas S A., fornecidos pelos responsaveis da mesma estéo relacionados a
sequir.

« Desenho: DE-5706-002-A - Contendo as medicdes de resisténcia e resistividade do
solo, datada de agosto de 2007 - Desenvolvido pela empresa Hinndelet.

» Desenho: DE-6097-001-A - Contendo a Malha Geral de Aterramento, com insercao
de projeto executivo datada de dezembro de 2007 - Desenvolvido pela empresa Hinndelet.

o Desenho: ABR20-ELEQ7-spdatercobARO2 — Contendo a planta do Sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), instalado no prédio 20 (Administracao),
datada de Marco de 2009.

o Desenho: ABR21-ELEO6-spdamlterr.ARO3 — Contendo a planta do Sistema de
protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA), instalado no prédio 21 (Equipamentos 01),
datada de Setembro de 2009.

o Desenho: ABROO-ARQO2-peimpfase2AR03 — Contendo a planta de implantacao,
datada de outubro de 2010.

e Desenho: ABRO1-ELEO4-spdapbterreoARO0 — Contendo a planta do sistema de

aterramento instalado no prédio 01 (Engarrafamento), datada de Novembro de 2010.
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e Desenho: ABRO3-ELEO3-spdapbterreoARO0 — Contendo a planta do sistema de
aterramento, instalado no prédio 03 (Dep. de AcUcar e ampliacdo), datada de Abril de 2010.

o Desenho: ABRO3-ELEO2-spdacoberturAROO — Contendo a planta do subsistema
Captor, instalado no prédio 03 (Depdésito de Agucar e ampliacdo), datada de Abril de 2010.

o Desenho: ABR28-ELEO5-spdacoberturAROO — Contendo a planta do subsistema
Captor, instalado no prédio 28 (Utilidades 2), datada de Novembro de 2010.

o Desenho: ABR28-ELEO4-spdapbterreoAR02 — Contendo a planta do subsistema
de aterramento, instalado no prédio 28(Utilidades 2), datada de Novembro de 2010.

e Desenho: DE-7168-001 - Contendo as medi¢cdes de continuidade elétrica, e
Resisténcia de aterramento datada de Outubro de 2010 - Desenvolvido pela empresa
Hinndelet.

e Documento: RT-7168-002 - Relatorio Técnico das Medi¢cbes de Continuidade e
Resisténcia de Aterramento, datado de Outubro de 2010 - Desenvolvido pela empresa
Hinndelet.

o Documento: RT-7168-001 — Relatério Técnico de Inspecdo Visual, datado de
Outubro de 2010 - Desenvolvido pela empresa Hinndelet.

o Documento: RT-7377-001- Relatério técnico de Inspecdo Visual no Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalada na Vonpar Refrescos S/A, datado
de Outubro de 2011 - Desenvolvido pela empresa Hinndelet.

o Documento: MD-7195-001- Memorial Descritivo do SPDA, Contendo o Sistema
externo de protecdo contra descargas atmosféricas da empresa Vonpar Refrescos S/A,
datado de abril de 2013 - Desenvolvido pela empresa Pararrayos.

o Documento: RT-7195-002- Relatério Técnico de Medicdes de Continuidade
Elétrica e Resisténcia de Aterramento, contendo as medi¢cdes no SPDA da empresa Vonpar
Refrescos S/A, datado de abril de 2013 - Desenvolvido pela empresa Pararrayos.

e Desenho: DE-7195-001 - Planta Geral de Aterramento- Contendo o Sub-sistema

de Aterramento, datado de abril de 2013- Desenvolvido pela empresa Pararrayos.
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« Desenho: DE-7195-002 - Planta Geral de Captores - Contendo o Sub-sistema de
Captores, datado de abril de 2013 - Desenvolvido pela empresa Pararrayos.

o Documento: RT-8518-001- Relatorio técnico de Inspecédo Visual no Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalada na Vonpar Refrescos S/A, datado
de Abril de 2014 - Desenvolvido pela empresa Pararrayos.

o Documento: PR-1081-001- Planta geral do sistema de aterramento instalado na
empresa Vonpar Refrescos S/A, contendo dados das medi¢cBes de continuidade elétrica e
Resisténcia de Aterramento efetuada neste arranjo, datado de Outubro de 2014 -
Desenvolvido pela empresa Pro Rayo.

o Documento: PR-1081-002- Planta geral do sistema de captacdo instalado na
empresa Vonpar Refrescos S/A, datado de Outubro de 2014 - Desenvolvido pela empresa Pro
Rayo.

e Documento: PR-MC-1081-01- Meméria de Calculo do Sistema de Protecédo Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) instalado na empresa Vonpar Refrescos S/A, datado de
Outubro de 2014 - Desenvolvido pela empresa Pro Rayo.

e Documento: PR-MD-1081-01- Memorial Descritivo do Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) instalado na empresa Vonpar Refrescos S/A, datado de
Outubro de 2014 - Desenvolvido pela empresa Pro Rayo.

o Documento: PR-RT-1081-01- Relatorio Técnico de Regularizacdo do Sistema de
Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalado na empresa Vonpar Refrescos
S/A, datado de Outubro de 2014 - Desenvolvido pela empresa Pro Rayo.

o Documento: PR-RT-1081-02- Relatério técnico das medicbes de continuidade
elétrica e Resisténcia de Aterramento efetuada no Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosférica (SPDA) instalada na empresa Vonpar Refrescos S/A, datado de Outubro de 2014
- Desenvolvido pela empresa Pro Rayo.

« Documento: Relatorio técnico de Inspecédo, Medicdo e Correcdo no Sistema de
Protec@o Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalada na Vonpar Refrescos S/A,datado

de Agosto de 2018 - Desenvolvido pela empresa Power Service Manutencéo Integrada Ltda.
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5. INTRODUCAO

O presente relatério refere-se a inspecdo do Sistema de Protecdo contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) existente na empresa SPAL Industria Brasileira de Bebidas S A.,
localizado na cidade de Porto Alegre/RS.

Este Relatorio tem valor como inspec¢éo visual, que segundo o item 6.3 da NBR-5419
de 2005, atual item 7.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 devem ser realizados
periodicamente.Esta documentacdo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos
responsaveis pela manutencédo do SPDA conforme o item 6.4 da NBR-5419 de 2005, atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Todos os dados deste relatério sdo baseados em
visita no local e levantamento fotografico efetuados entre os dias 25 de Agosto e 22 de
Outubro de 2021.

6. DEFINICOES

« Raio: Um dos impulsos elétricos de uma descarga atmosférica para a terra.

« Descarga atmosférica: Descarga elétrica de origem atmosférica entre uma nuvem
e a terra ou entre nuvens, consistindo em um ou mais impulsos de varios quiloampéres.

e Volume a proteger: Volume de uma estrutura ou de uma regido que requer
protecdo contra os efeitos das descargas atmosféricas conforme a presente Norma.

« Ponto de impacto: Ponto onde uma descarga atmosférica atinge a terra, uma
estrutura ou o sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.
NOTA - Uma descarga atmosférica pode ter varios pontos de impacto.

o SPDA: Sistema de protecdo contra descargas atmosféricas.

e Subsistema captor (ou simplesmente captor): Parte do SPDA destinado a
interceptar as descargas atmosféricas.

e Subsistema de descida: Parte do SPDA destinado a conduzir a corrente de
descarga atmosférica desde o subsistema captor até o subsistema de aterramento.

e Subsistema de aterramento: Parte do SPDA destinado a conduzir e a dispersar a

corrente de descarga atmosférica na terra.
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o Equalizacdo para as descargas Atmosféricas: Ligagcdo ao SPDA de partes
condutoras separadas, por conexdes diretas ou via dispositivo de protecdo contra surto
(DPS), para reduzir diferencas de potencial causadas pela corrente de descarga
atmosféricas.

e ZPR 0: Zona externa de prote¢ao contra raios.

e ZPR 1 e ZPR 2: Zonas internas de protecao contra raios.

« MPS: Medidas de protecdo contra surtos.

7. ANALISE DE DOCUMENTOS

Este item tem por finalidade avaliar a documentacgé&o existente do sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas instalado na empresa SPAL IndUstria Brasileira de Bebidas
SA.

A analise do projeto visa verificar se a metodologia implantada na execucao esta
conforme determinado pelas normas em vigéncia.

Baseado em portarias especificas, a documentacdo minima que deve estar presente
em caso de solicitacdo por autoridades fiscalizadoras, normalmente a Corporagdo de
Bombeiros, esté listada a seguir:

e Desenhos de planta baixa da cobertura, sistema de aterramento e fachada.

e Memorial descritivo do sistema implantado.

¢ Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART).

Foi verificada a existéncia de desenhos em planta baixa contendo o sistema de
captores, aterramento e detalhes construtivos, bem como a ART.

A analise dos documentos existentes apresentados, listados no item 04 deste
relatério, mostra que a metodologia adotada na implantagdo do Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas procurou atender a NBR 5419/2005, bem como verificou-se algumas
ampliacdes instaladas ndo constantes em planta, locais com aparente risco as estrutura no

caso da ocorréncia de descargas atmosféricas, nao refletindo o arranjo como construido.
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A Norma Regulamentadora NR 10/ 2004 — Segurancga em instalacdes e servigos
em eletricidade, publicada em 08 de dezembro de 2004, determina que as empresas devam
manter esquemas unifilares atualizados com especificacbes do sistema de aterramento,

conforme item 10.2.3 da mesma.

Noitem 10.2.4 da NR 10/ 2004, que relata sobre o Prontuério Elétrico, é determinado
gue as empresas possuam documentacéo das inspecdes e medi¢des do sistema de protecéo
contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; e mantenham relatérios técnicos

atualizados com recomendacdes, cronogramas de adequacdes.

Constatou-se que foram realizadas medi¢des de continuidade elétrica e resisténcia de
aterramento no SPDA na empresa SPAL Industria Brasileira de Bebidas S A conforme
documento sob cédigo PR-RT-1082-02, datado de Outubro de 2014, contudo nao foram
verificados os relatérios das inspecdes visuais semestrais no sistema conforme preconizado

nos itens 7.2, 7.3.1 alineas c) e d} da norma supramencionada.

Vale salientar que dados mais recentes podem ser conferidos no relatério técnico sob
codigo RT-9806-002, em anexo, que foram executados simultaneamente com esta inspecao.
Estes documentos devem estar a disposicdo dos mantenedores do SPDA para
monitoramento, com planos de acao e eventuais checagens em auditorias.

A ABNT NBR 5419-2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacdes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

Os calculos de gerenciamento de Risco foram elaborados nesta etapa dos servicos
e tratam do nivel de protecdo do SPDA apropriado para as edificacdes da empresa SPAL
Industria Brasileira de Bebidas S A.

Este relatério também identifica quais areas devem sofrer adequacfes em seu
sistema, conforme analise de risco calculado pela norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em vigor,

e desta forma manter-se atualizado;
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Alguns itens da NBR 5419 de importancia para os prédios da empresa SPAL
Industria Brasileira de Bebidas S A. foram destacados e séo apresentados a seguir.

8. VERIFICACAO DO SISTEMA INSTALADO
Visando uma melhor compreensao as instalacdes da empresa serdo abordadas

individualmente, citando conforme item 6.1 da NBR 5419:2005, atual item 7.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

a) Se o SPDA esta conforme o projeto;

b) Se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado, as conexdes e
fixacOes estao firmes e livres de corrosao;

c) Se todas as construcdes acrescentadas a estrutura posteriormente a instalacéo
original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo ao SPDA ou
ampliacédo deste.

d) Medidas de Protecdo Contra Surtos

A figura a seguir mostra a unidade da empresa SPAL Industria Brasileira de
Bebidas S A, em Porto Alegre/RS.

Figura 01: Imagem das instalacdes
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8.1. PREDIO 01 — ENGARRAFAMENTO/ESTOQUE

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-001
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 35.000 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento

, i PR-1081-002 - Sist. Captor
Figura 02: Prédio 01 — Engarrafamento/Estoque

8.1.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacédo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002.

Este sistema conforme planta de referencia e inspecdo visual foi construido por
elementos naturais, como telhado metélico, estruturas de fixacdo destes (tesouras) atendendo
aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, e apresentando dimensdes dos modulos
de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Il de
protecdo, bem como atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA
identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5, 5.1.3, 5.2.5 e tabelas 02 e
03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.

Foi empregado perfil de aluminio com seccédo #70mmz2 para efetuar as interligacdes
entre os desniveis de altura na malha captora na cobertura desta instalagéo (cf. tabela 06 e
item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".
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E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

L
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais e naturais (pilares

metalicos), que estdo distribuidos no entorno desta instalacao.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu secao #16
mm?2, #35 mm? e #50 mm?, migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua
maioria em caixas de inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos
por duto em PVC 1', conforme orientacdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005,
atual item 5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018;Todas as descidas convencionais
foram localizadas nos pontos indicados em projeto.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacdo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mmz que foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Todas as descidas naturais foram

localizadas nos pontos indicados em planta.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem fungé&o de conectores de medicéo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.
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Para as descidas em cabo de cobre nu 16mm?2, e aonde houver viabilidade técnica
recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mmz2 ou cabo de Cobre nu
secdo 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia. As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Descida E
. N I - 3
convencional Taagy

Cabodecobrenu =ssss

Conector de ensaio  «»*"

Duto PVC ssssssss

Conector de ensaio

Figuras 09 e 10: Descidas Convencionais em cabo de cobre nu // Descida natural
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de sec¢éo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

N&o foi possivel verificar a existéncia das hastes de aterramento por estas estarem
enterradas. Nas figuras a seguir identificamos algumas interligac6es de elementos metalicos
existentes nos arredores desta instalacao.

|

. Pilar metalico
.

*

. ~
*
*

Cabo de cobre nu B v

_secio50mmz> | CONeXa0 Cabo de cobre nu

s = sec¢ao 50mm2
.

Figugr'as 11e12: Ihterligac;éo elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm2

conexao

-“-. e

8.1.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacoes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucgéo atendem as especificagbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢bes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidagcao em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.
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No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacédo de determinados
eletrodutos e caixas de inspecdo de parede aparecem comprometidos, pois foram
encontrados fixacdo precaria e avarias/danos nos eletrodutos de protecdo dos condutores
neste arranjo, bem como alguns parafusos dos conectores de medicao e das abracadeiras
das chavetas oxidados, ou mesmo a falta delas . Neste subsistema ainda pode se confirmar
gue o condutor de descida apresenta lacos em sua construcao , exposto ao nivel do solo e
rompido em alguns locais na interligacdo com o subsistema de aterramento, em desacordo 0s
itens 5.1.2.4.1, 5.1.2.4.3, 5.1.4.1, 5.1.5.3 e tabela 02 da NBR5419/2005, atuais itens 5.3.4,
5.5.1, 5.5.2 e tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos

algumas das irregularidades aqui apontadas.

Descidas

Falta chaveta da
abracadeira

P

Descida

Falta chaveta da
abracadeira

Figuras 15 e 16: Descidas - Nao conformidades
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Caixa de parede S
quebrada é;

SRR AR R

Figuras 17 e 18: Descidas - Nao conformidades

nivel do solo* ‘
Figuras 19 e 20: Descidas - Nao conformidades

Descida

Duto quebrado

.\
\il 2 Uy

Figuras 21 e 22: Descidas - Nao conformidades
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r — -
%

anawaa Descida

=2t

Figuras 27 e 28: Descidas - Nao conformidades

I Descida

alta chaveta da

by g=-»= Faltachavetada
s B abracadeira

Descida com fixag&os®*
inadequada

&
L4
L4
L4
L
4
4

L4

;'-

AL (
&%) .
c-{

Figuras 23 e 24: Descidas - Nao conformidades
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«== Descida

Sagy
L] =
el

.
_ . . ~ ““

~ Descida com fixag&o ,«***
inadequada

o r_;",';

| 'ig‘uhfas 29" 30: Descidas - N&o conformidades

Descida com
fixacdo
inadequada

Figuras 31 e 32: Descidas - Nao conformidades

Descida

Conexéo entre =
descida e o sistema
de aterramento esta

rompido

Figuras 33 e 34: Descidas - Nao conformidades
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Descida ==

Duto quebrado

dballdL Il

Conexao com entre a
: descida com o
aterramento esta
rompido

Figuras 35 e 36: Descidas - Nao conformidades

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém pode ser confirmado as interligacfes entre o
condutor de aterramento com as estruturas metalicas proximas.

Nestes locais verificou-se que o condutor empregado para efetuar a interligacéo entre
o tanque de Nitrogenio (N2) e a malha de aterramento possui secc¢ao inferior ao estipulado
pela tabela 03 da NBR 5419/2005, atual tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura

a seguir identificamos a situacéo encontrada.

)
= 1

Figura 37: Cabo de aterramento do tanque de N2 inferior ao estipulado pela norma.
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No sistema de aterramento também foi possivel constatar que ponto da malha de
aterramento esta exposta no piso e rompida , em n&o conformidade com os item 5.1.3.5.2 da
NBR5419/2005, atua item 5.4.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir

identificamos a situacdo encontrada.

8.1.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacédo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metdlico no entorno desta area que nao se encontram na planta
de referencia e ndo estdo interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens 6.1,
5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos as estruturas nas condi¢cdes aqui
mencionadas.
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Aterrar / Incorporar
estruturas ao SPDA
existente

g

Figuras 40 e 41: Estruturas ndo incorporadas ao SPDA existente

Figura 42: Estruturas ndo incorporadas ao SPDA existente

8.1.4. Medidas de protecédo contra surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos

causados por descargas atmosféricas (LEMP), & projetada a protecdo do prédio utilizando

medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de

protecdo contra raios (ZPR).
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Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.1.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROs considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas diretas

através do sistema externo de protecdo existente.

8.1.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrdnicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.2. PREDIO 02 — DEPOSITO DE LATAS / UNIDADE DE SOPRO

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-002
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 5.000m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 43: Dep. de Latas / Unidade Sopro

8.2.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com 0
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em aco galvanizado, com
altura de 30cm e 60Cm distribuidos sobre o telhado da edificagéo, aliado a outros 02 (dois)
captores do tipo Franklin fixados estes em mastro, no topo dos postes de alvenaria existentes
nos arreadores desta edificacdo, em conformidade com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR
5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de perfil de aluminio seccdo #75mm? distribuida sobre o telhado desta instalacéo,
aliado a componentes naturais, como antenas e luminarias, atendendo aos itens 5.1.1.1.2,
5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3,5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das sec¢des dos condutores e
espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagcéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecéo projetada para este prédio.

Foi empregado perfil de aluminio com secdo 75 mm?2 para as equaliza¢bes entre
elementos metalicos e desniveis na cobertura desta instalacédo (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3/2015).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as nhormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.

Captor Franklin e
alvenaria

58 e i 2
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas € composto por descidas convencionais que
estdo distribuidos no entorno desta instalacdo e junto aos postes de alvenaria provenientes
dos captores do tipo Franklin

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu se¢éo #16
mm?2, migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1',
conforme orientagdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram localizadas
nos pontos indicados em projeto.

Para as descidas em cabo de cobre nu 16mmz?, e aonde houver viabilidade técnica
recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu
secdo 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Figuras 52 e 53: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm?
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Figuras 56 e 57: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm2

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,

as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos

existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de sec¢éo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecao do solo projetadas estdo instaladas nas posi¢coes indicadas.

As Hastes de aterramento que n&o foram projetadas nas caixas de inspe¢do nao foram

visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos a caixa de inspecao

de solo encontrada e interligacdo de elementos metélicos existentes nos arredores desta

instalacao.
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; Conectgr cab/o.xfhaste
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553 Cabo de cobre nu_«
secéo 50mm2

Cabo de cobre nu
secao 50mmz

N

Figuras 60 e 61: Equamentos 1 Pllares

Figuras 62 e 63:
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8.2.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacdes estéo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0os materiais

empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma descritas na Tabela 5.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacao de determinados
eletrodutos aparecem comprometidos, pois foram encontrados fixacdo precaria e
avarias/danos nos eletrodutos de protecédo dos condutores neste arranjo, bem como alguns
sem as chavetas das abracadeiras e outros com os parafusos dos conectores de medicéo
oxidados . Neste subsistema ainda pode se confirmar que o condutor de descida apresenta-
se exposto ao nivel do solo, em desacordo os itens 5.1.2.4.1, 5.1.2.4.3, 5.1.4.1, 5.1.5.3 e
tabela 02 da NBR5419/2005, atuais itens 5.3.4, 5.5.1, 5.5.2 e tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos algumas das irregularidades aqui

apontadas.

|

Abra‘gadeira
“avariada

. descida

““

Cabo de cobre nu

Figuras 64 e 65: Subsistemas de descidas - N&o conformidades
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No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, poréem elas puderam ser visualizadas nos pontos onde

existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligagcdes entre o condutor de

aterramento com as estruturas metéalicas proximas.

Nestes locais verificou-se que as conexdes cabo x haste, alojadas nas caixas de

inspecdo de solo, bem como algumas conexfes entre o condutor de aterramento com as

estruturas metalicas encontram-se oxidadas, em nao conformidade com os itens 5.1.5.3 e
5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual itens 5.6.1 e 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas

figuras a seqguir identificamos as situagdes encontradas.

k‘f'qw’z' i = n\a ’” : M
'Conecﬁ ‘cab” s PN
L

Cabo de cobre-nt
secao 50mm2

Flguras 74 e 75: Conexao oxidada / Cabo de aterramento fragilizado.
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8.2.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagédo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existe elemento metalico junto a descida e outros expostos no entorno desta area

(postes de iluminacao) que nao se encontram na planta de referencia e ndo estao interligados
ao SPDA existente, conforme requer os 6.1, 5.2.2, 5.1.1.4.1, 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005
atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir ilustramos as

estruturas nas condi¢des aqui mencionadas.

o existente
P
Descida do

SPDA existente

[z i

Aterrar / Incorporar
estruturas ao SPDA
existente

errar / Incorporar
truturas ao SPDA

Figura 78: Estrutura ndo incorporada ao SPDA existente
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8.2.4. Medidas de protecédo contra surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.2.5. Zonas de Protecédo contra Descargas Atmosféricas

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.2.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalagcdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.3. PREDIO 03 - SILO E ACUCAR

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-003
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 1500 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 79: Silo Agucar

8.3.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo € composto por terminais aéreos em aco galvanizado, com
altura de 30cm distribuidos sobre parte do telhado da edificacao e posicionados sobre a malha
captora convencional, em conformidade com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual
itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida por
duas diferentes filosofias, através de perfil de aluminio sec¢do #75mm?2, distribuidos sobre o
parte do telhado desta area, aliado a componentes naturais, como estruturas metalicas do
telhado, capas de muro, atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens
3.15,5.1.3,5.2.1,5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas

as exigéncias das secdes dos condutores e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagcéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecéo projetada para este prédio.

Foi empregado perfil de aluminio com se¢do #75mm?2 para as equalizacdes entre
elementos metélicos e desniveis na cobertura desta instalacao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3/2015).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de constru¢cdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndlUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local. Nas

figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

Terminais.aérgos
o

.

Figuras 80 e 81: sistema captor existente — Prédio 03 — Silo Acucar
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i

- | o [r 2 "N
Figuras 82 e 83: sistema captor existente — Prédio 03 — Silo Acucar

' Malha captoraem ,.**"2

>

L 4
...
e

Figuras 86 e 87: sistema captor existente — Prédio 03 — Silo Acucar
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas € composto por descidas convencionais que
estao distribuidos no entorno desta instalacéo.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu se¢éo #16
mm?2 e #35mm?2, migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em
caixas de inspecdo de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto
em PVC 1', conforme orienta¢des do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item
5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram
localizadas nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.

Para as descidas em cabo de cobre nu 16mm?2, e aonde houver viabilidade técnica
recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu
secdo 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.As figuras a seguir ilustram o mencionado.

(1
I

mEE=E=RS®  Cabo de cobren

ssssns  Conector de ensaio

Descida do SPDA '

“"‘

Duto PVC

R ’
Figuras 88 e 89: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu
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Descida do SPDA

Cabo de cobre nu

Duto PVC

Conector de ensaio

Descida do SPDA

Cabo de cobre nu

Duto PVC

Figuras 92 e 93: Sistema de Descidas conven

cionais — Cabo de cobre nu

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,

as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos

existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.N&o foi possivel verificar a existéncia das hastes

de aterramento por estas estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos algumas interligacdes de elementos metélicos

existentes nos arredores desta instalacao.
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}‘.\-‘Q, Pilar metalico . f*',_" 2% pilar i
ol e 7L metalico
conexao :

Figuras 94 e 95: Inxt‘éFIigaéao elemento metalico através de cabo de cobre nu #50mm2

8.3.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacOes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucéo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢fes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacao de determinados
eletrodutos aparecem comprometidos, pois foram encontrados fixacdo precéaria e
avarias/danos nos eletrodutos de protecdo dos condutores neste arranjo, bem como alguns
sem as chavetas das abracadeiras e outros com os parafusos dos conectores de medigédo
oxidados . Neste subsistema ainda pode se confirmar que o condutor de descida apresenta-
se exposto ao nivel do solo, em desacordo os itens 5.1.2.4.1, 5.1.2.4.3, 5.1.4.1, 5.1.53 e
tabela 02 da NBR5419/2005, atuais itens 5.3.4, 5.5.1, 5.5.2 e tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos algumas das irregularidades aqui
apontadas.
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Figuras 96 e 97:

Figuras 100 e 101: Subsistema de descidas — Nao conformidades:

descida

,+ Oxidacao
nos

Duto
avariado

Oxidacédo
nos
parafusos

parafusos

.= descida

.s descida ===*=

.

.
S

Subsistema de descidas — Nao conformidades

A
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Figuras 106 e 107: Subsistema de descidas — Ndo conformidades

Sem
chaveta

descida

descida

descida
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No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo puder ser visualizado nas interligacdes
entre 0 condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta
area. Nestes locais ndo foram verificadas irregularidades que possam desabonar este sistema

como encontrado

8.3.3. Configuracao geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagéo deste.

N&o existem construcdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificacéo

totalmente integrada no volume a proteger.

8.3.4. Medidas de Protecédo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecédo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecéo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de

MPS aplicadas.
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8.3.5. Zonas de Protecédo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.3.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de

Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, . Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios

parémetros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a prote¢cdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrdnicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.4. PREDIO 04 — MAQUINAS E AUXILIARES

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-004
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 750 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 108: Prédio 04 - Maquinas Auxiliares

8.4.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo € composto por terminais aéreos em aco galvanizado, com
altura de 30cm e 60Cm distribuidos sobre o telhado da edificacdo, em conformidade com os
itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de perfil de aluminio seccdo #75mm? distribuida sobre o telhado desta instalacéo,
aliado a componentes naturais, como trechos em capas de muro e luminarias, atendendo aos
itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e
03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das secbOes dos

condutores e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagcéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecao projetada para este prédio.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL
Indlstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seqguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacao,
contudo recomendamos gue os trechos construidos através de captagdo natural (capas de

muro) sejam substituidos por perfil de aluminio #70mm2, devido aos desgastes destes
componentes verificados neste local.
Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.
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: ~ S P S0 i
\* Malha ca\'p'tma natural . Malha captora.em

4 petfil de aluminio™

%, “ £ P\ ‘\\ | ¥ AN __‘_“f.,_,-.; g e
Figuras 111 e 112: sistema captor existente — Prédio 04 - Maquinas Auxiliares

-

Figuras 115 e 116: sistema cap'tor existente — Prédio 04 - Maquinas Auxiliares
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacédo e calculado em
funcd@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que
estao distribuidos no entorno desta instalacéo.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu se¢éo #16
mm? migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1',
conforme orienta¢des do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram localizadas
nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.

Para as descidas em cabo de cobre nu 16mm?, e aonde houver viabilidade técnica
recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu
sec¢do 35mmz?, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Cabo de cobre nu #16mi1ff_.

Figuras 117 e 118: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm?2
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escida do SPDA

escida do SPDA =*

) de cobre nu #16m

—

nector de ensaio

Duto PVC ®="""

Figuras 121 e 122: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cbr nu #16mm?

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
bem como as interligacdes realizadas entre este arranjo e os elementos metalicos existentes
no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secao de 50mm?,
enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2 e tabela
07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

N&o foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem
enterradas.Nas figuras a seguir identificamos algumas das interligacfes executadas entre a
malha de aterramento e os elementos metalicos existentes nos arredores desta instalacao.
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conexao

=

Figuras 123 e 124: Intérligagéo entre elementos metalicos e a malha de aterramento.

8.4.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados nha execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captagdo e descidas encontram-se em boas
condi¢des, estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidagcdo em conformidade
com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interligaces
entre o condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias desta
area. Nestes locais ndo foram verificadas irregularidades que possam desabonar este sistema

como encontrado

8.4.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagédo
ao SPDA ou ampliagdo deste.
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Existem elementos metélicos junto as descidas ( dutos de incéndio) e outros no
entorno desta area que nao se encontram na planta de referencia e ndo estéo interligados
ao SPDA existente, conforme requer os itens os 6.1, 5.2.2, 5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR
5419/2005 atuais 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir

ilustramos as estruturas nas condi¢cdes aqui mencionadas.

rporar estruturas =*
metélicas

Descida ann 5%

Incorporar estrutt
metélicas
ao SPDA

Incorporar esttuluré '
metali
ao SPD

Figura 129: Elemento metélico n&o inerligado ao SPDA
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8.4.4. Medidas de Protecédo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecdo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.4.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.
Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.4.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.5. PREDIO 05 — CONFERENCIA

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC -9806-005
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 900 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 130: Prédio 05 -Conferéncia

8.5.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢oes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em aco
galvanizado, com altura de 30cm distribuidos sobre uma das laterais do telhado da instalagéo,
em cota mais baixa, localizados sobre a malha captora natural, em conformidade com os itens
6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspecéo visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais, como capa de muro, telhado
metalico, estruturas de fixacdo destes (tesouras) atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da
NBR 5419/2005, e apresentando dimensées dos mddulos de malha que seguem o estipulado
pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Il de protecdo, bem como atendendo as
espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma,
atuais itens 3.1.5, 5.1.3, 5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,

respectivamente.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacéo,

contudo recomendamos gue os trechos construidos através de captagdo natural (capas de

muro), em cota mais baixa, sejam substituidos por perfil de aluminio #70mmz?, devido aos

desgastes destes componentes verificados neste local.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.

Estruturas
metalicas do
telhado
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Terminal aéreo Malha captora cota

.
.

mais baixa

RN

Figuras 133 e 134: Sistema captor existente — Prédio 05 — Conferencia.

metatieasaos 7/
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacédo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais e naturais (pilares

metalicos), que estdo distribuidos no entorno desta instalacao.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu secéo #16
mm?2 migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1/,
conforme orientagdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018;Todas as descidas convencionais foram localizadas

nos pontos indicados em projeto.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacéo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Todas as descidas naturais foram
localizadas nos pontos indicados em planta.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metélicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcédo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018..

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagcamento minimo entre as descidas.
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Para as descidas em cabo de cobre nu 16mmz2, e aonde houver viabilidade técnica
recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu
secdo 35mm?, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018
em vigéncia. As figuras a seguir ilustram o mencionado.

v.uua DutoPVC

Descida do SPDA =« @

Cabo de cobre nu #16m

L.= Conector de ensaio

wass DutoPVC ~ "TUEEE

Descida natural da¢
SPDA

Terminal presséo
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SIET

msmzmnr  Descida natural do ....,_____
SPDA 5

Ny }
RIIGN MEN

R Flguras 145 e 146 Slstema de Descidas Naturals - Pllares metallcos

Conforme planta de referencia a malha de aterramento envolve apenas parte deste
local, bem como as interligacbes realizadas entre este arranjo com as bases metélicas
(pilares) existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu
de secdo de 50mm?, enterrado, em nédo conformidade com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419-
2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, mas atendendo ao preconizado na
tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

N&o foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem

enterradas.

8.5.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacOes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucéo atendem as especificagcdes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cbes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidagdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.
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No subsistema de descidas foram encontrados algumas bragadeiras sem as
respectivas abracadeiras , em desacordo com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual e
item 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos as situacdes

encontradas.

s, descida

Fixacéo
precaria

Sem a chaveta das
abracadeiras

Figurz;s 47e 18 . Descidas — Nao conformidades

No sistema de aterramento nado foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser visualizado nas interligacdes
entre o condutor de aterramento com a base das descidas e estruturas metalicas existentes
nas cercanias desta area. Nestes locais verificou-se que as conexdes entre o sistema de
aterramento com as estruturas apresentam-se oxidados e trecho esta rompido, em nao
conformidade com os itens 5.1.5.3 e 5.1.3.5.2 da NBR5419/005, atuais itens 5.6.1 e 5.4.3 da
NBR 5419-3:2018/Er1.2018 como indicado nas figuras anteriores de niameros 143 a 146 e
149 a sequir.

]

ay % ke

Figura 149: Condutor de aterramentd romp;id
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8.5.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metalicos expostos na cobertura e no entorno desta area, que

nao se encontram na planta de referencia e ndo estédo interigados ao SPDA existente,
conforme requer os itens 6.1, 5.1.1.4.1 € 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1
e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas

nas condi¢cdes aqui mencionadas.

Ar condicionados

nnnnnn

be

s g

Figljra 152: Ele}nento metalico ndo interligado ao SPDA
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8.5.4. Medidas de Protecédo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.5.5. Zonas de Protecédo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.5.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.6. PREDIO 06 — ALMOXARIFADO

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel IlI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-006
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 2000 m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 153: Prédio 06 - AlImoxarifado

8.6.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no
projeto sob cédigo PR-1081-002, pois foi verificado ampliagdo da cobertura neste local ndo
constante em planta, bem como a inexisténcia de perfil de aluminio projetado sobre a capa de
muro em desacordo com item 6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

Nesta area este arranjo conforme projeto € composto por terminais aéreos em aco
galvanizado com altura de 30cm distribuidos sobre o telhado da edificacdo, em conformidade
com o item 6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018Este
subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida através de perfil de
aluminio secgdo #75mm? distribuida sobre o telhado desta instalacéo, aliado a componentes
naturais, como capas de muro, telhado e estruturas de fixacdo deste, ambos metalicos,
atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1,5.2.5
e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das
secdes dos condutores e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecdo projetada para este prédio.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL
Indlstria Brasileira de Bebidas S A. atende as nhormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacao,

contudo recomendamos gue_ o perfil de aluminio com sec¢do #70mm?2 seja instalado nos

trechos construidos através de captacao natural (capas de muro), conforme projeto executivo.

Figuras 154 e 155: sistema captor existente — Prédio 06 - Almoxarifado
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N

AN \ A Y A ;
Figuras 156 e 157: sistema captor existente

- ';\ : -
160 e 161: sistema captor existente — Prédio 06 - Almoxarifado

Figuras
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Figuras 162 e 13: sistema capt:\)r e"xistente — Prédio 06 - Almoxarifado

O numero de descidas conforme documentacdo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em funcdo do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, contudo
nesta inspecao 04 (quatro) delas n&o foram encontradas, em contradicdo com 0s itens supra
mencionados.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu sec¢édo #16
mm?2 e # 35 mm?2 , migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em
caixas de inspecdo de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto
em PVC 1', conforme orientacdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item
5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Reinteramos que algumas descidas projetadas nado foram localizadas, em desacordo
com o item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 e tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, como ja mencionado.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a
necessidade de se acrescentar as descidas faltantes conforme o projeto existente nesta
instalagdo e desta forma atender ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-

2015/Er1.2018, em vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.
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Para as descidas em cabo de cobre nu 16mmz2, e aonde houver viabilidade técnica

recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mmz2 ou cabo de Cobre nu

secao 35mm?2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.As figuras a seguir ilustram o mencionado.

Conector de ensaio i

MACK
I‘EMER%EENCIA

Duto PVC P

a ’ e

Figuras 164 e 165: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de co

bre nu

Descida do SPDA ==

Cabo de cobre nu

Conector de ensaio

Duto PVC -

Figuras 166 e 167 : Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu

Conforme planta de referencia e as medi¢Bes de continuidade elétrica realizadas a

malha de aterramento envolve apenas parte deste local, em ndo conformidade com o item

5.1.3.3.3 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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As interligacbes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos

metélicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu
de secdo de 50mm2, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 07 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecao do solo projetadas, com a excecdo de uma, estao instaladas

nas posic¢oes indicadas. As Hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de

inspecao nao foram visualizadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos uma das caixas de inspecéo de solo encontrada e

interligacédo de elementos metalicos existentes nos arredores desta instalacao.

N G118

F|guras 168 é 169: Ca|xa de solo //Interllga(;ao entre eIementos metallcos e a malha de

Cabo de cobre nu

secdo 50mm? .

aterramento.

~y
.‘,‘~~~ B
~ Conexao

,‘..if

Estrutura

p Cabo de cobre nu
secao 50mmz2

Figuras 170 e 171: Interllgagao entre elementos metélicos e a malha de aterramento
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8.6.2. Componentes instalados
Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucdo atendem as especificacfes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacao de determinados
eletrodutos e caixas de inspecdo de parede aparecem comprometidos, pois foram
encontrados fixagdo precaria e avarias/danos nos eletrodutos de protecdo dos condutores
neste arranjo, bem como alguns parafusos dos conectores de medicdo e das abracadeiras
das chavetas oxidados, ou mesmo a falta delas . Neste subsistema ainda pode se confirmar
gue o condutor de descida apresenta-se exposto ao nivel do solo e fragilizados em alguns
locais na interligacdo com o subsistema de aterramento, em desacordo os itens 5.1.2.4.1,
5.1.2.4.3, 5.1.4.1, 5.1.5.3 e tabela 02 da NBR5419/2005, atuais itens 5.3.4, 5.5.1, 5.5.2 e
tabela 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas figuras a seguir identificamos algumas das irregularidades aqui apontadas.

Fixacdo ==
precaria

descida

Sem
chaveta .. _=Sia8

“

~Wi

Figuras 172 e 173: Descidas — Ndo conformidades
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; Fixacao i

Sem
chaveta SO

descida

Sem
chaveta

descida

2. [N Oxidagéo

Duto parafusos
‘avariado

. -
-~ descida ~

Figuras 178 e 179: Descidas — Nao conformiaades
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Duto
avariado

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em pontos onde

existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligacbes entre o condutor de

aterramento com estruturas proximas. Nestes locais verificou-se que as conexdes cabo x

haste, alojadas em caixa de inspec¢éo de solo e ponto de aterramento na estrutura encontram-

se oxidada em nao conformidade com o item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos a situagéo encontrada.

RIBUE N o Seaiva dedie
Ve caadedy

£ S < V.

Figuras 182 e 183: Conexdo cabo haste oxid

adas / Conexao

g

estrutura oxidada.

81/357

\

PARARRAY0S 255 | =

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 9806

CcOD. DO DOC.:

RT-9806-001

VERSAO:

DATA:

23/10/2021




,
SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢édo Contra Descargas Atmosféricas

8.6.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metalicos na cobertura e expostos no entorno desta area, que
nao se encontram na planta de referencia e ndo estao interligados ao SPDA existente,
conforme requer os itens 6.1,5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1
e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas

nas condi¢cdes aqui mencionadas.

S

Figuras 184 e 185: Elementos metalicos n&o interligados ao SPDA

" Interligar a malha
captora convencional
com a natural

e

. MR

¢ Interligar a malha

- captora ‘,nyencional
n anatural

SPDA

Figuras 186 e 187: Elementos metalicos n&o interlrigados ao
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8.6.4. Medidas de Protecédo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs ¢é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.6.5. Zonas de Protecédo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.6.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrdnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.7. PREDIO 07 - MANUTENCAO DA FROTA

DENOMINACAO:
pr Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
f‘ Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
e : MC-9806-007
. AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 500 m?
W4 anal | B3 DESENHOS:
|- ‘ R g PR-1081-001 - Sist. Aterramento
- o PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 188: Prédio 07 - Manutencéo da frota

8.7.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo € composto por terminais aéreos em aco galvanizado, com
altura de 30cm distribuidos sobre o telhado da edificacéo, aliado a um captor do tipo Franklin
fixado estes em mastro, no topo de poste de alvenaria existente nos arreadores desta
edificacdo, em conformidade com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5
e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi complementado por malha
captora que foi concebida através de perfil de aluminio seccdo #75mm? distribuida sobre o
telhado desta instalacdo, aliado a componentes naturais, como capas de muro, atendendo
aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06
e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das secfes dos

condutores e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagcéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel
de protecéo projetada para este prédio.

Foi empregado perfil de aluminio com secdo 75 mm?2 para as equalizagbes entre
elementos metélicos e desniveis na cobertura desta instalagéo (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3/2015).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as nhormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacéo,

contudo recomendamos que_os trechos construidos através de captacao natural (capas de

muro), em cota mais baixa, sejam substituidos por perfil de aluminio #70mmz2, devido aos
desgastes destes componentes verificados neste local.Nas figuras que se seguem ilustramos

alguns pontos do sistema captor instalado como mencionado.

ey

mifiio~ -~ Terminal -
e aére
s

Captor Franklin

Figuras 189 e 190: sistema captor existente — Prédio 07 — Manutencao da Frota

85/357

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021

PA RA R RA Yas %5‘( OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: DATA: }




BRASIL.

SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢édo Contra Descargas Atmosféricas

Flg'uras 195 e 196: sistema captor eX|stente Prédio 07 Manutengao da Frofa
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/////

e

Figuras 197 e 198: sistema ctor existente — Prédio 07 — Manutencéao da Frota

O numero de descidas, conforme documentacédo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacédo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que
estdo distribuidos no entorno desta instalagdo, sendo uma ainda proveniente do captor do
tipo Franklin que esta instalado no topo de poste de alvenaria, junto a esta edificacao.

As descidas convencionais foram executadas atraves de cabo de cobre nu secédo #16
mm? migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1',
conforme orienta¢des do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram localizadas
nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.

Para as descidas em cabo de cobre nu 16mm?, e aonde houver viabilidade técnica

recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mmz2 ou cabo de Cobre nu

sec¢do 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.As figuras a seguir ilustram o mencionado.
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== Descida do SPDA

Duto PVC

= Descida do SPDA

de cobre nu #16mm2 _

Duto PVC

==== Conector de ensaio

AL

Cabo de cobre nu #16mma===:

Figuras 203 e 204: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm?
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspec¢éao do solo projetadas estao instaladas nas posi¢des indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspec¢do nao foram

visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos caixa de solo

Figuras 205 e 206: Caixa de inspecao de solo // Interligacéo entre elementos metalicos e a
malha de aterramento.

8.7.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estédo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cbes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacao em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que

tratam destes assuntos.
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No subsistema de descidas a fixagcdo e o estado de conservacao de determinados
eletrodutos aparecem comprometidos, pois foram encontrados fixacdo precaria e
avarias/danos nos eletrodutos de protecdo dos condutores neste arranjo, bem como alguns
parafusos dos conectores de medicdo apresentam-se oxidados, sem as chavetas das
abracadeiras ou mesmo a falta delas , em desacordo os itens 5.1.4.1, 5.1.5.3 da
NBR5419/2005, atuais itens 5.5.1, 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nas figuras a seguir identificamos algumas das irregularidades aqui apontadas.

descida

Oxidacédo
nos -
parafusos

descida

.

Figuras 209 e 210: Subsistema de descidas — Ndo conformidades
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No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em pontos onde

existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de

aterramento com estruturas proximas. Nestes locais verificou-se que as conexdes cabo x

haste, alojadas em caixa de inspecao de solo e ponto de aterramento na estrutura encontram-

se oxidadas, bem como rompidas em 02 (dois) pontos do aterramento com a cerca, e em hao
conformidade com os itens 5.1.5.3 e 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual itens 5.5.2e 5.6.1da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situa¢cdes encontradas.

Figura 213 e 214: Subsistema de aterramnt — Néo conformidades
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8.7.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metdlicos junto as descidas e no entorno desta area, que nao se
encontram na planta de referencia e ndo estao interligados ao SPDA existente, conforme
requer os itens 6.1, 5.1.1.4.1, 5.2.2 ¢ 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e
7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas

nas condi¢des aqui mencionadas.

Interligar elementos
junto a descida

ag< |\

Incorporar estrutura’ ag SPDA t

ntos metalicos nao interligdos a0 SPDA

. #igurasél? e 218 : Eleme
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8.7.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas séo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.7.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.
Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.7.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.8. PREDIO 08 — ESTACIONAMENTO MOTOS LOGOMARCADAS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel IlI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-008
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 500 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 219: Prédio 08 - Estacionamento Motos

8.8.1. Vistoria baseada na documentacdao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo € composto por um captor do tipo Franklin fixado em mastro,
no topo de poste de alvenaria existente nos arreadores desta edificagdo, em conformidade
com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspecéo visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais, como as estruturas do telhado
metalico, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, e apresentando
dimensbes dos modulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR
5419/2005, para o nivel lll de protecdo, bem como atendendo as espessuras minimas dos
componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5, 5.1.3,
5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as nhormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacéo.Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

Estruturas do
telhado

220 e 221: sistema captor existente — Prédio 08 - Estacionamento Motos

Estruturas do
telhado

TR

Figuras 222 e 223: sistema captor existente — Prédio 08 - Estacionamento Motos

S AR
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecdo definido para esta edificacdo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas € composto por uma descida convencional
instalada junto ao poste de alvenaria proveniente do captor do tipo Franklin e as demais do
tipo natural que estéo distribuidos no entorno desta edificacao.

A descida convencional foi executada através de cabo de cobre nu secao #35 mmz2,
migrando a partir do conector de ensaio a malha de aterramento, estando protegido por duto
em PVC 1', conforme orienta¢des do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item
5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacéo
dos telhados metélicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcéo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

Todas as descidas foram localizadas nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.
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LA

Descida do SPDA

Pilar metalico

o N

Figuras 224 e 225: Sistema de Descidas Naturais — Pilares metalicos

escida do SPDA ._--/—’—- | (

Conector de
ensaio -.j

Pilar N erminal de presséo
metalico \ 3 ——

Duto
PVC

Figuras 226 e 227: Sistema de Descidas Naturais — Pilares mélicos
Cabo de cobre nu #35mm? proveniente do captor Franklin

Conforme planta de referencia nao foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacédo, interligando as descidas do SPDA neste local, em n&o conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As interligagOes realizadas entre a base das descidas naturais, as hastes de terra,
bem como a de elementos metdlicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas
através de cabo em cobre nu de secdo de 50mmz, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR
5419-2005, atual tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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As caixas de inspecao do solo projetadas, estéo instaladas nas posicdes indicadas.
As Hastes de aterramento que néo foram projetadas nas caixas de inspe¢do nao foram

visualizadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos uma das caixas de inspec¢édo de solo encontrada e
interligacdo de elementos metalicos existentes nos arredores desta instalacéo.

secé nm? =
Figuras 228 e 229:

‘ ‘ : 15 secio 50mme. — -
Figuras 230 e 231: Interligacdo entre elementos metalicos e a malha de aterramento //

Caixa de solo existente
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8.8.2. Componentes instalados
Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estéo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0os materiais

empregados na execucgéo atendem as especificagbes da norma.

Os elementos do sistema de captores e descidas encontram-se em boas condi¢des,
estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em pontos onde
existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de
aterramento com os pilares metalicos e estruturas proximas existentes nas cercanias. Nestes
locais verificou-se que as conexdes cabo x haste, alojadas em caixa de inspecéo de solo estédo
encobertos e alguns pontos de aterramento nas base dos pilares e estrutura encontram-se
oxidadas em n&o conformidade com os item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1

da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situagfes encontradas.

99 /357 B

PA R A R R A Ya 5 %5} OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




.
SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢édo Contra Descargas Atmosféricas

=

Haste de aterramento” —_
'-':1";"—*":9-, S o . / F@I{ 7 _tg[rémentof
Figuras 234 e 235: Subsistema de aterramento — Ndo conformidades

LAY

Figuras 236 e 237: Subsistema de aterramento — N&o conformidades

8.8.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagdo deste.

Ndo existem construcdes acrescentadas a estrutura original, estando a edificacéo
totalmente integrada no volume a proteger.
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8.8.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.8.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.8.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.9. PREDIO 09 — ESTAC. DE MOTOS/ESCRITORIO

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-009
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 850 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 238 : Prédio 09 — Estac. Motos/Escritorio

8.9.1. Vistoria baseada na documentacao existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposic6es em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em ac¢o galvanizado, com
altura de 30cm distribuidos sobre o telhado da edificacdo, aliado a um captor do tipo Franklin
fixado em mastro, no topo de poste de alvenaria existente nos arreadores desta edificacao,
em conformidade com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de perfil de aluminio seccdo #75mm? distribuida sobre o telhado desta instalacéo,
aliado a componentes naturais, como capas de muro, atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4
e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das sec¢des dos condutores e
espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagcéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel
de protecéo projetada para este prédio.

Foi empregado cabo de cobre nu seccado #35mm?2 para as equalizacdes entre
componentes deste subsistema e perfil de aluminio com sec¢do 75 mmz2 para desniveis de
altura na malha captora na cobertura desta instalacao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-
3/2015).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as hormas de sequranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacéo,

contudo recomendamos gue_ os trechos construidos através de captacdo natural (capas de

muro), sejam substituidos por perfil de aluminio #70mm?, devido aos desgastes destes
componentes verificados neste local.Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do

sistema captor instalado como mencionado.

Captor Franklin Terminal
-aéreo

—

= z - . _‘:‘§- ﬁ_i""i ¥ £ ’ £
Figuras 239 e 240: sistema captor existente — Prédio 09 — Estac. Motos/Escritério
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HPerfil de aluminic

4

AFigura 245 e 246 : sistema captor existente — Prédio 09

-

— Estac. Motos/Escritério
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Figuras 249 e 250: sistema captor existente — Prédio 09 — Estac. Motos/Escritério

O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em

funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

7

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estao

distribuidos no entorno desta instalagdo, sendo uma ainda proveniente do captor do tipo

Franklin que esta instalado no topo de poste de alvenaria, junto a esta edificacao.
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As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu secao #16
mm2 migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecdo de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1',
conforme orientacdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram localizadas

nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacéo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.

Para as descidas em cabo de cobre nu 16mmz2, e aonde houver viabilidade técnica

recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu

secao 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.As figuras a seguir ilustram o mencionado.

- Duto PVC

_ Conector de ensaio | |

251 e 252: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm2

TS

Figuréé
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Duto PVC

Conector de ¢

0 de cobre

Duto PVC

| Conector de ensaio

Figuras _ e 256: a de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm?2

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecao do solo projetadas estdo instaladas nas posicdes indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspe¢do ndo foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos caixa de solo

encontrada e interligagédo de elemento metalico existente nos arredores desta instalacao.
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Cabo décobre T
 secdo Sﬁimm2 _ '
Flguras 257 e 258 Calxa de mspegao de solo I Interllgagao entre elementos metallcos ea
malha de aterramento.

8.9.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estéo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0os materiais
empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢gbes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacao de determinados
eletrodutos e caixas de inspecdo de parede aparecem comprometidos, pois foram
encontrados fixagdo precaria e avarias/danos nos eletrodutos de protecdo dos condutores
neste arranjo, bem como alguns parafusos dos conectores de medi¢éo estao oxidados. Neste
subsistema ainda pode se confirmar que o condutor de descida esta exposto ao nivel do solo,
em desacordo os itens 5.1.2.4.3,5.1.4.1, 5.1.5.3 da NBR5419/2005, atuais itens 5.4.3, 5.5.1,
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos algumas das

irregularidades aqui apontadas.

108 /357 B

PA R A R R A Ya s %5-‘ OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




BRASIL.

SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢édo Contra Descargas Atmosféricas

descida

Oxidacaao
parafus

Oxidacgéo
parafusos

Figuras 259 e 260: Subsistema de descidas — Nao conformidades \

\ Susistema de descidas — éo conformidde
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No sistema de aterramento n&o foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em pontos onde
existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligacdes entre o condutor de
aterramento com as estruturas existentes nas cercanias. Nestes locais verificou-se que as
conexdes cabo x haste, alojadas em caixa de inspecéo de solo e pontos de aterramento nas
base das estrutura encontram-se oxidadas em n&o conformidade com os item 5.1.5.3 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir

identificamos as situa¢fes encontradas.

£ « \m

Figuras 265 e 66: Subiema de aterramento — N&o co f(;frﬁidades

N/

e

K2 " = 5. ! :
Figuras 267 e 268: Subsistema de aterramento — N&o conformidades
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8.9.3. Configuracao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existe elemento metélico ( duto de incéndio) junto a descida do SPDA, que né&o se
encontra na planta de referencia e ndo esta interligado ao SPDA existente, conforme requer
os itens 6.1, 5.2.2,5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos a estrutura nas condi¢cdes aqui
mencionadas.

: Duto de
incéndio

i . = —= =
= - -

Figura 269: Elemento metalico n'éb;interliado ao SPDA

8.9.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).
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Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.9.5. Zonas de Protecédo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.9.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecdo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrdnicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.10. PREDIO 10 — PORTARIA/RECEPCAQO

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-010
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 1000 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Flgura 270 Portarla / Recepgao

8.10.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo _confere com o que consta no
projeto sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo conforme projeto € composto por terminais aéreos

distribuidos sobre o telhado das edificacdes, alguns deles ndo encontrados nesta inspecao,

aliado a um captor do tipo Franklin posicionado no topo de mastro de aproximadamente 1,0m
(metros) na cobertura do prédio da Recepcéo, em conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR
5419/2005, atual item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 mas em desacordo com o item 6.4
da NBR 5419/2005, atual item 7.5 NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi
complementado por malha captora que foi concebida através de perfil de aluminio seccao
#75mm? distribuida sobre o telhado nesta area, aliado a componentes naturais, como
estruturas metdlicas do telhado, capas de muro, atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e
tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das sec¢des dos condutores e
espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspec¢éao visual, o sistema de captacao apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel
de protecéo projetada para este local.

Foi empregado perfil de aluminio com secdo 75 mm?2 para as equaliza¢des entre
componentes deste subsistema e para efetuar os desniveis de altura na malha captora na
cobertura neste local (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3/2015), contudo algumas delas
nao foram confirmadas nesta inspecao.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta area da empresa SPAL IndUstria

Brasileirade Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes, conforme

memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo havendo

conforme as orientacbes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em vigor,
necessidade de que o subsistema de captacao sofra algum tipo de adequacéao, excetuando-
se no que se trata as nao conformidades jA mencionadas anteriormente. Nas figuras que se

seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como mencionado.

Cobertura Malha captora

" Figuras 271 e 272: sistema captor existente — Prédio 10 (Portaria)
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Terminais aéreos

Pefﬁ}de alumini

Malha captora =
natural

| Flguras 277 e 278 Slstema captor eX|stente Prédio 11 ( Recepgao)

115/357

PA RA R RA Yas %5 OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: DATA: }

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 806 RT-9806-001 0 23/10/2021




,
M SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A - PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspec¢ao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Captor Franklin

= ~—— e
.
¥,

B

Malha captora
A natural

Figuras 279 e 280 : Sistema captor existe

— e »r = =

L "_‘ / Nd \ BEgR=ze=
_ Figuras 281 e 282 : Sistema captor existente — Prédio 11 ( Recep

(| e ,'“\.X* 0 ﬁ
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Malha captora natural
L e o R4

41 Interligacdo néo
encontrada

. Sistema captor existente — Prédio 11

—— Perfil de aluminio

i

(

' Reéepgéb)

Figuras 287 e 288: |tema captor existente — Prédio 11 ( Recepcéo)

PARARRAY0S

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS

&
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Interligacdo nao -~
~_encontrada s

Figuras 291 e 292 : Sistema captor existente — Prédio 11 ( Recepcéo)

O numero de descidas conforme documentacdo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecao definido para esta edificacéo e calculado em funcao do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, contudo
nesta inspecédo 02 (duas) delas nao foram encontradas, em contradicdo com os itens supra

mencionados.

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais e naturais que

estao distribuidos no entorno desta instalacao.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu secao #16
mm?2 , ndo apresentando conectores de ensaio, mas estando protegidos por duto em PVC 1',

em nao conformidade com as orientagcdes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419:2005 , atual item
5.3.6 mas atendendo ao preconizado ao item 5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR 5419:2005 , atual
item 5.5.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas naturais, aonde encontradas foram executadas através dos pilares
metalicos de sustentacdo dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da
NBR 5419/2005, atual item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por
condutor em cobre nu de secdo 50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas atraves
terminais de pressdo, migrando a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as
tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005, atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metélicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem fung&o de conectores de medicéo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

Reinteramos o fato que algumas descidas projetadas ndo foram localizadas, em
desacordo com o item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 e tabela 04 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a
necessidade de se acrescentar as descidas faltantes conforme o projeto existente nesta
instalacdo e desta forma atender ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-
2015/Er1.2018, em vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.

Para as descidas em cabo de cobre nu 16mm?2, e aonde houver viabilidade técnica

recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu

secao 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia. Nas figuras a seguir ilustram o mencionado.

* Descida do SPDA

‘n

_Cabo de cobre nu #16mm

Sem Conector de
ensaio

Duto PVC

Flguréé 293 e 294: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #16mm2
Sem conector de ensaio
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Py —

Descida do SPD @
nao encontra

-~ Wi - A
Figuras 295 e 296: Sistema de Descidas - Indicacdo da descida ndo encontrada
Descida natural encontrada

F
i

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de pilares e elementos
metélicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu
de secdo de 50mm?2, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual
item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspec¢éao do solo projetadas estéo instaladas nas posi¢des indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspe¢do nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos caixa de solo

encontrada e interligacdo de elemento metalico existente nos arredores desta instalacao.

Cab E
secao !

AT SR A -

<l s Sk

X

metalicos e a

- : ST ot e - A ~; b e o A
297 e 298: Caixa de inspec¢dao de solo // Interligacéo entre elementos
malha de aterramento.

Figuras
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8.10.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estédo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos dos subsistema de captores e descidas encontram-se em boas
condi¢les, estando bem fixados e n&o apresentando problemas de oxidagcdo em conformidade
com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em pontos onde
existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de
aterramento com as estruturas metéalicas existentes nas cercanias.

Nestes locais verificou-se que uma tampa das caixas de solo esta quebrada, algumas
conexdes cabo x haste, alojadas nas caixas de inspec¢éo de solo estdo encobertas e em outras
oxidadas, bem como constatou-se pontos do aterramento nas bases das estruturas com
oxidacdo em néo conformidade com os item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situa¢des encontradas.

e R S R = =
Figuras 299 e 300: Subsistema de aterramento — N&o conformidades
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Conexao
oxidada

Cabo de
secao

% | FTETN L G e

Fi l]ras 303 e304: Sub'sitema de aterramento — Nao conformidades

8.10.3. Configuracéo geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagédo

ao SPDA ou ampliagcéo deste.
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Existem elementos metélicos expostos na cobertura, que nao se encontram na planta
de referencia e ndo estdo interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens 6.1,
5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-3:2015.

Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas nas condi¢des aqui mencionadas.

Elemento metélico

h)
h)
)

| Figuras 305 e 306 : Elementos metalicos no interligados ao SPDA — Cobertura.

8.10.4. Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecao do prédio utilizando
medidas de protecéo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de

protecéo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP & compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de
MPS aplicadas.
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8.10.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.10.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de

Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrdnicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.11. PREDIO 11 - LABORATORIO ETA

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-011
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 190 m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 307: Prédio 11-Laboratério ETA

8.11.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em aco galvanizado com
altura de 30cm distribuidos sobre o perimetro do telhado da edificacdo, em conformidade com
os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi
concebida através de vergalhdo de aluminio seccdo #70mm? distribuida sobre o perimetro de
cobertura do telhado desta instalacéo, aliado a componentes naturais, como condicionadores
de ar, ponto de ancoragem metalico atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04,
atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas
relacionadas as exigéncias das se¢fes dos condutores e espessuras dos componentes do
SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captagcéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecao projetada para este prédio.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndlUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seqguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacédo. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.
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Figuras 310 e 311: sistema captor existente - Prédio 11-Laborat6rio ETA

O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacédo e calculado em
funcd@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas € composto por descidas convencionais que

estdo distribuidos no entorno desta instalagéo.

As descidas convencionais foram executadas através de vergalhdo de aluminio secéo
#70 mm2 migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1/,
conforme orientacdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram localizadas
nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo h4 a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalagéo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.
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ke 0 ’7:""'Conector de ensaio « _
Figuras 312 e 313 Sistema de Descidas convencionais — Vergalhdo de aluminio

Conforme planta de referencia nao foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacédo, interligando as descidas do SPDA neste local, em ndo conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos
metalicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu
de secdo de 50mm2, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 07 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.A caixa de inspecdo do solo projetada nédo foi encontrada na
posicéo indicada. As Hastes de aterramento que néo foram projetadas nas caixas de inspecéo
nao foram visualizadas por estarem enterradas. Na figura a seguir identificamos uma das
interligacBes encontradas entre o sistema de aterramento com elemento metdlico existente

nos arredores desta instalagéo.
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8.11.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucdo atendem as especificacfes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacdo de determinados
eletrodutos aparecem comprometidos, pois foram encontrados algumas bracadeiras sem as
chavetas, aliado a alguns parafusos dos conectores de ensaio e chavetas apresentando
oxidacdo, em desacordo com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual itens
5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos as situacoes

encontradas.

Abracadeira
oxidada

Oxidacéo
nos
parafusos
: descida

Duto PVC

Figuras 315 e 316: Subsistema de descidas — Ndo conformidades
No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as interligagbes entre o condutor de aterramento com as estruturas metalicas

existentes nas cercanias.
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Nestes locais verificou-se ponto do aterramento na base das estruturas apresentando
oxidacdo em ndo conformidade com os item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir identificamos a situacdo encontrada.

%7 ffi
=4
‘ ~

4

Figura 317: Oxidacao na conexao entre ponto da malha de aterramento e a estrutura.

8.11.3. Configuracédo geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacédo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metalicos junto as descidas (duto de incéndio), expostos na
cobertura e no entorno desta area, que nao se encontram na planta de referencia e nao estéo
interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens 6.1, 5.2.2,5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da
NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3,6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras a seguir

ilustramos algumas das estruturas nas condi¢cdes aqui mencionadas.
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Estrutura metélica

~a

Figuras 318 e 319: Elementos metalicos nao interligados ao SPDA

1%

3

Figuras 320 e 321: Elementos metalicos n&o interligados ao SPDA

8.11.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de

protecéo contra raios (ZPR).
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Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.11.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.11.6. Dispositivo de Protecédo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecdo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecéo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.12. PREDIO 13 — SESMT/BANCO-COOPERATIVA -LAZER

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-012
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 1000 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 322: Prédio 13

8.12.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo _confere com o que consta no
projeto sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo conforme projeto é composto por terminais aéreos em aco
galvanizado com altura de 30cm distribuidos sobre o telhado da edificacdo, alguns destes ndo
confirmados nesta inspegdo em desacordo com o item 6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Este subsistema ainda foi complementado por trecho em perfil de aluminio seccéo
#75mm?2 e malha captora natural concebida através de capas de muro, telhado e estruturas
de fixacdo destes, ambos metalicos desta instalacéo, aliado a componentes naturais, como
antenas, condicionadores de ar, atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04,
atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas

relacionadas as exigéncias das sec¢fOes dos condutores e espessuras dos componentes do
SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captacédo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos médulos de malha dos condutores, conforme nivel
de protecdo projetada para este prédio.

Foi empregado perfil de aluminio com secdo 75 mm?2 para efetuar os desniveis de
altura na malha captora na cobertura neste local (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-
3/2015), contudo algumas delas n&o foram confirmadas nesta inspecao.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL
IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as hormas de seqguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacao,
contudo recomendamos gue os trechos construidos através de captacao natural (capas de

muro), sejam substituidos por perfil de aluminio #70mmz2, devido aos desgastes destes
componentes verificados neste local, bem como as ndo conformidades jA mencionadas
anteriormente sejam tratadas. Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do

sistema captor instalado como mencionado.

= = .

L)
LS
/ :

.. Malha captord ¢
4" perfil de alumil

Figuras 323 e 324: Sistema captor existente — Prédio 13 —SEMT/Ba

nco
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Figuras 327 e 328: Sistérha captor existente — Prédio 13 —SEMT/aco
I' Termirfa's e

Figuras 329 e 330: Sistema captor existente — Prédio 13 —SEMT/Banco
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-~ Malha captora
- natural

Malha captora
natural

Flguras 335 e 336: Slstema captor existente — Prédio 13 SEMT/Banco

Malha captora natural

Malha captora
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O numero de descidas conforme documentacéo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecéo definido para esta edificacédo e calculado em funcéo do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, contudo
nesta inspecéao 04 (quatro) delas n&o foram encontradas, sendo 02 (dois) do tipo convencional
e as demais naturais (pilar metalico) em contradicdo com os itens supra mencionados.

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais e naturais que
estao distribuidos no entorno desta instalacéo.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu secao #16
mm2 migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecédo de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1/,
conforme orientagdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Erl1.2018; Vale salientar que algumas das descidas

convencionais néo foram localizadas nos pontos indicados em projeto.

As descidas naturais aonde encontradas foram executadas através dos pilares
metélicos de sustentacdo dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da
NBR 5419/2005, atual item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por
condutor em cobre nu de se¢do 50mmz2 que foi conectado na base destas estruturas através
terminais de pressao, migrando a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as
tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005, atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metélicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcdo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

Algumas descidas naturais projetadas ndo foram localizadas, em desacordo com 0
item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 e tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a
necessidade de se acrescentar as descidas faltantes conforme o projeto existente nesta
instalacdo e desta forma atender ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-
2015/Er1.2018, em vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.
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Para as descidas em cabo de cobre nu 16mmz2, e aonde houver viabilidade técnica
recomendamos que este arranjo migre para perfil de aluminio 70mm?2 ou cabo de Cobre nu
secdo 35mmz2, de forma a atualizar-se com a tabela 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1.2018

em vigéncia.Nas figuras a seguir ilustram o mencionado.

-==== Descida do SPDA

L}
l ]
i)

- Cabo de cobre nu #16n

Duto PVC

Conector de ensaio

uYi g

Duto PVC

Terminal a
pressao

Cabo de cob

Figuras 339 e 340: Sistema de Descidas convencionais ab de cobe nu #16mm?
Descida natural — Pilar metalico
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Figuras 341 e 342: Sistema de Descidas Naturais — Pilares metalicos
Descida convencional ndo encontrada

Conforme planta de referencia nao foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacédo, interligando as descidas do SPDA neste local, em ndo conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.As
interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de se¢éo

de 50mm?2, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.
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A caixa de inspecao do solo projetada foi encontrada na posicao indicada. As Hastes
de aterramento que néo foram projetadas nas caixas de inspecéo nao foram visualizadas por
estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos a caixa de inspecao de solo encontrada e uma das
interligacdes executadas entre a malha de aterramento e elemento metalico existente nos

arredores desta instalagéo.

conexao.. .-

o

Figuras 345 e 346: Interligacdo entre elementos metalicos e a malha de aterramento.
8.12.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagOes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0S materiais
empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢gbes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidagdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacao de
determinados eletrodutos aparecem comprometidos, pois foram encontrados algumas
bracadeiras sem as chavetas, aliado a alguns parafusos dos conectores de ensaio e chavetas
apresentando oxidacdo, em desacordo com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos
as situacdes encontradas.
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descida _..-=="

Oxidagédo nos
parafusos

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em ponto onde existe

uma caixa de inspecédo de solo, bem como nas interligacdes entre o condutor de aterramento

com as estruturas metalicas existentes nas cercanias.

Nestes locais verificou-se que a conexao cabo x haste alojadas na caixa de inspec¢ao

de solo esta oxidada, bem como em ponto do aterramento na base das estruturas, em néo
conformidade com os item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situa¢gdes encontradas.
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8.12.3. Configuracéo geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existem elementos metalicos expostos na cobertura e no entorno desta area, que

nao se encontram na planta de referencia e ndo estdo interligados ao SPDA existente,
conforme requer os itens 6.1, 5.1.1.4.1 € 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1
e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas

nas condi¢des aqui mencionadas.

Interligar estrutura
metéalica ao SPDA

Figuras 353 e 354: Elementos metalicos n&o interligados ao SPDA

Interligara estruturas
metalicas ao SPDA

" Interlig'ar estrutura
metalica ao SPDA
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Interliga estrutura
= SPDA

N

Figuras 357 e 358: Elementos metalicos nao interligados ao SPDA

P

Figuras 359 e 360: Elementos metalicos nao interligados ao SPDA
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8.12.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecéo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.12.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.12.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.13. PREDIO 17 - ESTACIONAMENTO MOTOS E BICICLETAS

DENOMINACAO:

Estruturas comuns: Indastrias
4 o AN WA WA A WA WA s NIVEL DE PROTECAO:

. s ~ = e Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC-9806-014

AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 470 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 361: Prédio 17

8.13.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacédo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto componentes naturais em conformidade com os
itens 6.4 e 5.1.1.4 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspecéo visual foi concebido por malha
captora natural construida por elementos naturais, como o telhado e estruturas de fixacédo
deste, ambos metalicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, e
apresentando dimensfes dos mddulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da
NBR 5419/2005, para o nivel Il de protecdo, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,
5.1.3,5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,

bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacédo. Nas

figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

Figuras 364 e 365: sistema captor existente — Predlo 17 Estac Motos e b|C|cIetas
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacdo e calculado em
funcd@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Este arranjo € composto por descidas do tipo natural que estdo distribuidos no
entorno desta edificacao.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacéo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mmz que foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metélicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcéo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 daNBR 5419/ 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. Todas as descidas foram
localizadas nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.

Descida do

~ Pilar metalig

Qébd\de cobre nu #50f 1
Flguras 366 e 367: Slstema de Desmdas Naturals _ Pilares metalicos
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]

escida do SPDA

Pilar metalico

Descida do SPDA .
Pilar metalico
Terminal de presséo

.abo de cobre nu #50mm? :}

Figuras 370 e 371: Sistema de Descidas Naturais — Pilares metalicos

Conforme planta de referencia nao foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacao, interligando as descidas do SPDA neste local, em ndo conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As interligacOes realizadas entre a base das descidas naturais, as hastes de terra,
bem como a de elementos metélicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas
através de cabo em cobre nu de se¢do de 50mmz, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR
5419-2005, atual tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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A caixa de inspec¢ao do solo projetada, esta instalada na posicao indicada. As Hastes
de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspecado de solo ndo foram
visualizadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos a caixa de inspecdo de solo encontrada e

interligacdo de alguns elementos metalicos existentes nos arredores desta instalagdo.

Figuras 374 e 375: Interligacao entre elementos metélicos e a malha de aterramento //
Caixa de solo existente
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8.13.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estéo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0os materiais

empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captacdo e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxida¢cado em conformidade
com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém uma pode ser visualizada em ponto onde existe
uma caixa de inspec¢éo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de aterramento
com as estruturas metalicas existentes nas cercanias.

Nestes locais verificou-se que a tampa da caixa de inspecao de solo esta quebrada,
bem com a conexado cabo x haste, alojada na caixas de inspecéo de solo esta oxidada, em
nao conformidade com os item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situa¢des encontradas.

%
4

Figuras 376 e 377: Subsistema de aterramento — Nao conformidades
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8.13.3. Configuracéo geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metalicos expostos no entorno desta area, que néo se encontram
na planta de referencia e ndo estao interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens
6.1, 5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas nas condi¢cdes aqui

mencionadas.

Interligar
mastros das
bandeiras

Figura 378: Aterrar/lnterllgar elementos metalicos ao SPDA.

8.13.4. Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de

protecéo contra raios (ZPR).
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Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.13.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.13.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrdnicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.14. PREDIO 18 — CENTRAL DE RESIDUOS — CLASSE | (ETA)

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel |
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel Il
MC-9806-015
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 66 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 379: Central de Residuos - Classe |

8.14.1. Vistoria baseada na documentacéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com 0
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em ac¢o galvanizado, com
altura de 60cm distribuidos no entorno do perimetro de cobertura desta instalagdo, sobre a
malha captora natural, em conformidade com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005,
atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspecéo visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais como o telhado e estruturas de
fixacdo deste, ambos metélicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005
e apresentando dimensdes dos médulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01
da NBR 5419/2005, para o nivel | de protecao, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,
5.1.3,5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.

153/357

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021

PA RA R RA Yas %5“ OBRA: cOD.DODOC: | VERSAO: DATA: }




SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

EEMSA
BRASIL.
Relatério Técnico da Inspec¢ao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo
havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
adequacéo,

vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de
contudo recomendamos gue_ o trecho construido através de captagdo natural , no entorno

do perimetro de cobertura da edificacdo, seja substituido por perfil de aluminio #70mma2.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.

L\ i

Estruturas ‘; X

metalicas do \
telhado

\ . \"
]

L\

v

Malha captora 4 : 4
Figuras 380 e 381: Sistema captor existente — Central de Residuos - Classe |
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‘erminal aéreo

Figuras 382 e 383: Sistema captor existente — Central de Residuos - Classe |

O numero de descidas conforme documentagdo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em funcdo do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, contudo
nesta inspecao 03 (trés) delas nao foram encontradas, em contradicdo com 0s itens supra
mencionados.

Este arranjo conforme documentacdo é composto por descidas naturais que estéo
distribuidos no entorno desta instalagéo.

As descidas naturais aonde encontradas foram executadas através dos pilares
metélicos de sustentacdo dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da
NBR 5419/2005, atual item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo refor¢cadas por
condutor em cobre nu de se¢cdo 50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas atraves
terminais de pressao, migrando a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as
tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005, atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metéalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcéo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.
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A maioria da descidas naturais projetadas nédo foram localizadas, em desacordo com
o item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 e tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a
necessidade de se acrescentar as descidas faltantes conforme o projeto existente nesta
instalacdo e desta forma atender ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-
2015/Er1.2018, em vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas. Nas figuras

a seguir ilustram o mencionado.

Descida do
SPDA

— bk

Figuras 384 e 385: Sistema de Descidas Naturais — Pilare
Descida natural ndo encontrada

a

£ 4
s metalicos

Figuras 386 e 387: Sisema de Descidas — Nao encontradas ‘

156 / 357 A

PA R A R R A Ya 5 %5 OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENO VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASITL.

Relatdrio Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagao,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de pilares e elementos
metalicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu
de secdo de 50mm?2, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual
item 5.4.2 e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.A caixa de inspecao do solo e os pontos
de conexao entra a malha projetada com a cerca ndo foram confirmadas nas posicoes
indicadas. As Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspecéo néo

foram visualizadas por estarem enterradas.

8.14.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacOes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

Os condutores de descida apresentam-se rompidos nas interligacdes entre as bases
dos pilares metalicos com a malha de aterramento e desprovidos de eletrodutos de protecéao,
em desacordo com a tabela 02, itens 5.1.4.1 e 5.1.4.3 da NBR 5419:2005, atual tabela 04
e itens 5.5.2 e 55.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras 385 a 387 anteriores
identificamos as situa¢cdes mencionadas.No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar
o estado das hastes, pois as mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo pode ser
visualizado nas interligagcdes entre o condutor de aterramento com a base das descidas e
estruturas metalicas existentes nas cercanias desta area. Nestes locais verificou-se que
algumas conexdes projetadas entre a malha de aterramento com a base das estruturas
(pilares) estdo cortadas ou mesmo ndo foram encontradas, em ndo conformidade com os
itens 5.1.4.1 e 6.1 da NBR 5419:2005, atual itens 5.5.2 e 7.3.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.
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Nas figuras 385 a 387 anteriores e na figura a seguir identificamos a situacéo

encontrada.

8.14.3. Configuracéao geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existem elementos metélicos expostos no entorno desta area (motores), que nao se
encontram na planta de referencia e ndo estdo interligados ao SPDA existente, conforme
requer os itens 6.1, 5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos algumas das estruturas nas

condi¢des aqui mencionadas.
o/

Estruturasn

Figura 389: Elementos metalicos nao interligados ao SPDA - (Motores)
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8.14.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.14.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.14.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sédo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também ¢é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.15. PREDIO 20 — PREDIO ADMINISTRATIVO

B DENOMINACAO:
-— T Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-016
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 1600 m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

T o

e e
Figura 390: Prédio 20 -Administrativo

8.15.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado n&do confere com o que consta no
projeto sob cddigo PR-1081-002, pois foram encontrados terminais aéreos instalados nao
constantes em planta, em desacordo com o item 6.1 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta area este arranjo € composto por terminais aéreos em aco galvanizado com
altura de 60Cm distribuidos no entorno do perimetro de cobertura da edificagdo,em
conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi
concebida através de cabo de cobre nu seccdo #35mm? distribuida no entorno do perimetro
de cobertura e sobre o telhado desta instalacao, aliado a componentes naturais, como escada,
corrimdos, Schillers, exaustores, telhados metalicos, antenas, etc... e atendendo aos itens
5.1.1.1.2,5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das sec¢des dos condutores
e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspec¢éo visual, o sistema de captacdo ndo apresenta dimensdes
gue seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecao projetada para este prédio.

Foi empregado cabo de cobre nu com secdo 35 mm?2 para as equalizacdes entre
elementos metélicos e desniveis na cobertura desta instalacao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. ndo atende as normas de seguranca e técnicas

vigentes, conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este

local.

Recomendamos que o SPDA existente nesta instalacdo passe por um processo de
adequacao, conforme analise de risco calculado, e desta forma atender a tabela 01 da NBR
5419/2005 e também migrar para a norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em vigor.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.

aéreos .,

.
.
‘e

Malha ca

o

F?guras 391 e 392: sistema captor existente — Prédio 20 -Administrativo
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- Terminais aéreos

~ Malha captora

7 M

/7

A / &9 4 .
Figuras 397 e 398: sistema captor existente — Prédio 20 -Administrativo

A
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sistema captor existente — Prédio 20 -Administrativo

oy

Figuras 399

400

Ter ﬁqataém ;

-

o LAY d J f ,’ /. ». g |
Figuras 403 e 404: sistema captor existente — Prédio 20 -Administrativo
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snivel de altura
na malha
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Figuras 411 e 412: sistema captor existente — Prédio 20 -Administrativo

Desnivel de altura fié a s
malha captora 2

iguras '4115 e 416:
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Figras 419 e 420: sistema captor existente — Prédio 20 -Administrativo

O numero de descidas conforme documentagéo atende ao determinado pela norma

para o nivel de protecao definido para esta edificagéo e calculado em funcdo do seu perimetro

conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme documentacdo é composto por descidas naturais que estéo

distribuidos no entorno desta instalagéo.

As descidas naturais conforme documentacéo foram executadas através dos pilares

da edificac@o, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item 5.3.5 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo refor¢cadas por vergalhdo de ac¢o galvanizado 3/8”, inserido

junto as ferragens estruturais.
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Vale salientar que néo foi possivel confirmar a localizagdo das mesmas, pois elas
encontram-se embutidas nas ferragens desta instalacéo, situacao que inclusive dificulta os
ensaios preconizados em norma.

Recomenda-se neste caso que sejam criados pontos através de conectores

estruturais insert’'s junto a base das descidas, ou similar, para que possam auxiliar nas
medi¢cbes de continuidade elétrica neste local e atender ao preconizado no item 5.1.2.5.5 e
anexo E da NBR 5419:2005 atual item 4.3 e anexo F da NBR5419-3:2015/Er1.2018.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentagéo original "as built".

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificagcao,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a dos pilares responsaveis
pelas descidas naturais do SPDA da edificacdo e elementos metélicos existentes no entorno
deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secao de 50mm?2, enterrado,
conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2 e tabela 07 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecao do solo projetadas estédo instaladas nas posi¢cdes indicadas,
contudo uma interligacdo projetada entre pilar metalico e o aterramento ndo foi visualizada
nesta inspecédo; As Hastes de aterramento que nao foram projetadas nas caixas de inspe¢ao

nao foram visualizadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos caixa de solo encontrada e interligagdo de elemento

metalico existente nos arredores desta instalacao.
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B - . pilar

igacdo no
- pilar néo
~_encontrada

Figura 423: Interligagéo projetada entre elemento metdlico e a
malha de aterramento néo foi encontrada

8.15.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagcbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucéo atendem as especificacdes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captores e descidas encontram-se em boas
condi¢les, estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidacao, excetuando-se
em 04 (pontos) pontos aonde constatou-se que as interligacdes realizadas entre a malha
captora com elementos metalicos estdo oxidadas em conformidade com o item 5.1.4.1 da
NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 , mas em desacordo com o
item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras
a seguir identificamos as situacdes encontradas.
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Conexobes
oxidadas
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R B i k4

Figura 426: Conexdes oxidadas

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspec¢do de solo, bem como nas interligagbes entre o condutor de
aterramento com as estruturas metélicas existentes nas cercanias.

Nestes locais verificou-se pontos da malha de aterramento exposta ao nivel do solo,
algumas conexdes cabo x haste alojadas na caixas de inspec¢éo de solo estdo oxidadas, em
ndo conformidade com os itens 5.1.3.5.2 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual itens 5.4.3 e
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situacbes
encontradas.
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Figuas 427 e 428: Subsistema de aterramento — N&o conformidades
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Figuras 431 e 432: Subsistema de aterramento — N&o conformidades
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Figuras 433 e 434: Subsistema de aterramento Nao conformldades
8.15.3. Configuracédo geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existe elemento metalico exposto na cobertura que néo esta interligado ao SPDA
existente, conforme requer ositens 5.1.1.4.1 € 5.1.1.3.1 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3
e 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos a estrutura nas

condi¢Bes aqui mencionadas.

N e 250 e g s
Figura 435: Elemento metalico ndo interligado ao SPDA
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8.15.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de

protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.15.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.15.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.16. PREDIO 21 — DEPOSITO DE EQUIPAMENTOS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-017
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 3223 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

.nnllmlm
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Figura 436: Prédio 21 -Depdsito de Equipamentos

8.16.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com 0
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo _confere com o que consta no
projeto sob codigo PR-1081-002, em desacordo com o item 6.1 da NBR 5419/2005, atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nesta area este arranjo € composto por terminais
aéreos em aco galvanizado com altura de 30Cm distribuidos no entorno do perimetro de
cobertura da edificacdo, em conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item
5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de cabo de cobre nu seccdo #35mm? distribuida no entorno do perimetro de cobertura
e sobre o telhado desta instalagcédo, aliado a componentes naturais, como os telhados e
estruturas de sustentacdo destes, ambas metélicas e atendendo aos itens 5.1.1.1.2,5.1.1.4 e
tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das secdes dos condutores e

espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captacéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos moédulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecao projetada para este prédio.

Foi empregado perfil de aluminio com secédo #70 mm?2 para as equalizacfes entre
elementos metalicos e desniveis na cobertura desta instalacéo (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacdes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

Indlstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacédo; Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

~ Malha captora

Figuras‘ 437 e 438: si
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Figuras 439 e 440: sistema captor existente — Prédio 21 -Dep6ésito de Equipamentos

O numero de descidas conforme documentagdo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecao definido para esta edificacéo e calculado em funcao do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme documentacdo € composto por descidas naturais que estao
distribuidos no entorno desta instalacéo.

As descidas naturais conforme documentacéo foram executadas através dos pilares
da edificacéo, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item 5.3.5 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que néo foi possivel confirmar a localizagdo das mesmas, pois elas
encontram-se embutidas nas ferragens desta instalacdo, situacéo que inclusive dificulta os
ensaios preconizados em norma.

Recomenda-se neste caso que sejam criados pontos através de conectores

estruturais insert’'s junto a base das descidas, ou similar, para que possam auxiliar nas
medi¢cbes de continuidade elétrica neste local e atender ao preconizado no item 5.1.2.5.5 e
anexo E da NBR 5419:2005 atual item 4.3 e anexo F da NBR5419-3:2015/Er1.2018.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgcdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".
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Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalagéo pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a dos pilares responsaveis
pelas descidas naturais do SPDA da edificacao e elementos metélicos existentes no entorno
deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secao de 50mm?2, enterrado,
conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2 e tabela 07 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspec¢éao do solo projetadas estao instaladas nas posi¢des indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspecdo nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos caixa de solo

encontrada e interligagédo de elemento metélico existente nos arredores desta instalagao.

malha de aterramento.
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=

Cabo de cobre nu secag_ :

somm2 . S N

)

-~

Figu 445 e 446: Intefligagéo entre elementos metalicos e a malha de aterramento.

8.16.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos dos subsistemas de captores e descidas encontram-se em boas
condicdes, estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade
com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.
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No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizada em pontos onde

existem as caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de

aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias.

Nestes locais verificou-se que uma tampa das caixas de solo esta quebrada, algumas

conexdes cabo x haste, alojadas nas caixas de inspec¢éo de solo estédo encobertas e em outras

oxidadas, bem como constatou-se pontos do aterramento nas bases das estruturas com

oxidagdo em nao conformidade com os item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situacdes encontradas.

{1 Haste de

~ aterramento
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8.16.3. Configuracéao geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existem  elementos metalicos expostos no entorno desta é&rea (poste de
iluminacado,escadas,equipamentos), que nao se encontram na planta de referencia e néo
estdo interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens 6.1, 5.1.1.4.1 € 5.2.1.1.3 da
NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a

seguir ilustramos algumas das estruturas nas condi¢cdes aqui mencionadas.

V4

Figuras 453 e 454: Elementos metalicos nao interligados ao SPDA
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8.16.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.16.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.16.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.17. PREDIO 23 — SUBESTACAO 69 KV (Sala de Comado)

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel |
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-018
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 55 m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 455: Prédio 23 — Subestacéo 69 KV

8.17.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com 0

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em aco galvanizado com
altura de 30cm distribuidos sobre o telhado da edificacdo, em conformidade com os itens 6.4
e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de perfil de aluminio secgdo #70mm? distribuida sobre o perimetro e cumeeira da
cobertura do telhado desta instalacdo, atendendo ao item 5.1.1.1.2 e tabela 03 da NBR
5419/2005, atuais item 5.2.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas
as exigéncias das sec¢0es dos condutores do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captacéo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecdo projetada para este prédio.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as hormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientacdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacéo sofra algum tipo de adequacéo.
Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.

Terminal aéreo
Terminal aéreo N

't
rL| .

Figuras 456 e 457: sistema captor existente - Prédio 23 — Subesagéo 69 KV
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Terminais aéreos

Figuras 460 e 461: sistema captor existente - Prédio 23 — Subestacao 69 KV

O numero de descidas, conforme documentacédo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacao e calculado em

funcé@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais que estdo
distribuidos no entorno desta instalagéo.
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As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu se¢éo #35

mm?2, que excetuando-se em 02 (dois) pontos migraram a partir de conectores de ensaio

alojados em caixas de inspec¢do de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos
por duto em PVC 1', conforme orientacfes do item 5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR 5419:2005
atual item 5.5.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, mas em desacordo com 0 tem
5.1.2.6.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018;Todas as
descidas convencionais foram localizadas nos pontos indicados em projeto.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentagéo original "as built".

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.

Nas figuras que se seguem ilustramos os pontos do sistema de descida instalado e

as irregularidades como mencionado.

Cabo de cobre nu #

Duto PVC

P~ B

Figuras 462 e 463: Sistema de Descidas convencionais — ab de cobre nu #35mm?
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.g__ Descida do SPDA

Cabo de cobre nu #35mm? _ _—

--,;A =

% —=- DutoPVC _

Sem conector de
ensaio

§
i
i
'
§
|

Flguras 464 e 465: Sistema deDesmdas convencionais — Cabo de cobre nu #35mm?2

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacdo,
bem como as interligacdes realizadas entre este arranjo e os elementos metalicos (cerca)
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que as medi¢cdes de continuidade elétrica efetuadas neste local

apontaram para a inexisténcia do subsistema de aterramento interligando as descidas do
SPDA nesta area, em desacordo com o0s itens anteriormente tratados.N&o foi possivel
confirmar a existéncia de hastes de aterramento por estas estarem enterradas. Nas figuras a
seguir identificamos algumas das interligacdes executadas entre a malha de aterramento e

os elementos metalicos existentes nos arredores desta instalagdo.

Figuras 466 e 467: Interligacdo entre elementos metallcos e a malha de aterramento‘
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8.17.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacOes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados nha execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidagcdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas tanto a fixacdo como o estado de conservacao dos cabos
e eletrodutos encontram-se em boas condi¢fes, contudo alguns parafusos dos conectores de
ensaio apresentam oxidacdo, em desacordo com item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual
item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos as situacdes

encontradas.

Oxidacao
nos
parafusos

descidas __.

= < - == £ -
— 4 > B
= 5o iy g y, _,.,,v————w q

FigUfas 468 e 469: Subsistema de descidas — N&do conformidades

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas nas interligacdes
entre o condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias (cercas
e portdes). Nestes locais verificou-se que varios pontos do sistema de aterramento com as
estruturas (cerca e portdes) estdao rompidos em ndo conformidade com os itens 5.1.4.1 € 6.1
da NBR 5419:2005, atual itens 5.5.2 e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a

seguir identificamos as situagdes encontradas.
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Figuréé 472 e 473: ubsise a de aerramento - N56 cbnforiades
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475: Subsistma de aterramento — Nao conformidads
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Aterramento
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8.17.3. Configuracéao geral do sistema

Figuras 476 e 477 Subsistema de aterramento' Nao conformldades

As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao

ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existem elementos metalicos no entorno desta que nao estdo aterrados / interligados

ao SPDA existente, conforme requer o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual item 6.2.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos as estruturas (poste de iluminacao)

nas condi¢des aqui mencionadas.

F|gura 478 Elementos metalicos nao mterhgados ao SPDA
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8.17.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecdo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.17.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.
Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.17.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

Nao foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.18. PREDIO 24 — ESTOQUE DE QUIMICOS E INFLAMAVEIS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Inddstrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel |
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel Il
MC- 9806-019
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 52,5 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 479: Prédio 24- Estoque quimicos/Inflaméaveis

8.18.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposic6es em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado n&o confere com o que consta no
projeto sob cdédigo PR-1081-002, pois existem estruturas instaladas nesta area nao
constantes na planta de referencia, em desacordo com o item 6.4 da NBR 5419/2005, atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Neste local este arranjo € composto por um captor do tipo Franklin fixado em mastro,
no topo de poste de alvenaria existente nos arreadores desta edificacdo, em conformidade
com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.
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Este sistema conforme planta de referencia e inspec¢ao visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais, como o telhado e estruturas de
fixacdo deste, ambos metalicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005,
e apresentando dimens@es dos mddulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01
da NBR 5419/2005, para o nivel | de protecdo, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,
5.1.3,5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

Indlstria Brasileira de Bebidas S A. atende as nhormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captagéo sofra algum tipo de adequacéo. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

Fi uras 480 e 481: sistema captor existente — Prédio 24- Estoque quimicos/Inflamaveis
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Flguras 482 e 483: sistema captor eX|stente Predlo 24- Estoque qU|m|cos/Ianamave|s

O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcd@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por uma descida convencional instalada junto
ao poste de alvenaria proveniente do captor do tipo Franklin e as demais do tipo natural que
estao distribuidos no entorno da edificacéo.

A descida convencional foi executada através de cabo de cobre nu se¢édo #35 mm?,
gue ndo esta provida de conector de ensaio, mas protegida por duto em PVC 1', conforme
orientacdes do item 5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR 5419:2005 atual item 5.5.1 e tabela 06 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018, mas em desacordo com o tem 5.1.2.6.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018;A descida mencionada foi localizada no ponto

indicado em projeto.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacéo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas através terminais de presséao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.
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Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem fung&o de conectores de medicéo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419/ 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. Todas as descidas foram
localizadas nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a

necessidade de se acrescentar pelo menos mais uma descida ao arranjo existente nesta

instalacdo para que este subsistema atenda ao preconizado na tabela 04 da norma NBR
5419-2015/Er1.2018, em vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema de descidas encontrado como

mencionado.

Pilar metélico ~o

Terminal de presséo

0 f A ) Cabo de cobre nu #50mm?2 & -

-

e e

Figuras 484 e 485: Sistema de Descidas Naturais — Pilares étélicos

Figura 486: Sistema de Descida convencional —
Cabo de cobre nu #35mm2 proveniente do captor Franklin

193/ 357 B

PA R A R R A Ya 5 %5-‘ OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




.
L VISA SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢édo Contra Descargas Atmosféricas

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a dos pilares responsaveis
pelas descidas naturais do SPDA da edificacdo e elementos metéalicos existentes no entorno
deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secdo de 50mm?2, enterrado,
conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2 e tabela 07 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

A caixa de inspecéo do solo projetada esta instalada na posicéo indicada. As Hastes
de aterramento que néo foram projetadas nas caixas de inspecéo nao foram visualizadas por

estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos caixa de solo encontrada e interligacao

de elemento metalico existente nos arredores desta instalacéo.
y
-~

e AR ST S .

Figuras 487 e 488: Caixa de inspec¢édo de solo // Interligacéo tr eeehtos metalicos e a
malha de aterramento.
8.18.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagcbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidagdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.
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No subsistema de descidas a fixacdo de determinados eletrodutos aparecem
comprometidos, pois foram encontrados algumas bragadeiras sem as chavetas, ou mesmo
estas apresentando oxidacédo, em desacordo os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos
as situacdes encontradas.

& g G A S i 37, __:"»‘j B A ¥
< SN\ \ o ey e ek u

N

S ! - P .
Figuras 489 e 490: Subsistema de descidas - Nao conformidades

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em ponto onde
existe a caixa de inspecdo de solo, bem como nas interligagbes entre o condutor de

aterramento com as estruturas metalicas.

Nestes locais verificou-se que a caixa de inspe¢do de solo apresenta as conexdes
cabo x haste obstruidas, bem como constatou-se ponto do aterramento exposto ao nivel do
solo em ndo conformidade com os itens 5.1.5.3 e 5.1.3.5.2 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 e 5.4.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situagdes

encontradas.
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Figuras 491 e 492: Subsistema de aterramento — N&o conformidades

8.18.3. Configuracéao geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao
ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existem elementos metalicos no entorno desta que nao estdo aterrados / interligados
ao SPDA existente, conforme requer o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual item 6.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos as estruturas (poste de iluminacao)

nas condi¢des aqui mencionadas.
ﬁw% E— | 3 == e

iguras 493 e 494: Elementos metalicos nesta area nao interligados ao SPDA.

T e
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Figuras 497 e 498:

N

o S _ Interligar pipe-rack \
Figuras 499 e 500: Elementos metalicos nesta area nao interligados ao SPDA.
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8.18.4. Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecéo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.18.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.18.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.19. PREDIO 26 - PRENSA DE LODO

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-020
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 75 m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

8.19.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com 0

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no
projeto sob cédigo PR-1081-002, pois foram encontrados terminais aéreos instalados na
cobertura desta estrutura ndo constantes em planta, em desacordo com o item 6.1 da NBR
5419/2005, atual item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos em aco galvanizado com
altura de 60Cm distribuidos nos vértices de cobertura da edificacdo, em volume mais elevado,
em conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.
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Este sistema conforme planta de referencia e inspec¢ao visual foi complementado por
malha captora natural construida por elementos naturais, como o telhado e estruturas de
fixacdo deste, ambos metalicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 e tabela 04 da NBR
5419/2005, atuais itens 3.1.5,5.1.3,5.2.5 e tabela 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018,

respectivamente , mas ndo apresentando as dimensdes dos médulos de malha que seguem

o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Il de protecéo, esta identificada
na Tabela 02 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as hormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacéo,

excetuando-se pela ndo conformidade mencionada anteriormente .

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado e a

irregularidade como mencionado.

Terminais aéreos b SR Terminais aéreos

T i

Figuras 502 e 503: sistema captor existente — Prédio 26 — Prensa de Lodo
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.+ Adequar médul_ds
de malha
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O numero de descidas conforme documentacéo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecéo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas € composto por uma descida convencional e as demais
do tipo natural, que estao distribuidos no entorno desta instalagéo.

A descida convencional foi executada através de vergalhdo de aluminio seg¢éo #70
mm?2 , dotada de conector de ensaio e estando protegida por duto em PVC 1, em
conformidade com as orientacdes dos itens 5.1.2.6.1, 5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR
5419:2005 , atuais itens 5.3.6, 5.5.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacdo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mmz que foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a presséao que interligam a base dos pilares metalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcé&o de conectores de medicéo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419/ 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo, pois este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.

Nas figuras que se seguem ilustramos os pontos do sistema de descida instalado

como mencionado.
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Figura 512:iétema de Descida convencional
Vergalhdo de aluminio #70mm?

Conforme planta de referencia nao foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacao, interligando as descidas do SPDA neste local, em ndo conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.As

interligacdes realizadas entre a base das descidas naturais, as hastes de terra, bem como a

de elementos metalicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo

em cobre nu de secdo de 50mmz, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual
tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.As Hastes de aterramento ndo foram visualizadas

por estarem enterradas.
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8.19.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estao firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucdo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢gbes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo de determinados eletrodutos e caixas de
inspecao de parede aparecem comprometidos, pois foram encontrados algumas bragadeiras
sem as chavetas, aliado a alguns parafusos dos conectores de ensaio e chavetas
apresentando oxidacdo, em desacordo com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos
as situacdes encontradas.

descida ’ a adeiras

Fixacdo
precaria

Figuraé 513 e 514: Subsistema de descidas — Nao Conformidas

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas nas interligacdes

entre o condutor de aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias.
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Nestes locais verificou-se que varios pontos do sistema de aterramento com as
estruturas estdo rompidos em néo conformidade com os itens 5.1.4.1 e 6.1 da NBR
5419:2005, atual itens 5.5.2 e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir

identificamos algumas das situacdes encontradas.

Escada !

Aterramento &
rompido

Figuas 515 e 516: Subsistema de aterramento — N&o conformidades

8.19.3. Configuracéao geral do sistema
As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagcdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacédo
ao SPDA ou ampliacao deste.
Existem elementos metalicos no entorno desta area que nao estdo aterrados /
interligados ao SPDA existente, conforme requer o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual
item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos as estruturas (poste

de iluminagdo) nas condi¢des aqui mencionadas.

Il \ .
;“.k\ Escadas

struturas metalicas | Ao m— S T

Figuras 517 e 518: EIemntos metdlicos nesta area nédo interligados ao SPDA.
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8.19.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.19.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.19.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.20. PREDIO 28 - UTILIDADES

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-021
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 864,25 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 519: Prédio 28 - Utilidades
8.20.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado n&do confere com o que consta no
projeto sob codigo PR-1081-002, pois existem estruturas instaladas nesta érea e trecho da
malha captora convencional ndo constantes na planta de referencia, em desacordo com o item
6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Este sistema conforme
planta de referencia e inspecao visual foi concebido por trechos em cabo de cobre nu # 35mm2
responsavel pela interligacdo das diversas estruturas metdlicas existentes na laje de
cobertura da edificacdo e por malha captora natural construida por elementos naturais, como
o telhado e estruturas de fixacdo deste, ambos metalicos, em cota mais elevada, guarda
corpos, pipe-rack’s e fechamentos laterais metalicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1,5.1.1.4.2
da NBR 5419/2005,bem como atendendo as seccdes e espessuras minimas dos
componentes do SPDA identificadas nas Tabelas 03 e 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,
5.1.3, 5.25 e tabelas 03 e 06 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente,

contudo nao apresentando as dimensdes dos modulos de malha que seguem o estipulado

pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Il de protecéo, esta identificada na Tabela 02
da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacdes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. ndo atende as normas de seguranca e técnicas

vigentes, conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este

local.

Recomendamos que o SPDA existente nesta instalacdo passe por um processo de
adequacao, conforme analise de risco calculado, e desta forma atender a tabela 01 da NBR
5419/2005 e também migrar para a norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em vigor.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado
como mencionado.

Pipe-racks Malha captora cota
Re mais elevada

Pipe-racks Malha captora cota
mais elevada

Figuras 520 e 521: sistema captor existente — Prédio 28 - Utilidades
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—r

Figuras 522 e 523: sistema captor existente — Prédio 28 - Utilidadeé

> L =) e
~ Malha captora
natural cota mais

F =3

iguras 526 e 527: sistema captor existente — Prédio 28 - Utilidades
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Malha captora

Figuras 532 e 533: sistema captor existente

_ Prédio 28 - Utilidades
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igjﬂuras 53(; 537: étema captor existente — Prédio

4"‘

28 - Utilidades
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O numero de descidas, conforme documentacdo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que
estao distribuidos no entorno desta instalacéo.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu se¢éo #35
mm?2 migrando a partir dos conectores de ensaio instalados acima dos dutos de PVC1' a
malha de aterramento, conforme orientacdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005,
atual item 5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais

foram localizadas nos pontos indicados em projeto.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.

i (f./ Descida do SPDA |

—— | Cabo de cobre nu #35mm2

Duto PVC

o
Yl g abd
<
I
1

1 I ; l Conector de ensaio

\
A e

\
——

Figuras 540 e 541: Sisiefhé de —Descidas convencionais — Cabo d Cobre nu #5m2
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Descida do SPDA

Cabo de cobre nu #35

Conector de ensaio

l B Ny . B
I anm = = Conector de ensaio

5 Duto PVC -

SR el '
Figuras 544 e 545: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #35mm?2

Conector de ensaio

Duto PVC

Figuras 546 e 547: Sistema de Descidas convencionais - Ca‘bo de cobre nu #35mmz2
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Duto PVC

Figuras 550 e 551: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #35mm?2

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligagOes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de sec¢éo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.As caixas de inspecao do solo projetadas estao
instaladas nas posic¢des indicadas. As Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas
caixas de inspecdo nao foram visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir
identificamos uma das caixas de solo encontrada e interligacdo de alguns elementos
metalicos existente nos arredores desta instalacdo com a malha de aterramento.
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=

e

Figufas 552 e 553: Caixa de inspecédo de solo // Interligacdo entre elementos metalicos e a
malha de aterramento.

rd
conexdo

Figuras 554 e 555: Interligacéo entre elementos metalicos e a malha de aterramento.

Cabo de cobre nt
#50mmz2 |

s

Figuras 556 e 557: Interligacédo entre elementos metalicos e a malha de aterramento.

oS
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8.20.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estéo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucgéo atendem as especificagbes da norma.

Os elementos do sistema captor que encontram-se com problemas de fixagdo e
apresentando oxidacdo em alguns pontos, bem como emprego de terminais de fixagcdo néo
padronizados, em desacordo com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens
55.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Nas figuras a seguir identificamos as

irregularidades aqui mencionadas.

o T + . i

Figuras 558 e 559: Oxidacdo na interligacéo entre elementos metalicos e o sistema de
captacao.

Figuras

560 e 561: Oi(idgao na interligagéo entre elementos metalicos e o sistema de
captacao.
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Figuras 562 e 563: Oxidacdo na interligacéo entre elementos metalicos e o sistema de
captacao.

- conexao

_ . Cabosoto |
na interligacédo entre elementos metalicos e o sistema de
captacao // Cabo solto

0 de cobre
-~ #35mm2

Figuras 566 e 567: Oxidacdo na interligacao entre elementos metalicos e o sistema de
captacao // Cabo solto
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No subsistema de descidas a fixacdo de determinados eletrodutos aparecem
comprometidos, pois foram encontrados avarias/danos e abalroamento nos eletrodutos de
protecdo dos condutores neste arranjo, bem como algumas bracadeiras sem as chavetas,
aliado a alguns parafusos dos conectores de ensaio e chavetas apresentando oxidacéo, em
desacordo com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual itens 5.5.2 e5.6.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos as situacdes encontradas.

Fixacdo
Precara  m e e emmme

Sem chaveta

descida

Fixacao
precaria

descida

Sem
chaveta ~

Figuas 570 e 571: Subsistema de descidas — N&o conformidades
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descida

)Figura5572 e 573: Subsistema de descidas— Nao conidaes )

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspecdo de solo, bem como nas interligacbes entre o condutor de
aterramento com as estruturas metélicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que algumas caixas de inspecdo de solo apresentam as
conexdes cabo x haste obstruidas e em outros oxidadas, pontos do sistema de aterramento
expostos/rompidos ao nivel do solo, bem como algumas interligagbes entre as estruturas
metalicas com a malha de terra estdo oxidadas, em ndo conformidade com os itens 5.1.5.3 e
5.1.3.5.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e 5.4.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas

figuras a seguir identificamos as situa¢des encontradas.
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.r X ¢ _:
Conexoes 1
oxidadas g

TN ™
e

Y
J

e g

Figura 7 eb

77: Subsistema de aterramento —Néo conformidadés

0 — Nao conformidades

\ ;
Figuras 580 e 581: Subsistema de aterramento — N&o conformidades
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Figuras 582 e 583: Subsistma de aterjr’amento; N&o conforiddes
8.20.3. Configuracéao geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metalicos no entorno desta que area que nao estédo aterrados /

interligados ao SPDA existente, conforme requer o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual

item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos as estruturas (poste

de iluminacéo e escadas dos tanques) nas condi¢cdes aqui mencionadas.
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8.20.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecao do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.20.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecéo
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.20.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.21. PREDIO 29 - VESTIARIO E RESTAURANTE NOVO

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel I
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-022
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 1000 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist. Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 586: Vestiario e Restaurante novo

8.21.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacdo foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado n&o confere com o que consta no
projeto sob cdédigo PR-1081-002, pois nao foi encontrado um dos terminais aéreos
projetados nesta inspecao, em desacordo com o item 6.1 da NBR 5419/2005, atual item 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta area este arranjo € composto por terminais aéreos em perfil de aluminio com
altura de 30Cm distribuidos no entorno do perimetro e sobre o telhado da edificacdo,em
conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi
concebida através de perfil de aluminio com secg¢do #75mm? distribuida no entorno do
perimetro de cobertura e sobre o telhado desta instalagdo, aliado a componentes naturais,
como exaustores, condicionadores de ar, etc... e atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.14 e
tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das sec¢des dos condutores e

espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecao visual, o sistema de captacao apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos médulos de malha dos condutores, conforme nivel
de protecao projetada para este prédio.

Foi empregado perfil de aluminio com secao #75 mm?2 para as equalizacfes entre
elementos metélicos e desniveis na cobertura desta instalacao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL
Indlstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orienta¢des da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacé&o. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

Figuras 587 e 588: sistema captor existente — Prédio 29 - Vestiario e Restaurante novo.
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erminais aéreos

Malha captora

Figuras 589 e 590: sistema captor existente — Prédio 29 - Vestiario e Restaurante novo.

a capto
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iguras 59

e 594: sistema captor existente — Prédio 29 - Vestiario e Restaurante novo.
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Figurasv 599 e 600: sistema captor existente — Prédio 29 - Vestiario e Restaurante novo.
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Malha captora
desnivel de altura /
r e

Figufas 601 e 602: sistema captor existente — Prédio 29 - Vestiario e Restaurante novo.

O numero de descidas conforme documentagéo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecéo definido para esta edificacdo e calculado em funcéo do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme desenhos é composto por descidas convencionais que estdo
distribuidos no entorno desta instalacéo.

As descidas foram executadas através de cabo de cobre nu #35mm?2 conforme a
tabela 03 da NBR 5419/2005, atual tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, todas embutidos
nos pilares da edificagdo, mas desprovidas de conector medi¢cao , dificultando os ensaios
preconizados em norma, em contradicdo com o item 5.1.2.6 da NBR5419/2005, atual item
5.5.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que s6 foi possivel confirmar a localizacdo deste subsistema na
cobertura da edificacdo pelos motivos ja mencionados.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacdes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built". Vale salientar que conforme analise de risco calculado para
este local ndo ha a necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta
instalacao pois, este subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-
2015/Er1.2018, em vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas. Nas figuras

a seguir ilustramos o mencionado.
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‘de cobre nu #35mm3

S—

Figuras 605 e 606: Sistema de éscidas convencinais — Cabo de cobre nu #35mm?

Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligagfes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metélicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Vale salientar que o0s ensaios de continuidade elétrica apontaram para a

descontinuidade da malha de aterramento no vao lateral aonde esta posicionada a balanca.
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As caixas de inspec¢éao do solo projetadas estao instaladas nas posi¢des indicadas. As
Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspec¢do nao foram

visualizadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos uma das caixas de solo encontrada e interligacéao
de alguns elementos metélicos existentes nos arredores desta instalacdo com a malha de

aterramento.

Cabo de
o - cobre nu
AN #50mm?2

3 : = = iy Rl L] ' ‘
Figuras 607 e 608: Caixa de inspecdo de solo // Interligacdo entre elementos metalicos e a
malha de aterramento.

8.21.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixacbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se com problemas de oxidacdo nas
interligacdes com os condutores de descidas na cobertura da edificacdo, em desacordo com
o item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Nas
figuras a seguir identificamos as irregularidades aqui mencionadas.
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Figuras 611 e 612: OS(ida(;éo nas conexdes entre o sistema de captacao e descidas.

Figras 613 e 614: Oxidagé nas

Oxidacéo

Cabo de coh
#35mm

exao

conexdes entre o sistema de captacao e descidas.
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Cabo de cobre ni
#35mm?2

Figuras 615 e 616: Oxidacdo nas conexdes entre o0 sistema de captacao e descidas.

Os elementos do sistema de descidas encontram-se em boas condi¢des, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que

tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspec¢do de solo, bem como nas interligagbes entre o condutor de

aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que algumas caixas de inspecdo de solo apresentam as
conexdes cabo x haste obstruidas e em outros oxidadas, bem como algumas interligacdes
entre as estruturas metélicas com a malha de terra estdo oxidadas, em ndo conformidade com
os itens 5.1.5.3 e 5.1.3.5.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e 5.4.3 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situa¢des encontradas.
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~ Hastede _ _{
aterramento

Caixa de solo

= it - | 8

[y (o : PN I 7 2 SR AR M :
Figuras 617 e 618: Subsistema de aterramento — Ndo conformidades

Caixa de solo

Figuras 619 e 620: Subsistema de aterramento — Néo conformidades

Balanca

% =< —

Figuras 621 e 622: Subsistema de aterramento — N&o conformidades
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Conexoes

8.21.3. Configuracéao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Ndo existem construcdes acrescentadas & estrutura original, estando a referida

edificacdo totalmente integrada no volume a proteger.

8.21.4. Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecao do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.
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8.21.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.21.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de

Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: |, . Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parémetros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.22. PREDIO 31 B — OPERACOES LOGISTICAS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe.NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-023
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 650 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 625: Prédio 31B —Operac¢des Logisticas

8.22.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado, confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo € composto componentes naturais em conformidade com os
itens 6.4 e 5.1.1.4 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspec¢éo visual foi concebido por malha
captora natural construida por elementos naturais, como o telhado e estruturas de fixacao
deste, ambos metalicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, e
apresentando dimensfes dos mddulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da
NBR 5419/2005, para o nivel lll de protecdo, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,
5.1.3,5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,

bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as hormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacé&o. Nas

figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.
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Flguras 628 e 629: sistema captor existente — Prédio 31B —Operacdes Loglstlcas
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O numero de descidas, conforme documentacao e inspecéao visual ndo atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcd@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, devendo ainda ser distribuida de forma a atentar para as distancias de

seguranca indicadas nas tabelas supra mencionadas.Este arranjo € composto por descidas
do tipo natural que estao distribuidos em uma das laterais desta edificacao.

As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacdo
dos telhados metélicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas, migrando a partir deste ponto a malha
de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005, atuais tabelas 06 e 07 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nesta inspec¢éo constatou-se que as descidas estédo desprovidas
de conectores de ensaio, dificultando os ensaios preconizados em norma , em desacordo com
item 5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

As descidas do SPDA nédo constam na planta de referencia , em desacordo com o
item 6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a
necessidade de se acrescentar pelo menos mais uma descida ao arranjo existente nesta
instalacdo e atender ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas, bem como a tabela 02 da NBR
5419 / 2005, como ja mencionado anteriormente. Nas figuras a seguir identificamos alguns

pontos do arranjo como construido.

Pilar metalico

conector de
ensaio

Figuras 630 e 631 Sistemde Descidas Natur ilare metélicos o
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w»

) Figurs 632 e 633: istema de Descidas Naturais —ilares metalicos

Conforme inspecéo visual e medicbes de continuidade elétrica nesta area nao foi
construido um anel de aterramento que envolve esta edificacdo, interligando as descidas do
SPDA neste local, em n&o conformidade com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item
5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As interligagOes realizadas entre a base das descidas naturais, as hastes de terra,
bem como a de elementos metalicos existentes préximo deste prédio, foram executadas
através de cabo em cobre nu de se¢do de 50mm?2, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR
5419-2005, atual tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta inspecdo foram encontradas 02 (duas) caixas de inspecdo do solo nédo
identificadas na planta de referencia. As Hastes de aterramento que n&o estéo instaladas nas

caixas de inspecédo ndo foram visualizadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos uma das caixas de solo encontrada e interligacéo
de elemento metélico existente nos arredores desta instalacdo com a malha de aterramento.
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5P VIirs
Hasteé’e

aterraménfp

i’@ ‘2‘"

Caixé'd’e solcst

"31

Figuras 634‘e 635 Calxa de mspegao de solo // Interllga(;ao entre elementos metallcos ea
malha de aterramento.

8.22.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema de captores e descidas encontram-se em boas condi¢des,
estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os
itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspecdo de solo, bem como nas interligacées entre o condutor de
aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que algumas caixas de inspecéo de solo apresentam as
conexdes cabo x haste obstruidas e em outros oxidadas, em n&do conformidade com o item
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a

seguir identificamos as situagdes encontradas.
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Figuras 636 e 637: SubS|stema de aterramento — N&o conformldades

8.22.3. Configuracéo geral do sistema

Haste de

As inspecfes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existem elementos metalicos na cobertura desta area que nao se encontram na

planta de referencia e ndo estéo interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens
6.1, 5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir ilustramos algumas das estruturas nas condi¢des aqui

mencionadas.

Interligar a malha
captora convencional
com a natural

com a natural

Figuras 638 e 639: Contes do sistema de captacdo néo interligados.
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8.22.4. Medidas de Protecdo Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecéo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.22.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.22.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.23. PREDIO 32 — QUIOSQUE DE ENTREGA DE REFRIGERANTE

\ . =

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015:Nivel IV
MC- 9806-024
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 85,5 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 640: Prédio 32- Quiosque entrega refrigerante

8.23.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacédo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002, em conformidade com o item 6.1 da NBR 5419/2005, atual item
7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nesta area este arranjo é composto por terminais aéreos
em perfil de aluminio com altura de 30Cm distribuidos no entorno do perimetro de cobertura
da edificacdo,em conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de perfil de aluminio com secc¢do #75mm? distribuida no entorno do perimetro de
cobertura desta instalacdo, aliado a componentes naturais, como as estruturas metéalicas do
telhado e atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3,
5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as

exigéncias das sec¢fes dos condutores e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecao visual, o sistema de captacdo apresenta dimensdes que
seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecdo projetada para este prédio.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndlUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacéo.
Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado

como mencionado.

% Xm e g - = ot SR
e 642: sistema captor existente — Prédio 32- Quiosque entrega refrige

>

Fig'u ras 641 ante.
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Flguras 647 e 648 S|stema captor eX|stente Prédio 32 Qwosque entrega refrlgerante
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O numero de descidas conforme documentagéo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecao definido para esta edificacéo e calculado em funcao do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este arranjo conforme desenhos é composto por descidas convencionais que estao
distribuidos no entorno desta instalagéo.

As descidas foram executadas através de cabo de cobre nu secdo #35 mm2 e
protegidas por dutos de PVC1”, conforme orientagdes do item 5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR
5419:2005, atual item 5.5.1 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, contudo elas estdo
desprovidas de conectores de ensaio, dificultando os ensaios preconizados em norma, em
contradicdo com o item 5.1.2.6 da NBR5419/2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a
documentagéo original "as built".

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas.Nas figuras a seguir ilustramos o

mencionado.

Sem conector de =
ensaio

Duto PVC -

Figuras 649 e 650: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de ?e nu #:)B‘émm2
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacao,

as interligagfes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metélicos

existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Uma das caixas de inspecao do solo projetadas ndo foi encontrada na posicao

indicada. As Hastes de aterramento que ndo foram projetadas nas caixas de inspecdo nao

foram visualizadas por estarem enterradas.

Na figura a seguir identificamos uma das caixas de solo encontrada nos arredores

desta instalacao.

8.23.2.

‘Cabo de cobre
nu #50mm2

N
| =Y

Figura 651: Caixa de inspec¢éo de solo encontrada

Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexoes e fixacbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucao atendem as especificacdes da norma.
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Os elementos do sistema captor encontram-se com problemas de oxidacdo nas
interligagdes com os condutores de descidas na cobertura da edificagéo, em desacordo com
o item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Nas

figuras a seguir identificamos as irregularidades aqui mencionadas.

Cabo de cobre nu
#35mm?

Figuras 652 e 653: Oxidacdo nas conexdes entre o sistema de captacao e descidas.

Os elementos do sistema de descidas encontram-se em boas condi¢des, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspecdo de solo, bem como nas interligagdes entre o condutor de
aterramento com as estruturas metéalicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que uma das caixas de inspecao de solo apresentam as
conexdes cabo x haste oxidadas, em néo conformidade com o item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir identificamos a situagcao

encontrada.
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8.23.3. Configuracéo geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacao

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existe elemento metalico no entorno desta area que nao esta aterrado / interligado

ao SPDA existente, conforme requer o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual item 6.2.1 da

NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos a estrutura nas condi¢cdes aqui

mencionadas.

o

Figura 655: Elementos metélicos néo interligados ao SI5DA
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8.23.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecéo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.23.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.23.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.24. PREDIO 14 — CASA DE BOMBAS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Inddstrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Ill
Cfe. NBR5419-2:2015 : Nivel IV
MC- 9806-013
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 45,3 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 656: Prédio 14 — Casa de Bombas

8.24.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacédo o sistema captor instalado confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002, em conformidade com o item 6.1 da NBR 5419/2005, atual item
7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta area este arranjo € composto por terminais aéreos em aco galvanizado com
altura de 30Cm distribuidos no entorno do perimetro de cobertura da edificagdo,em
conformidade com o item 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi concebida
através de vergalhdo de aluminio com secgdo #70mm? distribuida no entorno do perimetro de
cobertura desta instalacédo, aliado a componentes naturais, como as estruturas metalicas do
telhado e atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3,
5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as

exigéncias das sec¢des dos condutores e espessuras dos componentes do SPDA.
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Conforme plantas e inspecéo visual, o sistema de captacdo apresenta dimensoes
gue seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,
dados relacionados aos afastamentos dos modulos de malha dos condutores, conforme nivel
de protecao projetada para este prédio.

Foi empregado cabo de cobre nu com secdo #35 mm?2 para as equaliza¢cdes entre
elementos metélicos e desniveis na cobertura desta instalacao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentagéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as hormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacé&o. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

.+ Terminais aéreos

Malha captora
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f
I
I
1

(]
Malha captora

Terminais aéreos

Cabo de cobre ___-----"".:"

e [

= o 4

2 <—=== Telhado metalico '
-~ . | U}
Figuras 661 e 662: sistema captor existente — Prédio 14 — Casa de Bombas
O numero de descidas, conforme documentacédo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcdo do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.0 subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que
estao distribuidos no entorno desta instalacéo.
As descidas convencionais foram executadas através de vergalh&o de aluminio secéo
#70 mm2 migrando a partir dos conectores de ensaio alojados em sua maioria em caixas de
inspecao de parede a malha de aterramento, todos estando protegidos por duto em PVC 1/,
conforme orientagdes do item 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 e
tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Todas as descidas convencionais foram localizadas

nos pontos indicados em projeto.
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Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao pois, este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em

vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas.

1 Descida do SPDA

Duto PVC

Conector de ensaio

A e

Figuras 663 e 664: Sistema de Descidas convencionais — Vergalhdo de aluminio

Conforme planta de referencia nao foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacédo, interligando as descidas do SPDA neste local, em ndo conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, contudo as
medi¢cbes de continuidade elétrica ratificaram que este arranjo esta integrado com a malha
construida nesta area.

As interligacbes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos
metalicos existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu
de secdo de 50mm2, enterrado, conforme e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual tabela 07 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nao foi possivel confirmar a existéncia de hastes de aterramento

por estas estarem enterradas.
8.24.2. Componentes instalados
Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexoes e fixagdes estdo firmes e livres de corrosédo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.
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Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cfes, estando bem
fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade com os itens 5.1.4.1 e
5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 que
tratam destes assuntos.

No subsistema de descidas a fixacdo de determinados eletrodutos aparecem
comprometidos, pois foram encontrados algumas bracadeiras sem as chavetas, aliado a
alguns parafusos dos conectores de ensaio e chavetas apresentando oxidagdo, em
desacordo com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da

T

Fixacdo do
cabo
(S precaria =7

Oxidacéo
nos
parafusos
\

S, Semas
chavetas

Figuras 665 e 666: Subsistema de descidas — N&o conformidades

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, porém este arranjo puder ser visualizado nas interligacdes

entre o condutor de aterramento com as estruturas metélicas existentes nas cercanias desta

area. Nestes locais nado foram verificadas irregularidades que possam desabonar este sistema
como encontrado.

8.24.3. Configuracédo geral do sistema
As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliagéo deste.

N&o existem construcées acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificacdo totalmente integrada no volume a proteger.
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8.24.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a prote¢do do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espac¢o onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.24.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.
Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.24.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e tambéem é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.25. PREDIO 31A — OPERACOES LOGISTICAS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015:Nivel IV
MC- 9806-025
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 4823,4 m?
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 667:Prédio 31A-Operacdes Logisticas

8.25.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposic6es em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacédo o sistema captor instalado, confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto componentes naturais em conformidade com os
itens 6.4 e 5.1.1.4 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspec¢éao visual foi concebido por malha
captora natural construida por elementos naturais, como as préprias estruturas metalicas de
fixacdo (trelicas) responsaveis pela fixacdo do enlonamento neste local, atendendo aos itens
5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, e apresentando dimensdes dos modulos de malha
gue seguem o estipulado pela Tabela 01 da NBR 5419/2005, para o nivel Il de protecéo, bem
como atendendo as espessuras minimas dos componentes do SPDA identificadas na Tabela
04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,5.1.3,5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-
3:2015/Er1:2018, respectivamente.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileirade Bebidas S A. atende as hormas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacé&o. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

T i ¥

Malha captora
natural

Malha captora
natural

Figurs 668 e 669: sistema captor existente — Prédio 31A —Operacdes Logisticas

O numero de descidas conforme documentacéo e inspec¢ao visual ndo atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcd@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, devendo ainda ser distribuida de forma a atentar para as distancias de

seguranca indicadas nas tabelas supra mencionadas.

Este arranjo € composto por descidas do tipo natural que estéo distribuidos em uma

das laterais desta instalagao.
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As descidas naturais foram executadas através dos pilares metélicos de sustentacéo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas por condutor em cobre nu de secao
50mm?2 que foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando
a partir deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005,
atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a pressao que interligam a base dos pilares metalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcédo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419/ 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de constru¢cdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacdo, pois este
subsistema ndo atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018,
em vigor, que trata do espagamento minimo entre as descidas, tdo pouco a tabela 02 da NBR
5419:2005, como ja mencionado anteriormente. Nas figuras que se seguem ilustramos o0s
pontos do sistema de descida instalado como mencionado.

Descida do SPDA

Figuras 670 e 671 : Sistema de Descidas Naturais — Pilares metalicos
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta edificacéo,
as interligagfes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metélicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Vale salientar que os ensaios de continuidade
elétrica apontaram para a descontinuidade da malha de aterramento no véo lateral aonde
esta posicionada a cerca. As caixas de inspec¢ao do solo encontradas ndo constam no projeto
de referencia, bem como as hastes de aterramento que ndo foram instaladas nas caixas de
solo ndo puderam ser confirmadas por estarem enterradas.

Nas figuras a seguir identificamos algumas das caixas de solo encontradas e
interligacdo de alguns elementos metalicos existentes nos arredores desta instalagdo com a

malha de aterramento.
BT %

’I

\ ) P RS B T

Figuras 674 e 675: Caixés de inspegéd de solo en
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Figuras 676 e 7: C;{as de inspecéao de sbld encontradas
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8.25.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estéo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucgéo atendem as especificagbes da norma.

Os elementos dos sistemas de captores e de descidas encontram-se em boas
condicBes, estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidagdo em conformidade
com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspecdo de solo, bem como nas interligacées entre o condutor de

aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que algumas caixas de inspecdo de solo apresentam as
conexdes cabo x haste obstruidas e em outros oxidadas, bem como algumas interligacdes
entre as estruturas metalicas com a malha de terra estédo oxidadas, em ndo conformidade com
os itens 5.1.5.3 e 5.1.3.5.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e 5.4.3 da NBR 5419-

Haste de - =
aterramento-;

@
i
{ U4

o

{
i

Caixa de

R, e

on § 3 . ;;,; )’4\
Figuras 682 e 683: Subsistema de aterramento — Nao conformidades
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Figur 684 e 685: Subista de aterramento — N
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Figuras 692 e 693: Subsistema de aterramento — Nao conformidades

- i\

5: Subsistema de aterramento éo conformidades
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Figuras 694 e 69
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Figuras 698 e 699: Subsistema de aterramento — Nao conformidades
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~Conexoes

(ldadas

Figuras 702 e 703: Subsistema de aterramento — Ndo conformidades

8.25.3. Configuracéao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metalicos no entorno desta que area que nao estao aterrados /
interligados ao SPDA existente, conforme requer o item 5.1.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual
item 6.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos as estruturas (poste

de iluminacéo e escadas dos tanques) nas condi¢gbes aqui mencionadas.

Prédio 31C Conteiner

Figura 704 e 705: Elementos metalicos ndo interlidos ao SPDA
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8.25.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.25.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.25.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe Il é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0s riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.26. PREDIO 19 — FABRICA DA FELICIDADE — PARADA DE ONIBUS

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel Il
Cfe. NBR5419-2:2015:Nivel IV
MC- 9806-026
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 80,40 m2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 706: Prédio 19 —Fabrica da Felicidade

8.26.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacédo o sistema captor instalado, confere com o que consta no projeto
sob cédigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto componentes naturais em conformidade com os
itens 6.4 e 5.1.1.4 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Este sistema conforme planta de referencia e inspec¢éao visual foi concebido por malha
captora natural construida por elementos naturais, como o telhado e estruturas de fixacédo
deste, ambos metélicos, atendendo aos itens 5.1.1.4.1, 5.1.1.4.2 da NBR 5419/2005, e
apresentando dimensfes dos mddulos de malha que seguem o estipulado pela Tabela 01 da
NBR 5419/2005, para o nivel Ill de protecdo, bem como atendendo as espessuras minimas
dos componentes do SPDA identificadas na Tabela 04 da mesma norma, atuais itens 3.1.5,
5.1.3,5.2.5 e tabelas 02 e 03 da norma NBR 5419-3:2015/Er1:2018, respectivamente.
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A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacoes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construcdo, ndo conforme a
documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas S A. atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme memorial de calculado de Gerenciamento de Risco realizado para este local, ndo

havendo conforme as orientagdes da tabela 02 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, necessidade de que o subsistema de captacdo sofra algum tipo de adequacédo. Nas
figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado como

mencionado.

Malha captora
natural

B
- ul"

: u“"?li“"«!JNM! ‘

Figuras 707 e 708: sistema captor existente — Prédio 19 —Fabrica da Felicidade

O numero de descidas, conforme documentacédo e inspecdo visual atendem ao
determinado pela norma para o nivel de protecéo definido para esta edificacéo e calculado em
funcé@o do seu perimetro conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Este arranjo € composto por descidas do tipo natural que estéo distribuidos na parte

central desta edificagéo.
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As descidas naturais foram executadas através dos pilares metalicos de sustentacéo
dos telhados metalicos, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item
5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo reforcadas em parte ndo visivel, mas conforme

planta de referencia por condutor em cobre nu de secdo 50mmz2 que foi conectado na base
destas estruturas, migrando a partir deste ponto & malha de aterramento, conforme as tabelas
03 e 04 da NBR 5419:2005, atuais tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta inspecdo constatou-se que as descidas estao desprovidas de conectores de
ensaio, dificultando os ensaios preconizados em norma , em desacordo com item 5.1.2.6.1 da
NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.

As interligagbes entre os subsistemas de descidas e o de aterramento nao puderam

ser confirmados, pois estes encontram- se embutidos no acabamento do pilar.

Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ndo ha a
necessidade de se acrescentar mais descidas ao arranjo existente nesta instalacao, pois este
subsistema atende ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-2015/Er1.2018, em
vigor, que trata do espacamento minimo entre as descidas, bem como a tabela 02 da NBR

5419/ 2005. Nas figuras a seguir identificamos alguns pontos do arranjo como construido.

Pilar metélico

Sem conector de
ensaio

o W s g ;
~ i . RO A AT K= ‘.
|

Figuras 709 e 7: Sistema de Descidas Naturaié - 'Pilares metalicos
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cida do SPDA=~~ """

i Flguras 711 e 712: Slstema de Descidas Naturals - P|Iares metallcos
Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta area, as
interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metalicos
existentes no entorno deste prédio, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Recomendamos que seja executado o fechamento

do anel de aterramento através da interligacdo entre a descida do SPDA (pilar metélico) ao
arranjo existente junto a cerca.As caixas de inspecdo do solo encontradas néo estdo nas
posicdes indicadas conforme planta de referencia. As Hastes de aterramento que ndo foram
projetadas nas caixas de inspec¢ao nao foram visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras
a seguir identificamos algumas das caixas de solo encontradas e interligagdo de alguns

elementos metalicos existentes nos arredores desta instalagdo com a malha de aterramento.

— o —— - e, - -

‘ :Haste de
' mento

B, cobre nu
50mm?

Figuras 713 e 714 Caixas de i mspe(;ao de solo encontradas
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conexdo

Cabo de cobre nu seg:ao
50mm2 s

e

Figuras 715 e 716: Interligac&o entre elementos metallcos ea malha de aterramento

8.26.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacoes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucéo atendem as especificacbes da norma.

Os elementos dos sistemas de captores e de descidas encontram-se em boas
condi¢Bes, estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxida¢do em conformidade
com os itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 que tratam destes assuntos.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspecdo de solo, bem como nas interligacées entre o condutor de
aterramento com as estruturas metélicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que a maioria das caixas de inspec¢éo de solo apresentam
as conexodes cabo x haste obstruidas e em outros oxidadas, bem como algumas interligagcdes
entre as estruturas metélicas com a malha de terra estdo rompidas e em outras oxidadas em
nao conformidade com os itens 5.1.5.3 e 5.1.3.5.2 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e
5.4.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos as situacbes

encontradas.
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Haste de
~ aterramento

Haste de /
aterramento "5

Haste de ¢
aterramento

% RN TR
Figuras 721 e 722 SubS|stema de aterramento — Nao conformidades
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Flguras 725 e 726 SubS|stema de aterramento — N&o conformldades

T

Cﬂnexoes >
oxudad y

RS

Conexﬁes & _'

S

‘oxidadas

Flguras 727 e 728 Subsistema de aterramento N&o conformldades
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Conexdes
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Flguras 733e 734: SubS|stema de aterramento — N&o confo?mldades

Haste de
aterramento:
S

ol £ - e

2741357

\

PA R A R R A Ya 5 %5 OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENDD VIDAS £ SONHOS

9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




.
SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Prote¢édo Contra Descargas Atmosféricas

2 o i

PR
& ;SN

Figuras 737 e 738: Subsistema de aterramento — N&o conformidades

8.26.3. Configuracéao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligagédo
ao SPDA ou ampliagcéo deste.

7

N&o existem constru¢cdes acrescentadas & estrutura original, estando a referida
edificacdo totalmente integrada no volume a proteger.
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8.26.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecado do prédio utilizando
medidas de protecédo contra surto (MPS). A protecao é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de
MPS aplicadas.

8.26.5. Zonas de Protecao contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.26.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificagdo de varios
parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l é exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacao.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir os riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletronicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentagdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.27. ETA/ETE (CONSTRUCOES GERAIS)

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias

AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 2537 m?2

DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 739: ETA/ETE (Construgoes Gerals)

8.27.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢ées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para este local o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no projeto
sob codigo PR-1081-002.

Nesta area este arranjo é composto por 02 (dois) captores do tipo Franklin fixados no
topo de mastro, sobre a cobertura dos tanques existentes, em conformidade com o item
5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual item 5.2.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, mas em
desacordo com o item 6.4 da NBR 5419/2005, atual item 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi
concebida através de vergalhdo de aluminio com secgdo #75mm? distribuida no entorno do
perimetro de cobertura do castelo de 4gua, aliado a componentes naturais, como guardas
corpo instalados no entorno da cobertura dos tanques, atendendo aos itens 5.1.1.1.2,5.1.1.4
e tabelas 03 e 04, atuais itens 3.15, 5.1.3, 5.2.1, 5.2.5 e tabelas 06 e 03 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das sec¢des dos condutores e
espessuras dos componentes do SPDA.
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Foi empregado cabo de cobre nu seccao #35mm2 e perfil de aluminio com secéo 75
mm? para as equaliza¢des entre componentes deste subsistema e para desniveis de altura
na malha captora na cobertura desta instalacao (cf. tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-

3/2015). Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado
como mencionado.

= S ‘ : ‘ _ Castelo de agua
[ | | v L.

Figués 740 e 741 : sistema captor existente — ETA/ETE (Construcdes Gerais)

Figuras 742 e 743 : sistema captor existent — ETA/ETE (Construcdes Gerais)
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iguras 744 e 745: sistema captor existente — ETA/ETE (Construcdes Gerais)

Figuras 748 e 749: sistema captor éXisterEé — ETA/ETE (Construcdes Gerais)
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J

Figuras 750 e 751:

1 : - -
2 §- ; B —=

. sistema captor existente — ETA/ETE (os?rh(“)es GeraiS)

Iy

\ B Y;
—= _Guarda corpos..

. Equalizagdo = J
‘“ t . : 5 vhh 2l 3
ma captor existente — ETA/ETE (Construcdes Gerais)

Figuras 754 e 755 : siste

L

280/ 357

PA R A R R A Ya 5 %S-f OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENO VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




,
M SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspec¢ao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

O subsistema de descidas € composto por descidas convencionais e do tipo natural

gue estdo distribuidos no entorno desta area.

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu #35mm?2 e
de vergalhdo de aluminio secdo #70 mm? dotadas de conector de ensaio e estando
protegidas por duto em PVC 1', em conformidade com as orientac6es dos itens 5.1.2.6.1,
5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR 5419:2005 , atuais itens 5.3.6 , 5.5.1 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas naturais foram executadas através das escadas de acesso a cobertura
dos tanques, conforme preconizado no item 5.1.2.5 da NBR 5419/2005, atual item 5.3.5 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo refor¢cadas por condutor em cobre nu de secdo 50mm2
gue foi conectado na base destas estruturas através terminais de pressao, migrando a partir
deste ponto a malha de aterramento, conforme as tabelas 03 e 04 da NBR 5419:2005, atuais
tabelas 06 e 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Os terminais a presséao que interligam a base dos pilares metalicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem funcéo de conectores de medicdo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419 / 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015. Nas figuras que se

seguem ilustramos os pontos do sistema de descida instalado nesta area como mencionado.

Duto PVC

Figuras 756 e 757: Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #35mm?2
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- 2 l“’—"\‘ Fiftes cr T 88
Figuras 762 e 763 : Sistema de Descidas Naturais — Escada de acesso

= Y -

Sistema de Descidas convencionais — Cabo de cobre nu #35mm?2
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bnector de ensaio

Duto PVC

Cabo de cobre nu

Cabo de cobre nu #50mm?

Figuras 766 e 767: Descidas convencionais — Vergalhdo de aluminio #70mm?2

-
Descida do SPDA --/------>,-_

Conector de ensaio

Duto PVC

abo de cobre nu #50m

| -

Figuras 768 e 769: Descidas convencionais — Vergalhdo de aluminio #70mm?2
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Conforme planta de referencia a malha de aterramento que envolve esta area, as
interligacdes realizadas entre as hastes de terra, bem como a de elementos metéalicos
existentes no entorno deste setor, foram executadas através de cabo em cobre nu de secéo
de 50mm?, enterrado, conforme item 5.1.3.3.3 e tabela 03 da NBR 5419-2005, atual item 5.4.2
e tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

As caixas de inspecao do solo projetadas estao instaladas nas posi¢oes indicadas.
As Hastes de aterramento que n&o foram projetadas nas caixas de inspe¢do nao foram
visualizadas por estarem enterradas. Nas figuras a seguir identificamos uma caixa de

inspecdo de solo encontrada e interligacdo de elemento metalico existente nos arredores.

inspecdo de =
r .=solo :

Cabo de cobre nu R : A 9 o
weosonm L e

Figuras 770 e 77

Interligacdo entre elementos metélicos e a malha de aterramento.

8.27.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estédo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em muitos casos com problemas de
oxidagdo nas conexdes com as estruturas, bem como verificou-se ponto rompido entre o
condutor de descidas e o captor Franklin na cobertura da edificagdo no castelo de agua, em
desacordo com os itens 5.1.5.3 e 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual itens 5.6.1 e 5.5.2 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Nas figuras a seguir identificamos as irregularidades aqui

mencionadas.
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Figuras 772 e 773: Condutor rompido na conexao com o capta Franklin
Oxidacdo nas conexdes entre o sistema de captacao

?7 " |

(i 1}

conexao

2 MR

ROt

Ny

Figuras 776 e 777 Oxidacdo nas conexdes entre o sistema de captacao
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xda(;éo

Figuras 780 e 781: Oxidacdo nas conexdes entre o sistema de captacéo

No subsistema de descidas a fixacdo e o estado de conservacao de determinados

eletrodutos aparecem comprometidos, pois foram encontrados algumas bracadeiras sem as

chavetas, aliado a alguns parafusos dos conectores de ensaio e chavetas apresentando
oxidacdo, em desacordo com ositens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual itens 5.5.2
e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos as situacfes

encontradas.
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Abracadeiras
oxidadas

Abracadeiras
oxidadas

descida

Figuras 782 e 783: Subsistema de descidas — Nao conformidades encontradas

descida

Oxidagéo
Chaveta

descida

Abragadé'r_ra-. \
oxidada
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9
/ n O
- |} Oxidacédo

chaveta

descida

Figuras 788 e 789: Subsistema de descidas — Nao conformidades encontradas

Parafusos
oxidados

Sem
Chaveta

descida

Parafusos
-’ oxidados

descida

S z

FigUrs 792 e 93: SUBsiStema de descidas — Nao conformidades encontradas
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Parafusos
oxidados

Figuras 796 e 797: Subsistema de descidas — Nao conformidades encontradas

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as

mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde

existem as caixas de inspec¢do de solo, bem como nas interligagbes entre o condutor de

aterramento com as estruturas metalicas existentes nas cercanias nesta area.

Nestes locais verificou-se que algumas caixas de inspecédo de solo apresentam as

conexoes cabo x haste obstruidas e em outros oxidadas, bem como a maioria das conexdes

entre as estruturas metalicas com a malha de terra estao oxidadas, sendo ainda encontrados

pontos do aterramento rompido nas interligacdes com as estruturas, em ndo conformidade
com os itens 5.1.5.3 e 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e 5.5.2 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos algumas das situa¢gdes encontradas.
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Haste de
aterramento

igu'ré 798 e 799: Subsistema de aterramento — N&o conformidades

onexdes
oxidadas

}

Cabo de cobre
nu #50mm2

N, Al
Tanque S Conexodes
b oxidadas

Conexoes
oxidadas

Cabo de cobre
nu #50mmz2

,i N s

Figuras 802 e 803: Subsistema de aterramento — Nao conformidades
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abo de cobre
nu #50mm?2

4

Figuras 806e 07: Subsistema de aterramento — N&o con

’

formidades

Pilar
metalico

Cabo de cobre
nu #50mm?2

&

Figuras 808 e 809: Subsistema de aterramento — N&o coforiades
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tema de aterramento — Nao conformidades

Pilar
metdlico

Cabo de cobre
nu #50mmz2

Escada

Conexdes
rompidas

. Cabo de cobre |
| nu #50mm2

Figuras 8‘14 e 815: Subsistema de aterramento — N&o conformidades

292/ 357 B

PA R A R R A Ya 5 %5 OBRA: COD.DODOC: | VERSAO: | DATA:

PROTEGENO VIDAS £ SONHOS 9806 RT-9806-001 0 23/10/2021




,
M SPAL INDUSTRIA BRASILEIRA DE BEBIDAS S A — PORTO ALEGRE / RS

BRASIL.

Relatério Técnico da Inspec¢ao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

8.27.3. Configuracéao geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as construcdes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalacéo original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacéo
ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metélicos na cobertura (castelo de agua), no entorno desta area
(pilares, escadas, contéineres, equipamentos), que ndo se encontram na planta de referencia
e ndo estao interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens 6.1,5.1.1.4.1e5.2.1.1.3
da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Na figura a

seguir ilustramos algumas das estruturas nas condi¢cdes aqui mencionadas.

A | o \

Figt)ras 818 e 819:

Elementos metalicos néo interligados ao SPDA
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SO — o\ W

AW t ‘f;' -

50 ‘i\

Figuras 824 e 825: Elementos metalicos nédo interligados ac SPDA
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8.27.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), € projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecédo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.27.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecéo existente.

8.27.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrénicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sdo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalacdo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentagéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecdo através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.28. PREDIO 27 — ABASTECIMENTO GLP

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias

AREA DA EDIFICACAO:

Aproximadamente 2537 m?

DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

8.28.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,

este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta &rea o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no projeto

PRT- 1081-002, sendo composto pelas estruturas metalicas do telhado, pipe-rack’s e pelos

préprios equipamentos, que por serem metalicos, sdo captores naturais, conforme
preconizado noitem5.1.1,5.1.1.4 e A.2.4 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3,5.2.5e D.5.5.2

da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Figuras 827 e 828: Sistema captor existente - Prédio 27 — Abastecimento de GLP
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Conforme planta de referencia as descidas foram executadas através das proprias
estruturas metalicas existentes no entorno desta area conforme item 5.1.2.5, atual item 5.3.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo interligadas ao subsistema de aterramento na base
destes elementos, como tanques, pilares,cercas e equipamentos,alguns destes néo
constantes em planta, através de condutor em cabo de cobre nu a maioria exposto ao nivel
do solo e com seccéo inferior ao estabelecido por norma , em desacordo com o preconizado
no item 5.1.3.5.2 e a tabela 03 da NBR5419:2005, atuais itens 5.4.3 e D.5.5.2 e a tabela 07
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Neste local o subsistema de aterramento devera passar por

um processo de adequacao para atender aos itens acima mencionados.

As caixas de inspecédo do solo projetadas, excetuando-se por uma que néao foi
encontrada estdo instaladas nas posi¢coes indicadas. As Hastes de aterramento que néo
foram projetadas nas caixas de inspec¢éo ndo foram visualizadas por estarem enterradas. Nas
figuras a seguir identificamos a caixa de inspecdo de solo encontrada e interligacdo de
elementos metalicos existentes nos arredores desta instalacéo.

Nas figuras a seguir identificamos algumas situacbes mencionadas e as
irregularidades apontadas.
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Fius 835 e 836: Subsistema de aterramento - Prédio 27 — Abastecimento de GLP
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de cobre nu

Flguras 837 e 838 Sub5|stema de aterramento -

@bo de cobre
secao inferior
norma

Flguras 839e 840: Subsistema de aterramento -

exposto e s
s /5 % ferior a ng

! inferior a norma

Prédio 27 Abastemmento de GLP

Prédio 27 Abasteumento de GLP

Figufés 841 e 842: Subsistema de aterramento

- Préio 27 Abastecimhto de L
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entos

Figuas 847 e848: Subsistema de aterramento

.

- Prédio 27 — Abéstecifnento de GLP
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8.28.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se os materiais
empregados na execucgéo atendem as especificagbes da norma.

Os elementos dos sistemas de captores e descidas encontram-se em boas condicdes,
estando bem fixados e ndo apresentando problemas de oxidacdo em conformidade os itens
5.1.4.1e5.1.5.2 da NBR 5419/2005,atuais itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém elas puderam ser visualizadas em pontos onde
existem as caixas de inspecdo de solo, bem como nas interligacbes entre o condutor de
aterramento com as estruturas metalicas .

Nestes locais verificou-se que a conexdes cabo X haste, alojadas nas caixas de
inspecdo de solo encontram-se oxidadas/obstruidas, o condutor de aterramento esta oxidado
na maioria das conexdes com as estruturas metalicas, bem como fragilizado nas conexdes
com a cerca e rompido em outro, em ndo conformidade com os itens 5.1.5.3e 5.1.4.1 da
NBR 5419:2005, atual itens 5.6.1 e 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir

identificamos algumas das situacdes encontradas.

Condutor de aterramento com secc¢ao inferior ao estipulado pela norma
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Flguras 857 e 858: Condutor de aterramento esta fraglllzado na conexao com portao

metalico /// Condutor de aterramento esta rompldo

Figuras 859 e 860 Condutor de aterramento esta fraglllzado na conex&o com a cerca
metalica ///// Condutor de aterramento com seccdao inferior ao estipulado pela norma

Secao inferior:
i4

| Flguré{é 861 e 865: Conector cabo x haste obstruido // o;ddado I
Condutor de aterramento com seccao inferior ao estipulado pela norma

J)‘ e Condutor gt

¥

aterramento frag
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Figuras 863 e 864: Conector cabo x haste obstruido /// oxidado ///
Condutor de aterramento com seccao inferior ao estipulado pela norma
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Figura 865 e 866: Inteigagéo entre o sistema de aterramento com a estrutura oxidado
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Figuras 867 e 868: Iteligégéo entre o sistema de aterramento com a estrutura oxidado
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Figuras 873 e 874: Interligacdo entre o sistema de aterramen

to com a estrutura oxidado
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8.28.3. Configuracéo geral do sistema

As inspec¢fes visam assegurar que todas as constru¢des acrescentadas a estrutura

posteriormente a instalacéo original estao integradas no volume a proteger, mediante ligacéo

ao SPDA ou ampliacéo deste.

Existem elementos metdlicos nesta 4&rea que n&o se encontram na planta de

referencia e ndo estao interligados ao SPDA existente, conforme requer os itens 5.1.1.4.1,
5.2.1.1.3 e 6.1 da NBR 5419/2005, atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018. Na figura a seguir ilustramos a estrutura nas condicfes aqui mencionadas.
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8.28.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecdo do prédio utilizando
medidas de protecao contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de
protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sdo associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs é definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.28.5. Zonas de Protecdo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecéo visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas
diretas através do sistema externo de protecdo existente.

8.28.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrdnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de
Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos sédo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos
provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0S riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrénicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&o foi informado nesta inspecao através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalacédo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.29. PREDIO 30 - CAPTACAO DE AGUA

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Indastrias
NIVEL DE PROTECAO:
Cfe. NBR5419-2005- Nivel llI
Cfe. NBR5419-2:2015: Nivel IV
MC- 9806-027
AREA DA EDIFICACAO:
Aproximadamente 163 m?2
DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 879:Prédio 30 — Captacéo de Agua

8.29.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢oes em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Para esta edificacdo o sistema captor instalado ndo confere com o que consta no
projeto sob cédigo PR-1081-002. Nesta area, este arranjo € composto por um terminal aéreo
em aco galvanizado, com altura de 60cm fixado sobre a cobertura da edificagdo conformidade
com os itens 6.4 e 5.1.1.1.2 da NBR 5419/2005, atual itens 7.5 e 5.2.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.Este subsistema ainda foi complementado por malha captora que foi
concebida por componentes naturais, como guarda corpos gue esta instalado no perimetro
deste prédio, atendendo aos itens 5.1.1.1.2, 5.1.1.4 e tabela 04, atuais itens 3.15,5.1.3, 5.2.1,
5.2.5 e tabela 03 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, tabelas relacionadas as exigéncias das
espessuras dos componentes do SPDA.

Conforme plantas e inspecéao visual, o sistema de captacao ndo apresenta dimensdes
gue seguem a tabela 01 da NBR 5419/2005, atual Tabela 02, da NBR 5419-3:2015/Er1.2018,

dados relacionados aos afastamentos dos moédulos de malha dos condutores, conforme nivel

de protecéo projetada para este prédio, pois 0s guarda corpos apresentam vaos descontinuos

neste arranjo.
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Foi empregado cabo de cobre nu #35mm?2 e perfil de aluminio com sec&o 75 mm2 para
as equalizacbes entre elementos metdlicos e desniveis na cobertura desta instalagcao (cf.
tabela 06 e item 6.2.1 da NBR 5419-3/2015).

A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a todos os projetos e novas instalacdes,
bem como aqueles em caso de inspecdo ou reforma de construgdo, ndo conforme a

documentacéo original "as built".

E importante ressaltar que o SPDA existente nesta edificacdo da empresa SPAL

IndUstria Brasileira de Bebidas né&o atende as normas de seguranca e técnicas vigentes,

conforme a tabela 02 e memorial de calculado de Gerenciamento de Risco calculado pela
norma NBR 5419-2015/Er1.2018, havendo a necessidade de que este arranjo passe por
adequacodes, fato este ja mencionado ao que se refere a tabela 01 da NBR 5419/2005, que

trata das dimensodes dos mdédulos de malha.

Nas figuras que se seguem ilustramos alguns pontos do sistema captor instalado e as

irregularidades apontadas.

-7 Terminal aéreo

Figuras 880 e 881: Sistema Captor existente - Prédio 30 — Captaéo‘de Kgua
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Flguras 886 e 887: Sistema Captor eX|stente Predlo 30 — Captacéao de Agua
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Figuras 888 e 889: Sistema Captor existente - Prédio 30 -Cptagao de Aua uara-orpo

O numero de descidas, conforme documentacgéo atende ao determinado pela norma
para o nivel de protecao definido para esta edificacéo e calculado em funcao do seu perimetro
conforme a tabela 02 da NBR 5419-2005, atual 04 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O subsistema de descidas é composto por descidas convencionais que estao
distribuidos no entorno desta area, contudo nesta inspecao uma delas nao foi encontrada, em
desacordo com o item 6.1 e tabela 02 da NBR5419/2005, atual item 7.5 e tabela 04 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

As descidas convencionais foram projetadas através de cabo de cobre nu secao #35
mm?2, que estdo providas de conector de ensaio e protegidas por duto em PVC 1', conforme
orientacdes dos itens 5.1.2.4.3 € 5.1.2.6.1 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.1,
5.3.6 e tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.;

Os terminais a pressao que interligam os guarda corpos metélicos aos cabos de cobre
do aterramento exercem fungé&o de conectores de medicéo, ferramenta esta citada no item
5.1.2.6.1 da NBR 5419/ 2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015.
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Vale salientar que conforme analise de risco calculado para este local ha a

necessidade de se acrescentar pelo menos mais uma descida ao arranjo existente nesta

instalacdo para que este subsistema atenda ao preconizado na tabela 04 da norma NBR 5419-
2015/Er1.2018, em vigor, bem como ao preconizado na tabela 02 da NBR5419/2005,como ja

mencionado, ambas tratam do espacamento minimo entre as descidas.

Nas figuras que se seguem ilustramos a descida encontrada como mencionado.

Figuras 890 e 891.: Slstema de desuda existente - Predlo 30— Capta(;ao de Agua

Conforme planta de referencia ndo foi projetado um anel de aterramento que envolve

esta edificacédo, interligando as descidas do SPDA neste local, em ndo conformidade com o
item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.4.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

Nesta inspecéo foram encontrados hastes e trechos expostos da malha de aterramento
ao nivel solo apresentado _seccéo inferior ao estabelecido por norma , em desacordo com o
preconizado no item 5.1.3.5.2 e a tabela 03 da NBR5419:2005, atuais itens 5.4.3 e a tabela
07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir ilustramos as irregularidades aqui

mencionadas.
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Condutor de

aterramento

exposto no
piso

8.29.2. Componentes instalados

o
confor

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,

as conexoes e fixagbes estdo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais

empregados na execucao atendem as especificacbes da norma.

Os elementos do sistema captor encontram-se em boas condi¢cbes, estando bem

fixados ndo apresentando problemas de oxidacdo, excetuando-se por trecho em perfil de

aluminio que esta mal fixado e rompido//desconectado com a malha captora natural em néo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419/2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.Na figura a seguir identificamos a irregularidade mencionada.
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- TTECHhO
do//desconectado

Figura 896: Trecho em perfil de aluminio rompo/desconectado da malha captora

O subsistema de descidas nao apresenta problema de fixagdo nem corrosao,
excetuando-se nas conexdes entre a malha de aterramento com as estruturas metdlicas,
como as dos guardas corpos, que se apresentam oxidadas, em nao conformidade com o
item 5.1.5.3 da NBR 5419/2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018; Na figura

a seguir identificamos a irregularidade mencionada.

\
\

Figuras 897 e 898: Sistema de descidas Néo conformidadés\
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Oxidadas

— Nao conformidades

No sistema de aterramento foi possivel verificar o estado das hastes, pois as mesmas
se encontram ao nivel do solo, bem como as interligacdes entre o condutor de aterramento

com as estruturas metalicas.

Nestes locais verificou-se que a conexdo empregada entre a malha de aterra com as
hastes ndo sdo padronizadas, em ndo conformidade com os itens 5.1.4.2.5 e 5.1.4.2.6 da
NBR5419/2005, atual item 5.5.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

8.29.3. Configuracédo geral do sistema

As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagcdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacédo

ao SPDA ou ampliagéo deste.

Existe elemento metéalico exposto no entorno desta area, que ndo se encontra na
planta de referencia e ndo esta interligado ao SPDA existente, conforme requer os itens 6.1,
5.1.1.4.1 e 5.2.1.1.3 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.1.3, 6.2.1 e 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.
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Na figura a seguir ilustramos a estrutura nas condi¢cdes aqui mencionadas.

e o e
Figura 900: Interligar estrutura ao SPDA

8.29.4. Medidas de Protecao Contra Surtos (MPS)

Para evitar danos nos sistemas internos causados por impulsos eletromagnéticos
causados por descargas atmosféricas (LEMP), é projetada a protecao do prédio utilizando
medidas de protecdo contra surto (MPS). A protecéo é feita dividindo o prédio em zonas de

protecdo contra raios (ZPR).

Estas zonas sao associadas ao espaco onde a severidade do LEMP é compativel com
a suportabilidade dos sistemas internos. A fronteira entre ZPRs € definida pelas medidas de

MPS aplicadas.

8.29.5. Zonas de Protecédo contra Descargas Atmosféricas.

Neste local foi identificado conforme inspecao visual e desenhos uma zona de protecao
ZPROB considerando que a edificacdo esta protegida contra as descargas atmosféricas

diretas através do sistema externo de protecéo existente.
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8.29.6. Dispositivo de Protecdo contra Descargas Atmosféricas (DPS)

O Sistema de Protecdo Interno tem como principal objetivo assegurar o continuo
funcionamento dos equipamentos eletroeletrbnicos sensiveis, através da protecdo das
redes contra descargas diretas ou induzidas, através da utilizacdo de DPS (Dispositivos de

Protecédo contra Surtos) instalados nas redes internas.

Tais dispositivos de protecdo contra surtos séo distinguidos em trés classes de
ensaio: I, Il, lll. Sua instalagéo requer o conhecimento e a correta especificacdo de varios

parametros. A utilizacdo de um DPS classe |l € exigéncia da NBR 5410 /2004, no item

5.4.2.1.1-a, sendo essa a protecdo minima recomendada para a protecdo contra surtos

provenientes da linha externa de alimentacéo.

A instalacdo dos Supressores de Surtos nos quadros elétricos para reduzir 0Ss riscos
de danos permanentes de sistemas eletroeletrdnicos existentes nas estruturas e também é
tratada na NBR 5419-2015 (Parte 4).

N&do foi informado nesta inspecdo através de documentacdo de medidas protetivas
internas na zona de protecdo (ZPR1), como por exemplo, a instalagdo de DPS no painel de

alimentacao neste local.
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8.30. AREAS DIVERSAS / POSTES/MASTROS/PASSARELAS

DENOMINACAO:

Estruturas comuns: Industrias
DESENHOS:

PR-1081-001 - Sist.Aterramento

PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 901: Areas diversas

8.30.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o

arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

O sistema captor instalado para o item em questdo n&o confere com o que consta no

projeto PRT- 1081-002, pois foram encontradas varias estruturas ndo constantes na planta de
referencia, em desacordo com o item 6.1 da NBR 5419/2205, atual item 7.5 da NBR5419-
3:2018/Er1.2018.

Este arranjo € composto por captores do tipo Franklin instalados em mastro no topo
do poste de alvenaria, estes distribuidos pelas dependéncia da empresa, sendo ainda
complementado pelas estruturas metélicas dos telhados (passarelas), pipe-rack’s e pelos
préprios equipamentos, que por serem metdlicos, sdo captores naturais, conforme
preconizado nos itens 5.1.1 e 5.1.1.4 da NBR 5419/2005 atuais itens 5.2.1 e, 5.2.5 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.Nas figuras a seguir identificamos alguns elementos aqui como
mencionado.
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Figuras 902 e 903: Sistema captor existente - Areas diversas

francklin

Figuras 904 e 905: Sistema captor existente

Captor
francklin

|
\ -

- Areas diversas

O subsistema de descidas para esta area é composto por descidas convencionais e
estruturais (pilares metalicos).

As descidas convencionais foram executadas através de cabo de cobre nu

provenientes dos captores do tipo Franklin, todas protegidos por duto em PVC, conforme
orientacdes do item 5.1.2.4.3 e tabela 03 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.1 e tabela 06 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018, mas desprovidas de conector de ensaio em desacordo com as
orientacbes do item 5.1.2.6.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.3.6 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018.
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Conforme dados de planta e inspecao visual as descidas naturais foram executadas

através das préprias estruturas metélicas existentes nesta area conforme item 5.1.2.5, atual
item 5.3.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018, sendo interligadas ao subsistema de aterramento

na base destes elementos, como tanques, pilares,cercas e equipamentos,alguns destes nao

constantes em planta, através de condutor em cabo de cobre nu, alguns trechos exposto ao

nivel do solo, em desacordo com o preconizado no item 5.1.3.5.2 da NBR5419:2005, atual
item 5.4.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Nas figuras a seguir identificamos algumas

situacBes mencionadas e as irregularidades apontadas.

== Descida

de ensaio

| Cabo de cobre
nu #5mm?2

~<~. Semconector _

-==DutoPVC ==="""H

Figuras 908 e 909: Sistema de descidas exiéténte - Areas diversas
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~Pilar
metalico

Cabo de cobre nu
eXposto no piso

Figuras 914 e 915: Subsistema de aterramento - Areas diversas (Estacionamento)
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Cabo de cobre nu
exposto no piso R

Figuras 916 e 917: Subsistema de aterramento - Areas diversas (Estacionamento)

8.30.2. Componentes instalados

Este item objetiva verificar se todos os componentes do SPDA estdo em bom estado,
as conexdes e fixacdes estédo firmes e livres de corrosdo. Além de averiguar se 0s materiais
empregados ha execucdo atendem as especificacbes da norma.

No sistema de aterramento ndo foi possivel verificar o estado das hastes, pois as
mesmas se encontram enterradas, porém uma delas pode ser visualizada em ponto onde
existe uma caixa de inspecado de solo, bem como nas interligacdes entre o condutor de
aterramento com a base das descidas e estruturas proximas.

Nestes locais ndo foram verificadas irregularidades relevantes, excetuando-se pelo ja

mencionado sobre o condutor de aterramento que apresenta varios trechos expostos no piso

8.30.3. Configuracéao geral do sistema
As inspecfes visam assegurar que todas as construcfes acrescentadas a estrutura
posteriormente a instalagdo original estdo integradas no volume a proteger, mediante ligacdo
ao SPDA ou ampliagcéo deste.
N&o existem construcbes acrescentadas a estrutura original, estando a referida

edificacdo totalmente integrada no volume a proteger.
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8.31. AREAS SEM SPDA

DENOMINACAO:
Estruturas comuns: Industrias

DESENHOS:
PR-1081-001 - Sist.Aterramento
PR-1081-002 - Sist. Captor

Figura 918: Areas sem DA

8.31.1. Vistoria baseada na documentacgéo existente

De forma a verificar se a instalacao foi documentada em carater conforme construido,
este item aponta se as disposi¢cées em desenho dos componentes do SPDA conferem com o
arranjo fisico do sistema implantado, e com os materiais utilizados.

Através da inspecdo visual na planta da empresa SPAL Industria Brasileira de Bebidas
S.A percebeu-se que existem estruturas, algumas delas ndo constantes em planta e que néo
estdo protegidas contra os efeitos diretos de uma descarga atmosférica. Nas figuras a seguir

ilustramos algumas destas estruturas.

Postes de
iluminacéo do
estacionamento

Figuras 919 e 920: Aterrar/Interligar estruturas ao SPDA existente
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Aterrar/Inter
_ estruturas ao

9. RESUMO DAS NAO CONFORMIDADES

Verificou-se através da documentacao existente e na inspec¢do visual realizada nas

dependéncias da empresa SPAL Industria Brasileira de Bebidas S.A que os projetos

apresentaram estruturas ndo constantes em planta e desprotegidas no caso de uma descarga

atmosférica ndo refletindo o arranjo como construido. As demais ndo conformidades

verificadas através da inspecéo visual, que foram apresentadas ao longo do relatério, serao

relacionadas resumidamente num quadro que informa, além das ndo conformidades, a

edificacdo onde se verificou o problema, e a acdo que devera ser tomada.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades.

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

01 - ENGARRAFAMENTO / ESTOQUE

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalacdes, bem como
aqueles em caso de inspecao ou reforma de construcéo,
ndo conforme a documentacgao original "as built".

e Recomendamos realizar a adequagéo do SPDA
existente conforme orientagbes da ABNT NBR
5419:2015/Er1.2018 e a atender desta forma as
normas vigentes.

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com secc¢do inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Recomendacédo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm2 ou
mesmo cobre nu #35mm2 nos locais onde estes néo
apresentam as dimensdes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Eletrodutos de protecdo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixagdo precaria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em néao
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente os
eletrodutos dos condutores de descidas na
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados
e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria;
ltem 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixa¢do destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficicia da fixagdo do duto de protecéo na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.

e Alguns condutores de descida do SPDA
apresentam-se mal fixado na parede de alvenaria,
formando lacos em ndo conformidade com os itens
5.1.4.1e5.1.2.4.1 da NBR 5419:2005, atuais itens 5.5.2
e 5.3.4 da NBR-5419-3:2015/Er1:2018.

e Fixar adequadamente o condutor de descida
na alvenaria, de forma a promover o caminho mais
curto e reto a terra.

e Caixa de inspecdo de parede esta avariada,
reduzindo a eficacia da fixagdo do duto de protecdo na
alvenaria; Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as caixas
de inspecao de parede nos eletrodutos nas descidas
do SPDA, promovendo a correta fixacdo destes na
alvenaria.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

01 - ENGARRAFAMENTO / ESTOQUE

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta ao nivel do solo. Item 5.1.3.5.2 da NBR
5419:2005, atual item 543 da NBR 5419-

3:2015/Er1:2018.

e Enterrar / Proteger condutor o aterramento
adequadamente de forma que este néo fique
submetido a impactos que possam causar 0 seu

rompimento.

o Interligacbes executadas entre 0s subsistemas de
descidas e de aterramento apresentam-se rompidos.
Itens 5.1.4.1 e 5.1.3.3 da NBR 5419:2005, atual itens
5.5.2 e 5.4 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer adequadamente as interligacbes
entre os subsistemas de descidas e de aterramento,
fixando-os adequadamente.

o Existe trecho construido para o aterramento do
tanque de Nitrogenio com condutor de cobre nu com
seccdo inferior ao estipulado pela tabela 03 da NBR
5419:2005 atual tabela 07 da NBR 5419-

3:2015/Er1:2018.

e Substituir trecho executado em cabo de cobre
nu neste local por condutor que apresente as
dimensbes minimas estipuladas na tabela 03 da
NBR 5419:2005 atual tabela 07 da NBR 5419-

3:2015/Er1:2018.

e Ponto da malha de aterramento apresenta-se
exposto ao nivel do solo e rompida. Item 5.1.3.5.2 da
NBR 5419:2005, atual item 5.4.3 da NBR 5419-

3:2015/Er1:2018.

Reintegrar ponto da malha exposto e rompido
ao sistema existente e enterrar / Proteger o condutor
o aterramento adequadamente de forma que este
néo fique submetido a impactos que possam causar
0 seu rompimento.

¢ Existem elementos metalicos, no entorno da edificacéo
nao constantes em planta e ndo integrados ao SPDA
existente, como escada, motores, corrimaos, etc... em
ndo conformidade com os itens 5.1.1.3.1 € 5.1.1.4.1. da
NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e 6.2.1.4 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente. Atualizar plantas de referencia.

e Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecgdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

02 — DEPOSITO DE LATAS / UNIDADE DE SOPRO

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalagdes, bem como
aqueles em caso de inspec¢ao ou reforma de construgéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

e Recomendamos realizar a adequacdo do SPDA
existente neste subsistema conforme orienta¢gbes da
ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender desta
forma as normas vigentes.

o Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao

e Recomendacdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm?,
por descidas em perfil de aluminio #70mm?2 ou

estipulado pela tabela 06 da NBR 5419- | mesmo cobre nu#35mmz2 nos locais onde estes ndo
3:2015/Er1:2018. apresentam as dimensfes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuacgéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acéo recomendada

02 — DEPOSITO DE LATAS / UNIDADE DE SOPRO

e Eletrodutos de protecdo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixacdo precaria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em néo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente o0s
eletrodutos  dos condutores de descidas na
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados
e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixacdo do duto de prote¢do na alvenaria;
ltem 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Descidas sem as abracadeiras, reduzindo a eficacia
da fixac&o do duto de protecdo na alvenaria; ltem 5.1.4.1
da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Substituir/r Refixar adequadamente as
abracgadeiras faltantes nos eletrodutos nas descidas
do SPDA, promovendo a correta fixacdo destes na
alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidag&o.

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta junto a descida do SPDA. Item 5.1.2.4.3 daNBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Proteger condutor de aterramento
adequadamente junto a descida de forma que este
néo fique submetido a impactos que possam causar
0 seu rompimento.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

o Interligacbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexfes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidagao.

o Existem elementos metélicos junto as descidas e no
entorno da edificagdo ndo integrados ao SPDA existente,
em ndo conformidade com os itens 5.1.2.2.2,5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / ltem da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acéo recomendada

03 - SILO E ACUCAR

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalacdes, bem como
aqueles em caso de inspecao ou reforma de construcéo,
nao conforme a documentacéao original "as built".

e Recomendamos realizar a adequacao do SPDA
existente neste subsistema conforme orientacfes da
ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender desta
forma as normas vigentes.

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com secc¢do inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Recomendagdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm?,
por descidas em perfil de aluminio #70mm2 ou
mesmo cobre nu #35mm?2 nos locais onde estes ndo
apresentam as dimensdes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Eletrodutos de protecéo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixacdo precaria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em néo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,

atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente o0s
eletrodutos  dos condutores de descidas ha
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados

e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficacia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria;
Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR

5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

¢ Descidas sem as abragadeiras, reduzindo a eficacia
da fixac&o do duto de protecdo na alvenaria; ltem 5.1.4.1
da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-

3:2015/Er1:2018.

Substituir/  Refixar adequadamente as
abracadeiras faltantes nos eletrodutos nas descidas
do SPDA, promovendo a correta fixacdo destes na
alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo

e Substituir os parafusos dos conectores de

oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item | ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018. protegendo-os contra a oxidagao.
e Trecho da malha de aterramento apresenta-se | e Proteger condutor de aterramento

exposta junto a descida do SPDA. Iltem 5.1.2.4.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

adequadamente junto a descida de forma que este
nao fique submetido a impactos que possam causar
0 seu rompimento.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecOes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

04 — MAQUINAS AUXILIARES

e Trechos da malha de captacdo natural (capas de
muro) na cobertura da edificagdo apresentam-se com
desgastes e com oxidagéo, reduzindo a eficacia deste
sistema. como concebido ; Item 5.1.5.3 e tabela 03 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR

5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfil de aluminio #70mm?2, conforme
orientacdes da tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e desta forma reestabelecer a
performance deste sistema como projetada.

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalagdes, bem como
aqueles em caso de inspecao ou reforma de construcéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

o Recomendamos realizar a adequagéo do SPDA
existente neste subsistema conforme orientagcbes
da ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender
desta forma as normas vigentes.

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recomendacdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm?2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm?2 ou
mesmo cobre nu #35mm?2 nos locais onde estes ndo
apresentam as dimensdes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Existem elementos metalicos junto as descidas e no
entorno da edificacdo ndo integrados ao SPDA existente,
em n&o conformidade com os itens 5.1.2.2.2,5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

e Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

05 — CONFERENCIA

e Trechos da malha de captacdo natural (capas de
muro) na cobertura da edificacdo apresentam-se com
desgastes e com oxidagdo, reduzindo a eficicia deste
sistema. como concebido ; Item 5.1.5.3 e tabela 03 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR

5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfil de aluminio #70mm?2, conforme orientagfes
da tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018 e desta
forma reestabelecer a performance deste sistema
como projetada.

e A ABNT NBR 5419 - 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalagbes, bem como
aqueles em caso de inspec¢ao ou reforma de construcéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

o Recomendamos realizar a adequacdo do SPDA
existente neste subsistema conforme orientacdes
da ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender
desta forma as normas vigentes.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuacéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

05 — CONFERENCIA

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recomendagdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mmz2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm2 ou
mesmo cobre nu #35mm?2 nos locais onde estes
ndo apresentam as dimensdes minimas estipuladas
na tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Sistema de aterramento projetado em desacordo
com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificagdo.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficacia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria;
Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

o Interligacbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com as estruturas metdlicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

revitalizando /
todos os

e Limpeza nas conexdes,
substituindo conexdes, protegendo
componentes do SPDA contra oxidagao.

¢ Interligac&o executada no subsistema de aterramento
apresenta-se rompida. Itens 5.1.4.1 e 5.1.3.3 da NBR
5419:2005, atual itens 5.5.2 e 5.4 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

o Reestabelecer a interligacdo rompida do sistema
de aterramento de forma adequada.

e Existem elementos metalicos na cobertura e no
entorno da edificagéo néo integrados ao SPDA existente,
em nao conformidade com os itens 5.1.2.2.2,5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

¢ Documentacgao Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as préximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

06 - ALMOXARIFADO

e Trechos da malha de captacdo natural (capas de
muro) na cobertura da edificacdo apresentam-se com
desgastes e com oxidacéo, reduzindo a eficacia deste
sistema. como concebido ; Iltem 5.1.5.3 e tabela 03 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfil de aluminio #70mm2, conforme
orientacdes da tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e desta forma reestabelecer a
performance deste sistema como projetada.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

06 - ALMOXARIFADO

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalacées, bem como
aqueles em caso de inspecao ou reforma de construcéo,
nao conforme a documentacéao original "as built".

o Recomendamos realizar a adequacédo do SPDA
existente neste subsistema conforme orientacfes
da ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender
desta forma as normas vigentes.

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recomendacdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm?2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm?2 ou
mesmo cobre nu#35mm?2 nos locais onde estes ndo
apresentam as dimensdes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

¢ Numero de descidas insuficientes devido a falta de
04 (quatro) descidas projetadas ndo instaladas na
edificacdo — Item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005 atual
Iltem 7.5 e tabela 4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar nimero de descidas conforme
projeto e nivel de prote¢cdo adequado para esta
edificacéo.

e Sistema de aterramento projetado em desacordo
com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme orientagfes
da tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 de
forma a constituir um anel de aterramento no
entorno desta edificaco.

e Eletrodutos de protecdo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixagcdo precéaria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em néo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente o0s
eletrodutos  dos condutores de descidas na
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados
e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficacia da fixac@o do duto de protecéo na alvenaria; Item
5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixagdo do duto de protecédo na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo

e Substituir os parafusos dos conectores de

oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item | ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018. protegendo-os contra a oxidagao.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuacéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

06 - ALMOXARIFADO

e Caixa de inspe¢do de parede esta avariada,
reduzindo a eficacia da fixacdo do duto de protecdo na
alvenaria; Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as caixas
de inspecdo de parede nos eletrodutos nas
descidas do SPDA, promovendo a correta fixacéao
destes na alvenaria.

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta junto a descida do SPDA. Item 5.1.2.4.3 da NBR

e Proteger condutor de aterramento
adequadamente junto a descida de forma que este

5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419- | ndo fique submetido aimpactos que possam causar
3:2015/Er1:2018. 0 seu rompimento.
¢ Interligagdo executada entre 0 subsistema de

aterramento com as estruturas metélicas apresenta-se
fragilizado/desgastado Item 5.1.5.3 e tabela 03 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

o Substituir condutor no trecho em que se apresenta
fragilizado, com desgaste - Limpeza nas conexdes,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Iltem 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

o Interligacbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com as estruturas metélicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidacao.

e Existem elementos metdlicos na cobertura € no
entorno da edificac@o ndo integrados ao SPDA existente,
em nao conformidade com os itens 5.1.2.2.2,5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

e Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecoes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

07 - MANUTENCAO DE FROTA

e Trechos da malha de captag&do natural (capas de
muro) na cobertura da edificagdo apresentam-se com
desgastes e com oxidagdo, reduzindo a eficacia deste
sistema. como concebido ; Item 5.1.5.3 e tabela 03 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfil de aluminio #70mmz2, conforme
orientacbes da tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e desta forma reestabelecer a
performance deste sistema como projetada.

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalacbes, bem como
agueles em caso de inspecéo ou reforma de construcgéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

¢ Recomendamos realizar a adequagédo do SPDA
existente neste subsistema conforme orientacfes
da ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender
desta forma as normas vigentes.
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Nao Conformidade / ltem da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

07 — MANUTENCAO DE FROTA

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recomendacao: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mmz2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm2 ou
mesmo cobre nu#35mm2 nos locais onde estes ndo
apresentam as dimensfes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Eletrodutos de protecdo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixagdo precéria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em ndéo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente o0s
eletrodutos  dos condutores de descidas na
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados
e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria; Item
5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixagdo do duto de prote¢do na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estédo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Iltem 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

¢ Interligacbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagéo.

¢ Interligagbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com  estrutura metdlica apresenta-se
rompido Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2
da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Reestabelecer a conexdo entre a estrutura e o
condutor de aterramento no trecho em que se
apresenta rompido - Limpeza nas conexdes,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

07 — MANUTENGCAO DE FROTA

e Existem elementos metalicos junto as descidas e no
entorno da edificacdo ndo integrados ao SPDA existente,
em ndo conformidade com os itens 5.1.2.2.2,5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

e Documentagdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

08 — ESTACIONAMENTO MOTOS LOGO MARCAS

e Sistema de aterramento projetado em desacordo
com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme orientacdes
da tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 de
forma a constituir um anel de aterramento no
entorno desta edificacao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexfes
encobertas e em outros oxidadas na juncdo cabo x
haste. Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1
da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

o Interligacbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexfes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao.

¢ Documentacao Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

09 — ESTACIONAMENTO MOTOS / ESCRITORIO

e Trechos da malha de captacdo natural (capas de
muro) na cobertura da edificacdo apresentam-se com
desgastes e com oxidacgéo, reduzindo a eficacia deste
sistema. como concebido ; Item 5.1.5.3 e tabela 03 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfil de aluminio #70mmz2, conforme orienta¢des
da tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018 e desta
forma reestabelecer a performance deste sistema
como projetada.

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalagcdes, bem como
aqueles em caso de inspec¢do ou reforma de construcéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

e Recomendamos realizar a adequacdo do SPDA
existente neste subsistema conforme orienta¢des da
ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender desta
forma as normas vigentes.
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Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

09 — ESTACIONAMENTO MOTOS / ESCRITORIO

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recomendagdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm?2 ou
mesmo cobre nu#35mm?2 nos locais onde estes ndo
apresentam as dimensdes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Eletrodutos de protecdo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixacdo precéaria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em néo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente os
eletrodutos  dos condutores de descidas na
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados
e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficacia da fixa¢@o do duto de prote¢éo na alvenaria; Item
5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficicia da fixa¢do do duto de prote¢do na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estao
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.

e Caixa de inspecdo de parede esta avariada,
reduzindo a eficacia da fixacdo do duto de protecdo na
alvenaria; Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as caixas
de inspecdo de parede nos eletrodutos nas
descidas do SPDA, promovendo a correta fixacéo
destes na alvenaria.

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta junto a descida do SPDA. Item 5.1.2.4.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Proteger condutor de aterramento
adequadamente junto a descida de forma que este
nao fique submetido a impactos que possam causar
0 seu rompimento.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.
¢ Interligacbes executadas entre o subsistema de

aterramento com as estruturas metélicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

09 — ESTACIONAMENTO MOTOS / ESCRITORIO

¢ Existe elemento metalico junto as descidas nao
integrado ao SPDA existente, em ndo conformidade com
ositens 5.1.2.2.2. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1
e 6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Interligar a referida estrutura ao SPDA existente.

e Documentagdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as préximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

10 - PORTARIA / RECEPCAO

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e InterligacBes projetadas em desnivel de altura na
malha captora n&o foram encontradas e néo refletindo o
arranjo conforme concebido. Item 6.4 da NBR 5419/2005
atual item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Executar as interligacfes projetadas em desnivel
de altura na malha captora conforme planta de
referencia existente.

¢ Numero de descidas insuficientes devido a falta de
02 (duas) descidas projetadas néo instaladas na
edificagdo — Item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005
atual Item 7.5 e tabela 4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar nimero de descidas conforme
projeto e nivel de prote¢cdo adequado para esta
edificagéo.

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalagcbes, bem como
agueles em caso de inspec¢éo ou reforma de construgéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

¢ Recomendamos realizar a adequagdo do SPDA
existente neste subsistema conforme orientacfes
da ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e a atender
desta forma as normas vigentes.

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Recomendacdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm2,
por descidas em perfil de aluminio #70mm?2 ou
mesmo cobre nu#35mm?2 nos locais onde estes ndo
apresentam as dimensdes minimas estipuladas na
tabela 06 NBR 5419-3:2015/Er1:2018, em vigor.

e Descidas sem conectores de medi¢do. Item
5.1.2.6.1.da NBR 5419/2005 atual item 5.3.6 daNBR 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Instalacdo de conectores de medigdo.nas
descidas do SPDA.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

10 — PORTARIA / RECEPCAO

e Tampa da caixa de inspecdo de solo esta
guebrada; Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir a tampa da caixa de inspecao de solo
gue esta avariada.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Iltem 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
encobertas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

¢ InterligagBes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com as estruturas metéalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagéo.

e Existem elementos metédlicos na cobertura da
edificagdo ndo integrados ao SPDA existente, em néo
conformidade com os itens 5.1.2.2.2, 5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecbes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos.

11 - LABORATORIO ETA

e Sistema de aterramento projetado em desacordo
com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme orientagcfes
da tabela 07 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 de
forma a constituir um anel de aterramento no
entorno desta edificacao.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria,;
Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixagdo do duto de prote¢do na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as chavetas
nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estao
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuacgéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

11 - LABORATORIO ETA

e Interligacbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao.

e Existem elementos metalicos na cobertura e no
entorno da edificagdo ndo integrados ao SPDA existente,
em nao conformidade com os itens 5.1.2.2.2,5.1.1.3.1 e
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens 6.2.1.1 e
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

e Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

12 — SESMT / BANCO - BANCO COOPERATIVA - LAZER

e Sistema captor projetado nado reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e Trechos da malha de captacdo natural (capas de
muro) na cobertura da edificacdo apresentam-se com
desgastes e com oxidacao, reduzindo a eficacia deste
sistema. como concebido ; Item 5.1.5.3 e tabela 03 da
NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfl de aluminio #70mm?2, conforme
orientacbes da tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e desta forma reestabelecer a
performance deste sistema como projetada.

o Numero de descidas insuficientes devido a falta de
04 (quatro) descidas projetadas nédo instaladas na
edificacdo — Item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005 atual
Item 7.5 e tabela 4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar nimero de descidas conforme
projeto e nivel de protecdo adequado para esta
edificacao.

e A ABNT NBR 5419 — 2015/Er1.2018 aplica-se a
todos os projetos e novas instalacbes, bem como
agueles em caso de inspec¢éo ou reforma de construcéo,
ndo conforme a documentacéo original "as built".

e Recomendamos realizar a adequag¢do do
SPDA existente neste subsistema conforme
orientacdes da ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018 e
a atender desta forma as normas vigentes.

e Existem pontos do sistema de Descidas projetados
com condutor de cobre nu com seccdo inferior ao
estipulado pela tabela 06 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Recomendacdo: Substituir os condutores de
decidas executados em cabo de cobre nu #16mm?,
por descidas em perfil de aluminio #70mm?2 ou
mesmo cobre nu #35mm2 nos locais onde estes

ndo apresentam as dimensGes minimas
estipuladas na tabela 06 NBR 5419-
3:2015/Er1:2018, em vigor.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

12 — SESMT / BANCO - BANCO COOPERATIVA - LAZER

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificacao.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria; Item
5.1.4.1 daNBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficicia da fixagdo do duto de protecao na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 € 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual
itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢do de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

¢ Interligacbes executadas entre o0 subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagao.

e Existem elementos metalicos na cobertura da
edificacdo ndo integrados ao SPDA existente, em néo
conformidade com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005
atuais Itens 6.2.1.1 e 6.2.1.4 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

e Interligar as referidas estruturas ao SPDA

existente.

¢ Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecgdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

13 - ESTACIONAMENTO DE MOTOS E BICICLETAS

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificacao.

e Tampa da caixa de inspecéo de solo esta quebrada;
Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir a tampa da caixa de inspecdo de
solo que esta avariada.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢do de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

¢ Existem elementos metélicos no entorno da edificagéo
ndo integrados ao SPDA existente, em n&o conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens
6.2.1.1 € 6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

¢ Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

14 — CENTRAL DE RESIDUOS - CLASSE | - ETA

e Trechos da malha de captacdo natural (capas de
muro) na cobertura da edificacdo apresentam-se com
desgastes, reduzindo a eficacia deste sistema. como
concebido ; Iltem 5.1.5.3 e tabela 03 da NBR 5419:2005,
atual item 5.6.1 e tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

¢ Implantar sobre a malha captora natural condutor
em perfil de aluminio #70mm2  conforme
orientacbes da tabela 06 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018 e desta forma reestabelecer a
performance deste sistema como projetada.

¢ Numero de descidas insuficientes devido a falta de
03 (trés) descidas projetadas néo instaladas na
edificacdo — Item 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005 atual
Item 7.5 e tabela 4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar nimero de descidas conforme
projeto e nivel de prote¢cdo adequado para esta
edificacao.

¢ Interligacbes executadas entre o0 subsistema de
aterramento com  estrutura metdlica apresenta-se
rompido Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2
da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

¢ Reestabelecer a conexdo entre a estrutura e o
condutor de aterramento no trecho em que se
apresenta rompido - Limpeza nas conexdes,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.
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Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

14 — CENTRAL DE RESIDUOS - CLASSE | - ETA

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta junto a descida do SPDA. Item 5.1.2.4.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Proteger condutor de aterramento
adequadamente junto a descida de forma que este
ndo fique submetido a impactos que possam
causar o seu rompimento.

¢ Existem elementos metalicos no entorno da edificacdo
nao integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Itens
6.2.1.1 e 6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

15 — PREDIO ADMINISTRATIVO

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

o Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e Malha captora instalada na cobertura da edificagéo
em ndo conformidade com as dimens&es dos médulos de
malha indicados conforme nivel de protecdo projetado
para este local — Tabela 01 da NBR 5419/2005 atual
tabela 2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Readequar o posicionamento dos modulos de
malha captora de acordo com as Tabelas da NBR
5419.

¢ No sistema de descidas ndo foi encontrado ponto
para realizar 0os ensaios eletricos previstos em norma.
Item 5.1.2.6.1 atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015-
Er1.2018.

¢ Viabilidade técnica para criar pontos junto as
descidas / estrutura através de colocacdo de
insert’'s e possibilitar os ensaios previstos em
norma.

¢ Interligacdo projetada entre 0 subsistema de
aterramento com estrutura metalica ndo foi encontrada
Item 6.4 da NBR 5419:2005, atual item 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Executar a interligacéo projetada entre o sistema
de aterramento com a estrutura metalica conforme
projetp de referencia, protegendo os componentes
do SPDA contra oxidacao.

¢ InterligacBes executadas entre a malha captora e

elementos metalicos na cobertura da edificacdo
apresentando problemas de oxidacdo. ltem 5.1.5.3 da
NBR 5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e Substituir as conexbes oxidadas nas
interligagcbes entre a malha captora e as estruturas
metdlicas na cobertura, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta no piso e sujeito a impactos e rompimento. ltem
5.1.2.4.3 da NBR 5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Proteger condutor de aterramento
adequadamente no piso de forma que este néo
figue submetido a impactos que possam causar o
seu rompimento.
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Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acéo recomendada

15 — PREDIO ADMINISTRATIVO

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo

5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419- - ~
3:2015/Er1:2018. todos os componentes do SPDA contra oxidacao.
e Existem elementos metdlicos na cobertura da

edificacdo ndo integrados ao SPDA existente, em nao
conformidade com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005
atuais Itens 6.2.1.1 e 6.2.1.4 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

e Interligar referidas estruturas ao SPDA

existente.

as

e Documentagdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspec¢des/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

16 — DEPOSITO DE EQUIPAMENTOS

¢ No sistema de descidas ndo foi encontrado ponto
para realizar os ensaios eletricos previstos em norma.
Item 5.1.2.6.1 atual item 5.3.6 da NBR 5419-3:2015-
Erl.2018.

¢ Viabilidade técnica para criar pontos junto as
descidas / estrutura através de colocagdo de
insert’'s e possibilitar os ensaios previstos em
norma.

e Tampa da caixa de inspecéo de solo esta quebrada;
Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir a tampa da caixa de inspecdo de
solo que esta avariada.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢do de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
encobertas na jungdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢do de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

¢ Interligacbes executadas entre o0 subsistema  de
aterramento com as estruturas metdlicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidagéo.

e Existem elementos metéalicos no entorno da edificacdo
néo integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Item
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao SPDA
existente.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.
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17 — SUBESTAGAO 69 KV ( SALA DE COMANDO)

e (02) Descidas sem conectores de medicdo. Item
5.1.2.6.1.da NBR 5419/2005 atual item 5.3.6 daNBR 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e .Instalacdo de conectores de medicdo.nas
descidas do SPDA.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.

¢ Interligagbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com estrutura metalica (cercas/portbes)
apresentam-se rompidos/fragilizados Item 5.1.4.1 da
NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer as conexdes entre as estruturas e
0 condutor de aterramento nos trechos em que se
apresentam rompidos/Fragilizados - Limpeza nas
conexodes, revitalizando / substituindo conexdes,
protegendo todos os componentes do SPDA
contra oxidagao.

¢ Existem elementos metalicos no entorno da edificacéo
(Postes de iluminagcdo) n&o integrados ao SPDA
existente, em ndo conformidade com os item 5.1.1.4.1.
da NBR 5419/2005 atuais Item 6.2.1.4 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

¢ Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspec¢des/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

18 — ESTOQUE DE QUIMICOS E INFLAMAVEIS

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e (01) Descida sem conector de medicdo. Item
5.1.2.6.1.da NBR 5419/2005 atual item 5.3.6 daNBR 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ .Instalacéo de conector de medi¢do.na descida
do SPDA.

e Numero de descidas insuficientes tabela 04 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar nimero de descidas conforme nivel
de protecdo adequado para esta edificagao.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixac@o do duto de protecdo na alvenaria; Item
5.1.4.1 daNBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Substituir/y Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacao destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixacdo do duto de protecdo na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacao destes na alvenaria.
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18 — ESTOQUE DE QUIMICOS E INFLAMAVEIS

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

e Trecho da malha de aterramento apresenta-se
exposta e rompida junto ao piso. Item 5.1.3.5.2 da NBR
5419:2005, atual item 5.4.3 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer a conexdo entre o ponto
rompido com a malha de aterramento existente
neste local - Proteger o condutor de aterramento
adequadamente no piso de forma que este nao
figue submetido a impactos que possam causar o
seu rompimento.

¢ Existem elementos metélicos no entorno da edificagédo
(Postes de iluminacdo) ndo integrados ao SPDA
existente, em ndo conformidade com os item 5.1.1.4.1.
da NBR 5419/2005 atuais Item 6.2.1.4 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

¢ Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

19- PRENSA DE LODO

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Atualizar planta do SPDA conforme construido.

¢ Malha captora instalada na cobertura da edificacdo
em néo conformidade com as dimensdes dos médulos de
malha indicados conforme nivel de protecdo projetado
para este local — Tabela 01 da NBR 5419/2005 atual
tabela 2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Readequar o posicionamento dos moddulos de
malha captora de acordo com as Tabelas da NBR
5419.( Interligar desniveis de altura ) do sistema
captor.

e Sistema de aterramento projetado em desacordo
com o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificacao.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficacia da fixagcao do duto de protecéo na alvenaria; ltem
5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixacdo do duto de protecao na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.
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19- PRENSA DE LODO

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidacao.

o Interligacbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
rompidos Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

o Reestabelecer as conexdes entre as estruturas e
o condutor de aterramento nos trechos em que se
apresentam rompidos - Limpeza nas conexoes,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

¢ Existem elementos metélicos no entorno da edificacéo
néo integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Item
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

e Documentagdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspec¢des/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

20 — UTILIDADES

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

o Atualizar planta do SPDA conforme construido.

¢ Malha captora instalada na laje de cobertura da
edificacdo em néo conformidade com as dimensdes dos
maddulos de malha indicados conforme nivel de protecao
projetado para este local — Tabela 01 da NBR 5419/2005
atual tabela 2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Readequar o posicionamento dos médulos de
malha captora de acordo com as Tabelas da NBR
5419.

e Trecho da malha captora instalada na laje de
cobertura apresenta fixacdo precaria -ltem 5.1.4.1 da
NBR 5419/2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

o Fixar adequadamente na laje de cobertura da
edificacdo trecho que apresenta fixagcdo precéria.

¢ Interligacdes executadas entre a malha captora e
elementos metalicos na cobertura da edificacao
apresentando problemas de oxidacdo. Item 5.1.5.3 da
NBR 5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e Substituir as conexdes oxidadas nas interligacdes
entre a malha captora e as estruturas metalicas na
cobertura, protegendo todos os componentes do
SPDA contra oxidacao

¢ Interligacdes executadas entre a malha captora e
elementos metalicos na cobertura da edificacao
apresentando conexao ndo padronizada. Item 5.1.5.3 da
NBR 5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-

3:2015/Er1.2018

e Substituir as conexfes nao padronizadas nas
interligacbes entre a malha captora e as estruturas
metalicas na cobertura, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao
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20 — UTILIDADES

¢ InterligacGes executadas entre a malha captora e
elementos metalicos na cobertura da edificacdo estao
rompidas. Item 5.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Reestabelecer as conexfes entre as estruturas
com a malha de captacdo nos trechos em que se
apresentam rompidos, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacéo

e Eletrodutos de protecdo das descidas do SPDA
apresentam-se com fixacdo precéria, avariados,
abarroados na parede de alvenaria, em néo
conformidade com o item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR-5419-3:2015.

e Substituir / Refixar adequadamente o0s
eletrodutos  dos condutores de descidas na
alvenaria que se apresentam avariados, quebrados
e mal fixados.

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficicia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria; Item
5.1.4.1 daNBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixagdo do duto de protecdo na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 € 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual
itens 5.5.2 e 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidagao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢cdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
encobertas na jungdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢cdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

e Trechos da malha de aterramento apresentam-se
expostas e rompidas junto ao piso. Item 5.1.3.5.2 da
NBR 5419:2005, atual item 5.4.3 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer as conexdes entre 0s pontos
rompidos com a malha de aterramento existente
neste local - Proteger o condutor de aterramento
adequadamente no piso de forma que este nao
figue submetido a impactos que possam causar o
seu rompimento.

¢ Interligacbes executadas entre o0 subsistema  de
aterramento com as estruturas metdlicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidagao.
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20 — UTILIDADES

¢ Existem elementos metalicos no entorno da edificacdo
ndo integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Item
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

e Documentacédo Técnica do SPDA interno instalado.
ltem 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspegées/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

21 - VESTIARIO E RESTAURANTE NOVO

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Atualizar planta do SPDA conforme construido.

o Terminal aél’eo projetado, néo f0| encontl’ado,em ° |mp|antar terminal aéreo fa|tante’ conforme
ndo conformidade com o item 6.4. da NBR 5419/2005 | projeto.
atual Item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ InterligagOes executadas entre a malha captora e 0 | o Sybstituir as  conexdes oxidadas nas

sistema de descidas na cobertura da edificagdo
apresentando problemas de oxidacdo. ltem 5.1.5.3 da
NBR 5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

interligagcbes entre a malha captora e as descidas
na cobertura, protegendo todos os componentes do
SPDA contra oxidacao

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
encobertas na jungdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conex8es, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

o Interligacbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagao.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecgdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.
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22 - PREDIO 31 B - OPERACOES LOGISTICAS

e Numero de descidas insuficientes — Tabela 02 da
NBR 5419/2005 atual tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

e Implantar 04 (quatro) descidas conforme nivel
de protecdo adequado para esta edificacao.

e (04) Descidas sem conectores de medi¢cdo. Item
5.1.2.6.1.da NBR 5419/2005 atual item 5.3.6 daNBR 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

o .Instalacdo de conectores de medicdo.nas
descidas do SPDA.

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificagdo.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na jun¢cdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspe¢do de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidag&o.

¢ O sistema de captacdo desta edificacdo ndo esta
integrado ao SPDA existente na cobertura do prédio 06
do Almoxarifado, em ndo conformidade com o item
5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Item 6.2.1.4 da NBR
5419-3:2015/Er1.2018.

e Interligar o sistema captor existente no prédio 31
com o0 arranjo existente no prédio 06 do
Almoxarifado.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

23 - QUIOSQUE DE ENTREGA DE REFRIGERANTE

e (02) Descidas sem conectores de medicdo. ltem
5.1.2.6.1.da NBR 5419/2005 atual item 5.3.6 daNBR 7.5
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

o .Instalacdo de conectores de medi¢do.nas
descidas do SPDA.

¢ Interligacfes executadas entre a malha captora e o

sistema de descidas na cobertura da edificacdo
apresentando problemas de oxidagdo. ltem 5.1.5.3 da
NBR 5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e Substituir as conexdes oxidadas nas interligacfes
entre a malha captora e as descidas na cobertura,
protegendo todos os componentes do SPDA contra
oxidagéo

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Iltem 5.1.5.3 da NBR

e Limpeza das caixas de inspe¢do de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo

5419:2005, atual item 56.1 da NBR 5419- | todos os componentes do SPDA contra oxidagéo.
3:2015/Er1:2018.
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23 - QUIOSQUE DE ENTREGA DE REFRIGERAN

TE

¢ Existem elementos metdlicos no entorno da edificagao
ndo integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Item
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

¢ Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspegées/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

24 — CASA DE BOMBAS

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificag&o.

Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficacia da fixagdo do duto de prote¢do na alvenaria; Item
5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,

promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixacdo do duto de protecdo na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual

itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,

promovendo a correta fixagdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estdo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item

5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,

protegendo-os contra a oxidagao.

e Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

25 — PREDIO 31 A - OPERACOES LOGISTICAS

e Numero de descidas insuficientes — Tabela 02 da
NBR 5419/2005 atual tabela 04 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

e Implantar 16 (Dezesseis) descidas conforme

nivel de protecao adequado para esta edificagdo.

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificacao.
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25 — PREDIO 31 A - OPERACOES LOGISTICAS

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo

5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419- A
3:2015/Er1-:2018. todos os componentes do SPDA contra oxidacao.
e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes

encobertas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexées, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

o Interligagbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidacao.

¢ Existem elementos metdlicos no entorno da edificacao
nao integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Item
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

e Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

26 — FABRICA DA FELICIDADE / PARADA DE ON

IBUS

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar trecho de malha de aterramento
interligando as descidas do SPDA existentes neste
local conforme orientagBes do item 5.4 e tabela 07
da NBR 5419-3:2015/Er1.2018 de forma a
constituir o fechamento do aterramento no entorno
desta edificacéo.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
encobertas na jungdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

o InterligacBes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexdes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao.
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26 — FABRICA DA FELICIDADE / PARADA DE ONIBUS

e Interligacbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
rompidos Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer as conexdes entre as estruturas e
0 condutor de aterramento nos trechos em que se
apresentam rompidos - Limpeza nas conexdes,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagao.

¢ Documentagdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

27 — ETA / ETE ( CONSTRUCOES GERAIS)

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

¢ Atualizar planta do SPDA conforme construido.

¢ Interligacdes executadas entre a malha captora e
as estruturas metalicas existentes na cobertura das
instalacdes apresentando problemas de oxidagéo. Item
5.1.5.3da NBR 5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e Substituir as conexdes oxidadas nas interligacdes
entre a malha captora com as estruturas metélicas
na cobertura das instala¢des, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagao

¢ Interligacéo executada entre a descida do SPDA e
o captor Franklin na cobertura da edificagdo esta
rompida. Item 5.1.4.1 da NBR 5419/2005 atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Reestabelecer a conex&o entre a descida do
SPDA com o captor Franklin na cobertura da
edificacdo no trecho em que se apresenta rompida,
protegendo todos os componentes do SPDA contra
oxidagéo

e Abracadeiras estdo sem as chavetas, reduzindo a
eficidcia da fixacdo do duto de protecdo na alvenaria;
Iltem 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item 5.5.2 da NBR
5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacao destes na alvenaria.

e As chavetas das abracadeiras estdo oxidadas,
reduzindo a eficacia da fixacdo do duto de protecdo na
alvenaria; Itens 5.1.4.1 e 5.1.5.3 da NBR 5419:2005,
atual itens 5.5.2 € 5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir/ Refixar adequadamente as
chavetas nos eletrodutos nas descidas do SPDA,
promovendo a correta fixacdo destes na alvenaria.

e Os parafusos dos conectores de ensaio estédo
oxidados; Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Substituir os parafusos dos conectores de
ensaios oxidados nas descidas do SPDA,
protegendo-os contra a oxidacgao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo

5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419- | todos os componentes do SPDA contra oxidacao.
3:2015/Er1:2018.
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27 — ETA / ETE ( CONSTRUGCOES GERAIS)

e Caixa de inspecao de solo apresenta conexdes
encobertas na jungdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidagéo.

5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.
¢ Interligagbes executadas entre o subsistema  de

aterramento com as estruturas metdlicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidagéo.

¢ Interligagbes executadas entre o0 subsistema  de
aterramento com as estruturas metdlicas apresentam-se
rompidos Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005, atual item
5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

o Reestabelecer as conexdes entre as estruturas e
0 condutor de aterramento nos trechos em que se
apresentam rompidos - Limpeza nas conexdes,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

e Existem elementos metalicos na cobertura e entorno
desta area ndao integrados ao SPDA existente, em néo
conformidade com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005
atuais Item 6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

¢ Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

28 — ABASTECIMENTO / GLP

e Sistema captor projetado nado reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

o Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e Sistema de aterramento construido neste local com
seccdo inferior ao estipulado pela tabela 03 da NBR
5419/2005, atual tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando-a as
estruturas metalicas existentes nesta area,
conforme orientacbes de projeto existente,
respeitando a sec¢do minima para os condutores
de cobre nu indicadas na NBR5419.

e Trechos da malha de aterramento apresentam-se
expostos junto ao piso. Item 5.1.3.5.2 da NBR
5419:2005, atual item 543 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Apds adequacBes no SPDA verificar a
viabilidade técnica para que esta fique enterrada
no piso neste local e atender ao preconizado no
item 5.4.2 a NBR 5419-3:2015/Er1:2018.//
Proteger 0 condutor de aterramento
adequadamente no piso de forma que este nao
figue submetido a impactos que possam causar 0
seu rompimento.
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28 — ABASTECIMENTO / GLP

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
oxidadas na juncdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

e Caixa de inspecdo de solo apresenta conexdes
encobertas na jungdo cabo x haste. Item 5.1.5.3 da NBR
5419:2005, atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Limpeza das caixas de inspecdo de solo,
revitalizando / substituindo conexdes, protegendo
todos os componentes do SPDA contra oxidacao.

o Interligagbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidacao.

o Interligacbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metdlicas apresentam-se
rompidos / fragilizados Item 5.1.4.1 da NBR 5419:2005,
atual item 5.5.2 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer as conexdes entre as estruturas e
o condutor de aterramento nos trechos em que se
apresentam rompidos/Fragilizados - Limpeza nas
conexdes, revitalizando / substituindo conexdes,
protegendo todos o0s componentes do SPDA
contra oxidacgdao.

e Existem elementos metalicos no entorno desta area
nao integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Iltem
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

¢ Documentacdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.

29 — CAPTACAO DE AGUA

e Sistema captor projetado ndo reflete a planta
conforme construido. Item 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e Malha captora instalada neste local em néao
conformidade com as dimensdes dos mddulos de malha
indicados conforme nivel de protecdo projetado para este
local — Tabela 01 da NBR 5419/2005 atual tabela 2 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Readequar o posicionamento dos moédulos de
malha captora de acordo com as Tabelas da NBR
5419,i nterligando vaos descontinuos dos guarda
corpos e estes com a malha convencional
existente.

¢ Numero de descidas insuficientes devido a falta de
uma das descidas projetadas ndo encontrada neste local
— ltem 6.4 e tabela 02 da NBR 5419/2005 atual ltem 7.5 e
tabela 4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

e Implantar pelo menos mais uma descida
conforme projeto e atender ao nivel de protecéo
adequado para este local.
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29 — CAPTACAO DE AGUA

¢ Sistema de aterramento projetado em desacordo com
o item 5.1.3.3.3 da NBR 5419/2005 atual item 5.4 da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

¢ Implantar malha de aterramento interligando as
descidas do SPDA neste local conforme
orientacdes da tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018 de forma a constituir um anel de
aterramento no entorno desta edificacao.

e Trecho da malha de aterramento foi construido neste
local com seccéo inferior ao estipulado pela tabela 03 da
NBR 5419/2005, atual tabela 07 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

o Verificar qual a finalidade e realizar adequacéo
necessdria para este processo com o cabo
adequado conforme a NBR5419

e Trechos da malha de aterramento apresentam-se
expostas junto ao piso, em vao da rua, Item 5.1.3.5.2 da
NBR 5419:2005, atual item 5.4.3 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Proteger o condutor de aterramento
adequadamente no piso de forma que este néo
figue submetido a impactos que possam causar 0
seu rompimento.

e Trechos da malha de captagcdo convencional
apresenta-se rompida na interligacdo com o guarda corpo
metdlico. Item 5.1.4.1 e tabela 01 da NBR 5419:2005,
atual item 5.4.3 e tabela 02 da NBR 5419-
3:2015/Er1:2018.

e Reestabelecer a interligacdo rompida entre a
malha captora convencional existente neste local
com o guarda corpo metalico.

o Interligacbes executadas entre o subsistema  de
aterramento com as estruturas metalicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos o0s
componentes do SPDA contra oxidacao.

o Interligacbes executadas entre o subsistema  de
captacdo com as estruturas metdlicas apresentam-se
oxidados Item 5.1.5.3 da NBR 5419:2005, atual item
5.6.1 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Limpeza nas conexoes, revitalizando /
substituindo conexdes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao.

e Interligacbes executadas entre a malha de
aterramento com as hastes de aterramento apresentando
conexdo nao padronizada. Item 5.1.5.3 da NBR
5419/2005 atual item 5.6.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e Substituir as conexdes nao padronizadas do
aterramento com as hastes, protegendo todos os
componentes do SPDA contra oxidacao

e Existem elementos metalicos no entorno desta area
nao integrados ao SPDA existente, em ndo conformidade
com os item 5.1.1.4.1. da NBR 5419/2005 atuais Iltem
6.2.1.4 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

o Aterrar/ Interligar as referidas estruturas ao
SPDA existente.

e Documentacgdo Técnica do SPDA interno instalado.
Item 7.5.1 da NBR 5419-3:2015.

e Providenciar para as proximas inspecdes/
auditorias desenhos com os diagramas elétricos do
SPDA interno, se existente.
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Tabela 01 - Resumo das Nao conformidades (Continuagéo)

Nao Conformidade / Item da NBR 5419:2015/Er1.2018

Acdo recomendada

30 — AREAS DIVERSAS / POSTES / MASTROS/ PASSARELAS

e Sistema captor projetado nao reflete a planta
conforme construido. ltem 6.4 da NBR 5419/2005 atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018

e Atualizar planta do SPDA conforme construido.

e Descidas provenientes dos captores Franklin sem
conectores de medicdo. Item 5.1.2.6.1.da NBR
5419/2005 atual item 5.3.6 da NBR 7.5 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018

e .Instalacdo de conectores de medicdo.nas
descidas do SPDA.

e Trechos da malha de aterramento apresentam-se
expostos junto ao piso, em vdos da é&rea do
estacionamento, Item 5.1.3.5.2 da NBR 5419:2005, atual
item 5.4.3 da NBR 5419-3:2015/Er1:2018.

e Proteger o condutor de aterramento
adequadamente no piso de forma que este néo
figue submetido a impactos que possam causar o
seu rompimento.

31 - AREAS SEM SPDA

e Estruturas ndo possuem SPDA.

e Recomendamos que seja realizado a
implantagcdo do SPDA para estas estruturas
conforme orientactes da  ABNT NBR

5419:2015/Er1.2018 e a atender desta forma as

normas vigentes.

10.CONCLUSAO

As adequacfes necessarias para a regularizacdo do SPDA estdo apresentadas ao
longo deste documento e de forma resumida na tabela 01, sendo que apos estas intervencdes
a edificacdes da empresa SPAL Industria Brasileira de Bebidas S.A estardo em conformidade
com a norma NBR 5419, no que diz respeito a sistema externo de protecéo contra descargas

atmosféricas.

11.CONSIDERACOES FINAIS:

Apoés a retificagdo das ndo conformidades levantadas nesta inspecdo visual, é
necessario o desenvolvimento de toda a documentacao técnica atualizada, sendo que, apés
estas intervencfes, esta instalagcdo estard em conformidade com a norma NBR 5419-
3:2015/Er1.2018, no que diz respeito ao sistema externo de protecdo contra descargas

atmosféricas.
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Relatdrio Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Toda documentacéo técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis
pela manutencédo do SPDA e aterramento, conforme o item 6.4 da NBR 5419 / 2005, atual
item 7.5 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

O item 7.3 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. trata da ordem das inspecdes e devem

obedecer aos critérios a seguir mencionados.

e Deve-se realizar uma inspecéo visual durante a construcao da estrutura.

e Deve-se realizar uma inspecéao visual apés a instalacdo do SPDA, no momento
da emissao do documento "as built".

e Deve-se realizar uma inspecao visual apds alteracdes ou reparos, ou quando
houver suspeita de que a estrutura foi atingida por uma descarga atmosférica.

e Deve-se realizar uma inspecao visual semestralmente apontando eventuais
pontos deteriorados no sistema,;

e Deve-se realizar uma inspecéao visual por profissional habilitado e capacitado a
exercer esta atividade, com emissao de documentacgao pertinente, em intervalos, assim
relacionados.

a) Um ano, para estruturas contendo municdo ou explosivos, ou em locais expostos
a corrosdao severa (regibes litoraneas, ambiente industriais, etc..) ou ainda estruturas
pertencentes a fornecedores de servicos considerados essenciais (energia, agua, sinais,
etc..).

b) Trés anos, para as demais estruturas.

No item 10.2.4 da NR 10/ 2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, € determinado
gue as empresas possuam documentacgao das inspecdes e medi¢des do sistema de protecao

contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham relatérios técnicos

atualizados com recomendacdes, cronogramas de adequacoes.
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Relatdrio Técnico da Inspecao Visual do Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas

Recomendamos que seja realizada uma inspecéo visual anualmente como forma de
manter o sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as
adequacdes apos grande intervalo de tempo. Dessa forma pode e deve se ter um cuidado

maior na manutencédo do sistema existente.

Este Relatorio de inspecéo visual esta vinculado a A.R.T. do CREA-RS - 11530611

INSPECAO VISUAL (RECOMENDADA): 23 DE OUTUBRO DE 2022.

“‘Reserva-se, a Pararraios todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente
da criacdo da respectiva documentacdo elaborada referente a obra 9806, bem como
procedimentos internos ndo permitindo a parte contratante a reproducdo, mesmo que parcial,
do material, conforme 0s seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n°. 9.279,
de 14 de Maio de 1996, gue reqgulam direitos e obrigacdes relativos a Propriedade

Industrial.”

Novo Hamburgo, 23 de Outubro de 2021.

Responséavel Técnico
Eng. Eletricista Jodo Luis Rodrigues da Rosa
Registro CREA-RS 75305

Este documento pode ser verificado no endereco eletrénico www.pararrayos.com.br
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