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1. DADOS DE IDENTIFICACAO

Classificacdo: ESTRUTURAS COMUNS - INDUSTRIAS.
Razdo Social: NESTLE BRASIL LTDA.

Endereco: AV. CASTRO ALVES, 1260.

Cidade: MARILIA / SP

2. RESPONSABILIDADES

Responsavel Técnico: Eng. Jodo Luis Rodrigues da Rosa

N2 Registro Pessoa Fisica CREA: RS-075305 / Visto CREA-SP:5062995369
N2 Registro Pessoa Juridica CREA: 234504-RS / Visto CREA-SP:2206945
Anotacao de Responsabilidade Técnica (A.R.T.):CREA-SP- 2620260652670

3. ESCOPO DOS SERVICOS

. Realizar medicoes de continuidade elétrica entre pontos das descidas do SPDA
existente nos prédios da empresa Nestlé Brasil Ltda na unidade de Marilia/SP para verificar a
interligacdo entre as malhas (sistemas) de aterramento, bem como certificar a integridade e
interligacdo das conexdes estruturais embutidas no intuito de ratificar a utilizagdo destas como
elemento ativo do projeto do SPDA em consonancia com a norma ABNT NBR 5419 de
2015/Er1.2018.

. Realizar medi¢des de resisténcia de aterramento, através de terrébmetro digital
empregando o método de queda de potencial, em pontos do Sistema de Protecdo contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) existente nos prédios da empresa Nestlé Brasil Ltda na
unidade de Marilia/SP, verificando se os valores obtidos nestes ensaios estdo em consonancia
com a norma ABNT NBR 5410:2004/Err1:2008

4. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

As normas utilizadas para subsidiar os ensaios na Nestlé Brasil LTDA na unidade de
Marilia/SP foram as seguintes:

« ABNT NBR 5419:2015/Er1.2018— Protecdo de Estruturas contra Descargas
Atmosféricas, editada em 2015. Esta norma fixa as condicées exigiveis ao projeto, instalacao
e manutencao de sistemas de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA) de estruturas,
bem como de pessoas e instalagdes no seu aspecto fisico dentro do volume protegido. Esta

norma esta dividida em 04 (quatro) volumes.
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* NBR 5419-1:2015 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas — Parte 1:
Principios Gerais;

* NBR 5419-2:2015 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas — Parte 2:
Gerenciamento de Risco;

Parte 3:

*NBR 5419-3:2015 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas
Danos fisicos a estruturas e perigos a vida;
* NBR 5419-4:2015 — Protecdo contra Descargas Atmosféricas — Parte 4:
Sistemas elétricos e eletrénicos internos na estrutura.
« ABNT NBR 5410:2004/Err1:2008 — Instalacoes Elétricas de Baixa Tensao. (Versao
corrigida em 2008).

« ABNT NBR 15749:2009 — Medicéo de Resisténcia de aterramento e de Potenciais

na superficie do solo em sistemas de aterramento.

« NR 10/2004 - Seguranca em Instalacoes e Servicos em Eletricidade.

* Lei 12.119 / 2009 — Determina a obrigatoriedade de as edificagbes possuirem
sistema de aterramento e instalagdes elétricas compativeis com a utilizacdo de condutor-terra
de protecao, bem como torna obrigatéria a existéncia de condutor-terra de protecao nos
aparelhos elétricos que especifica.

« NFPA 780/ 2020 — Standard for the Installation of Lightning Protection Systems.

» |EC 62305-1 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 1: General Principles.

* IEC 62305-2 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 2: Risk Management.

» |EC 62305-3 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 3: Physical damage to
structures and life hazard.

« |IEC 62305-4 / 2010 — Protection Against Lightning — Part 4: Electrical and electronic

systems within structures.

» |EEE Std. 80/ 2013 — Guide for safety in AC substation grounding.
 IEEE Std. 81 / 2012 — |IEEE Guide for Measuring Earth Resistivity, Ground
Impedance, and Earth Surface Potentials of a Ground System; Part | — Normal Measurements.

» |IEEE std 142 / 2007 (Green Book) — Recommended Practice for Grounding of
Industrial & Commercial Power Systems.
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Os documentos utilizados para subsidiar as medicées nas edificacdes da empresa
Nestlé Brasil Ltda na unidade de Marilia/SP, fornecidos pelo corpo técnico da mesma estao

relacionados a seguir.

. Documento: RT-10161-001 — Relat6rio Técnico da inspecédo visual do sistema
de protecdo contra descargas atmosféricas (SPDA) instalado na empresa NESTLE Brasil
Ltda, localizado na cidade de Marilia / SP, datado de margo de 2024.

. Desenho: DE_10161-001 - Planta geral do Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) da empresa Nestle Brasil Ltda, contendo dados das
medicdes de continuidade elétrica e de resisténcia de aterramento efetuadas em inspecao

completa neste arranjo, datado de margo de 2024.

. Documento: RT-10197-001 — Relat6rio Técnico de Regularizacao do Sistema de
Protecao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) da empresa NESTLE Brasil Ltda, localizado
na cidade de Marilia / SP, datado de dezembro de 2024.

. Documento: RT_10197-002 — Relatério técnico das medicdes de continuidade
elétrica e resisténcia de aterramento efetuadas no Sistema de Protecdo Contra Descargas
Atmosféricas (SPDA) instalado na empresa Nestle Brasil Ltda apds a regularizacdo deste

arranjo, datado de dezembro de 2024.

. Desenho: DE_10197-001 - Planta geral do Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) da empresa Nestle Brasil Ltda, contendo dados da
regularizacdo e das medi¢cdes de continuidade elétrica e de resisténcia de aterramento
efetuadas no Sistema de Protecdo Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) instalado na
empresa Nestle Brasil Ltda, datado de dezembro de 2024.

. Documento: RT-10268-001 — Relat6rio Técnico de Regularizacao do Sistema de
Protecao Contra Descargas Atmosféricas (SPDA) da empresa NESTLE Brasil Ltda, localizado
na cidade de Marilia / SP, datado de abril de 2026.

. Desenho: DE_10268-001 - Planta geral do Sistema de Protecdo Contra
Descargas Atmosféricas (SPDA) da empresa Nestle Brasil Ltda, localizado na cidade de
Marilia / SP, contendo dados da regularizacao efetuada, datado de abril de 2026.
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5. INTRODUCAO

Com o objetivo de levantar a atual situagao fisica do Subsistema de Aterramento e
também as caracteristicas funcionais e operacionais, foram realizados ensaios de resisténcia
de aterramento e continuidade elétrica das malhas de aterramento existentes na empresa

Nestle Brasil Ltda, localizada na cidade de Marilia /SP, usando-se Terrémetro digital

MEGABRAS MTD 20 KWe e microhmimetro digital, de forma a certificar que os valores obtidos
estejam em conformidade com as normas ABNT NBR 5410:2004/Err1:2008 e NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.

Este relatério auxilia na interpretacdo da planta DE-10268-002- Sistema de
aterramento com medicoes da empresa Nestlé Brasil Ltda, Marilia/SP, em anexo, com as
medi¢cdes de resisténcia de aterramento e de continuidade elétrica, descrevendo a
metodologia adotada em ambas as mensuracdes, valores encontrados e ilustracbes das
medicdes realizadas.

Todos os dados deste relatério sdo baseados em visita no local, levantamento
fotografico e medicoes efetuadas durante a execucgao deste trabalho, entre os dias 13 e 23 de
abril de 2026.

Esta documentacéao técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis

pela manutencdo do SPDA e aterramento.

6. MEDICAO DE CONTINUIDADE ELETRICA

6.1.Filosofia Adotada

O principio de medicao é o Método Kelvin (quatro terminais) citado no item F.2.3 do
anexo F da NBR 5419-3:2015/Er1.2018. Para medir a resisténcia foi utilizado um
microhmimetro digital. Foi injetada uma corrente elétrica entre os pontos sob ensaio conforme
preconizado nas recomendacdes do item F.4 do Anexo F da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

6.2. Instrumento Utilizado

As medicbes de continuidade elétrica foram realizadas através de um medidor
Microhmimetro digital.
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Certificado de calibracao do Medidor: Fabricante Megabras n® de série 6059 G de
24 de janeiro de 2024, modelo MPK 254, certificado de calibragdo n® E0084/2024, conforme
cépia no ANEXO I, que acompanha esta documentacdo. A figura a seguir ilustra o

equipamento utilizado.

Figufa 01: Miérahimetro_Dféital
Os ensaios de medicao de continuidade elétrica visam:

a. Verificar o estado de conservacdo dos condutores enterrados no solo e a
necessidade de novas interligacbes ao sistema;

b. Assegurar que todas as malhas existentes na edificacdo estejam interligadas
formando um Unico Sistema de Aterramento.

c. Verificar a resisténcia existente nas conexdes naturais da estrutura utilizadas
como malha de aterramento

d. Assegurar que as armaduras de ago das estruturas de concreto armado
existentes na edificacdo estejam interligadas para futura utilizacdo como
condutores naturais do SPDA.

6.3. Procedimento de Medicao

Abaixo estao listados os procedimentos adotados para a realizacado das medi¢des
de continuidade elétrica na malha de aterramento.

1) Escolha dos pontos a serem medidos. Tais pontos foram escolhidos com base na
documentagéao fornecida pelo corpo técnico da empresa Nestlé Brasil Ltda. e levantamento
no local.

2) Apos a escolha dos pontos a serem medidos, os mesmos sofrem um processo de
limpeza de superficie, a fim de evitar o aumento da resisténcia de contato. A limpeza
consiste em eliminar as oxidacdes ou as isolagdes existentes nos pontos. Com ambos os

pontos tratados, conectam-se os terminais do medidor nos locais em ensaio.

8/87

P ARAR RA YUS OBRA: COD.DODOC.: | VERSAO: DATA:

PROTEGENDO VIDAS £ SONHOS NOS 10268 RT-10268-003 00 24/04/2026




DN
=\
N&stie

NESTLE BRASIL LTDA — MARILIA / SP

Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

3) Com a verificacao de perfeita conexao entre o terminal e o ponto a ser medido, injeta-

se corrente entre os mesmos. Obtém-se o resultado de resisténcia elétrica entre os pontos

medidos. O aparelho utilizado fornece os valores obtidos em Q, mQ ou pQ.

4) Os valores das impedéancias medidos devem ser inferiores a 0,2Q, conforme
recomendacgdes do item F.3. anexo F da NBR 5419-3:2015/Er1.2018.

6.4. Pontos Medidos

As medicdes de continuidade elétrica, indicagcdes em azul, encontram-se ilustrados no

documento DE-10268-002 - Planta com o Sistema de Aterramento e Pontos de Medigcdo dwg

e conforme indicada em croqui da Figura 02.

SISTEMA DE
ATERRAMENTO
—

SISTEMA DE
ATERRAMENTO
NOVOCHILER

Figura 02: Croqui da Planta Geral com os Pontos de Medi¢ao de Continuidade

6.5.Valores encontrados

Os valores medidos na malha entre os prédios, entre as descidas do SPDA para

verificar a interligagdo entre as malhas (sistemas) de aterramento, bem como certificar a

integridade e interligagédo das conexdes estruturais embutidas no intuito de ratificar a utilizagao

destas como elemento ativo do projeto do SPDA encontram-se na Tabela 01 a seguir € no

documento DE-10268-002 Planta do Sistema de Aterramento e Pontos de Medigcéao dwg.
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Tabela 01 — Valores Encontrados.

Ne da Escala Pontos de Medicao .
. Resultado Observacao
Medicao (A/mQ) Ponto A Ponto B ¢
R1- Descida natural do
SPDA - Area galp6es novos.
01 5A/600mQ Ri 01 5,30 mQ 01-Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
02 5A/600mQ Rt 02 21,9mq | 92- Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
03- Descida natural do SPDA
03 5A/600mQ R1 03 20,6 mQ - Area galpdes novos.
04 5A/600mQ Rt 04 9,80mq |94 Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
05- Descida natural do SPDA
05 5A/600mQ R1 05 11,6 mQ - Area galpdes novos.
05- Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
06 SA/600mQ R1 06 11,7mQ 06- Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
07 5A/600mQ Rt 07 122mq | 0/ Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
08- Descida natural do SPDA
08 5A/600mQ R1 08 22,7 mQ - Area galpdes novos.
09 5A/600mQ Rt 09 17,0mq | 09 Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
09- Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
10 5A/600mQ R1 10 13,3 mQ 10- Descida natural do SPDA
- Area galpdes novos.
11- Descida natural do SPDA
11 5A/600mQ R1 11 14,6 mQ - Area galpdes novos.
12- Descida natural do SPDA
12 5A/600mQ 11 12 31,1 mQ - Area galpées novos.
13- Descida natural do SPDA
13 5A/600mQ 11 13 9,0 mQ - Area galpées novos.
14- Descida natural do SPDA
14 5A/600mQ 11 14 25,7 mQ - Area galpGes novos.
15- Descida natural do SPDA
15 5A/600mQ 11 15 37,1 mQ - Area galpdes novos.
16- Descida natural do SPDA
16 5A/600mQ 11 16 14,0 mQ - Area galpées novos.
17- Descida natural do SPDA
17 5A/600mQ 11 17 12,9 mQ - Area galpdes novos.
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Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacao)

Ne da Escala Pontos de Medicao _
. = Resultado Observacao
Medicao (A /mQ) Ponto A Ponto B ¢
18 5A/600mQ 11 18 12,3 mQ jga?peésgfﬁor\‘gtsura' SPDA
19 5A/600mQ 11 19 13,3 mO f%a?peésgédﬁo’\ﬁtsura' SPDA
20 5A/600mQ 11 20 15,2 mQ _Z%a?peésgédﬁor\‘gtsura' SPDA
21 5A/600mQ 11 21 16,3 mQ _Zga?peésgédfoﬁtsura' SPDA
21- Descida natural SPDA
- Galpdes novos.
22 S5A/600mQ 21 22 9.0mQ | 55 Descida natural SPDA
- Galpdes novos.
23- Descida natural SPDA
23 5A/600mQ 21 23 9,2 mQ _ Galpdes novos.
24- Descida natural SPDA
24 5A/600mQ 21 24 46,7 mQ - Galpdes novos.
25- Descida natural SPDA
25 5A/600mQ 21 25 23,9 mQ  Galpdes novos.
26 5A/600mQ 21 26 119,8 mO _zga?pe;g;dr?o’\‘gtsura' SPDA
27 5A/600mQ 21 27 10,4 mQ ?é‘a?peésgédfogitsura' SPDA
28 5A/600mQ 21 28 15,6 mQ ?ga?peﬁsé’;dﬁo’;?s“ra' SPDA
29 5A/600mQ 21 29 6,9 MO _Z%a?peésgs'dfogitsura' SPDA
29- Descida natural SPDA
- Galpdes novos.
30 5A/600mQ 29 30 14,0 mQ 30- Descida natural do
SPDA - Galpdes novos.
31 5A/600mQ 29 31 16,0 mQ ?ga?peﬁsé’;dﬁo’\‘;tsura' SPDA
32 5A/600mQ 29 32 s70ma | 5% esocaneral SPOA
R1-Descida natural SPDA
33 5A/600mQ 29 R1 12,1 mQ - Area galpdes novos.
33- Descida convencional
SPDA - Area PTAR.
34 5A/600mQ 33 34 84,3 mQ 34- Descida convencional
do SPDA - Area PTAR.
35- Descida convencional
35 5A/600mQ 33 35 38,9 mQ 4o SPDA - Area PTAR.
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Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuagéao).

N¢ da

Escala

Pontos de Medicao

. ~ Resultado Observacao
Medicao (A/mQ) Ponto A Ponto B &
36- Aterramento escada
36 5A/600mQ 33 36 15,4 mQ metalica - Area PTAR.
37- Aterramento pilar escada
37 5A/600mQ 33 37 8,5 mQ metalica - Area PTAR.
38 5A/600mMO 33 38 65,0 mQ 38- Area PTAR -Aterramento
escada acesso tanque
39 5A/600mQ 33 39 284mq | o) Descidado SPDA - Area
PTAR.
40 5A/600mQ 33 39A 104,77 mQ | 39 A- Aterramento motor
41 5A/600mQ 33 39B 58,4 mQ 39 B- Aterramento motor
40- SPDA — Area gas natural.
42 5A/600mQ 40 41 9,90 mQ 41- Descida natural pilar
metalico — Area gés natural.
42- Descida natural — Area
43 5A/600mQ 40 42 92,0 mQ gas natural.
43- Descida natural pilar
44 SA/600mQ 40 43 11,2mQ metalico — Area gas natural.
44- Descida natural pilar
45 S5A/600mQ 40 44 18,7 mQ metalico — Area gés natural.
45- Descida natural pilar
46 SA/600mQ 40 45 11,4 mQ metalico — Area gas natural.
46- Descida natural pilar
ar S5A/600mQ 40 46 11,6 mQ metalico — Area gés natural.
47- Caixa insp.solo GLP.
48 5A/600mQ 47 48 33,4 mQ 48- Espera para aterramento
tanques — Area GLP.
48 A- Espera aterramento
49 5A/600mQ 47 48 A 26,3 mQ tanques — Area GLP
50 5A/600mQ 47 49 108,1 mq | 29 Espera aterramento
tanques — Area GLP.
50- Espera para aterramento
51 5A/600mQ 47 50 32,7 mQ tanques — Area GLP.
51- Descida convencional
Deposito de dleo e tintas
52 SA/600mQ 51 52 94,9 mQ 52- Descida convencional —
Deposito 6leo e tinta.
53- Descida convencional —
53 5A/600mQ 51 53 68,3 mQ Depésito 6leo e tinta.
54- Descida convencional —
54 5A/600mQ 51 54 76,8 mQ Depésito 6leo e tinta.,
55- Caixa de solo- Reserv.
55 5A/600mQ 51 55 84,8 mQ Caixa d’agua.
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Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacao)

° Pontos de Medicao
M':(_ji(:;%o (AE /S (r::‘!;; Ponto A Po:to B Resultado Observagao

s | sweond | ss | s | eeme | e

o [swmna | s | o | wema |Z0usnni v

SR IR RN TN A

o [swmna | s | s | sema |SS0ngn e

°0 SA/600m® > 9A 7,2 mQ E{zgr\[/).e: %igsanPeDtﬁﬁbas

o [ swmna | s | w | msama |5 0mi st e

N ) I I T e v i

o Jowoma| o | w | msma |E05ER A

o Jomona| o | w | e [SoRmRiL e

° | SAROmR | O 64 | 1570mQ | Beooco de maquinas

S Bl B 65 | 1024mQ |l Ge maquinas

o | oAemRy o 6 | 703mQ | plocio de maquinas

68 5A/600mQ 61 66 A 41,0 mQ 66A- Descida — Dep. tintas

69 5A/600mQ 61 66 B 13,5 mQ 66B- Descida — Dep. tintas

70 5A/600mQ 61 67 17,9 mQ gzn'p[i’lﬁzggfa-s Manutencao
67- Descida SPDA

| sARma e 6 | 103me |G oA
Manutencdo empilhadeiras.

2 SA/600mQ 67 69 15,2mQ f\sﬂge;n?f:r?gi;%% ilr:%iol‘hadeiras.

73 5A/600mQ 67 69A 4,20 mQ &9£]'u?ei?£aersnziﬁ’;\a Seiras.

4 SA/600mQ 67 698 8,70 mQ ﬁﬂgaa_u%izcéiﬂaei?i?ﬁadeiras.

| sAm] & 70| 92mQ | oo reciagem

T [SAIm] & " 18OME | foiduos recisiagem
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NESTLE BRASIL LTDA — MARILIA / SP

Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacéo)

Ne da Escala Pontos de Medicao .
Medico (A / mQ) E— N Resultado Observacao
72- Descida pilar metalico.
77 5A/600mQ 67 72 14,8 mQ Lavagem de pecas
72- Descida pilar metalico.
Lavagem de pecas
8 5A/600mQ 72 73 9,50 mQ 73- Descida convencional.
Lavagem de pecas
74- Descida natural pilar
79 5A/600mQ 72 74 11,4 mQ metélico -Lavagem de pecas
75- Descida natural pilar
80 5A/600mQ 72 75 53,5 mQ metalico. - Lavagem de
pecas
75A- Pilar metalico — Pipe-
81 5A/600mQ 72 75A 15,2 mQ Rack Lavagem de pecas
76- Descida convencional
82 5A/600mQ 72 76 26,9 mQ Prédio das caldeiras
77- Descida convencional.
83 5A/600mQ 72 77 154,4 mQ Prédio das Caldeiras.
77- Descida convencional.
Prédio das Caldeiras.
84 5A/600mQ 7 /8 8,9 mQ 78- Descida Convencional
Prédio das Caldeiras.
79- Descida Convencional
85 5A/600mQ 77 79 10,6 mQ Prédio das Caldeiras.
80- Descida Convencional
86 5A/600mQ 77 80 39,6 mQ Caldeiras.
81- Descida Convencional
87 5A/600mQ 77 81 49,4 mQ Casa 440V,
82- Descida Convencional
88 5A/600mQ 81 82 23,6 mQ Casa 440V,
83- Descida convencional.
89 5A/600mQ 81 83 16,5 mQ Casa 440V,
90 5A/600mQ 81 83A 43,8 mQ 83 A- BEP - Casa 440V.
84- Descida Convencional
Arm. matéria prima.
91 5A/600m(Q) a4 85 20,2 mQ 85- Descida convencional.
Arm. matéria prima
86- Descida convencional
92 5A/600mQ 84 86 39,0 mQ Arm. matéria prima
87- Descida convencional
93 5A/600mQ 84 87 73,1 mQ Arm. matéria prima
88- Descida natural pilar
94 SA/600mQ 84 88 35,2mQ metdlico Arm. matéria prima
14 /87
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NESTLE BRASIL LTDA — MARILIA / SP

Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacao)

N¢ da

Escala

Pontos de Medicao

Medicéo (A/mQ) E— N Resultado Observacao
88- Descida natural pilar
metalico Arm. matéria prima
95 SA/600mQ 88 89 17,5mQ 89- Descida do convencional
Arm. matéria prima
90- Descida do convencional
96 5A/600mQ 88 90 20,6 mQ Arm. matéria prima
91- Descida cabo de cobre
o7 SA600mA) 88 o1 106,7mQ | 35mme. Arm. matéria prima
92- Descida do SPDA — Arm.
98 5A/600mQ 88 92 84,3 mQ matéria prima
93- Descida SPDA perfil
% SA/600mA) 88 93 30,5 mQ 70mm2. Arm. matéria prima
93- Descida SPDA perfil
70mm?2. Arm. matéria prima
100 SA/600mQ 93 94 17,9 mQ 94- Descida cabo de cobre
35mm?. Arm. matéria prima
101 5A/600mQ 93 94A 142,4A mQ | 94 A- BEP Arm. Mat. prima
95- Descia cabo de cobre
102 5A/600mQ 93 95 20,9 mQ 35mm2 Arm. matéria prima
103 5A/600mQ 93 96 345mq | 96 Descia cabo de cobre
35mm? Arm. matéria prima
96- Descida em perfil 70mm?
104 5A/600mQ 93 96A 26,7 mQ Arm. matéria prima
105 5A/600mO 93 97 65.5 mQ 97- Desc. convencional perfil
’ #70mm?2 Arm. matéria prima
97- Desc. convencional perfil
106 5A/600mQ 97 08 143mq | #70mm? Arm. matéria prima
’ 98- Desc. convencional perfil
#70mm?2 Arm. matéria prima
107 5A/600mQ 97 98 A 12,0 mQ 98 A — Aterramento pipe-rack
108 5A/600mMO 97 99 24.9 MO 99- Desc. convencional perfil
’ #70mm?2 Arm. matéria prima
109 5A/600mQ 97 99 A 20,9 mQ 99 A — Aterramento pipe-rack
99- Desc. convencional perfil
#70mm?2 Arm. matéria prima
110 5A/600mQ 99 100 37,9 mQ 100- Desc. convencional
perfil #70mm?2 Arm. matéria
prima
111 5A/600mQ 99 100 A 3,20 mQ 100A - Aterramento pipe-rack
15/87
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Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacao)

N2 da
Medicao

Escala
(A/ mQ)

Pontos de Medicao

Ponto A

Ponto B

Resultado

Observacao

112

5A/600mQ

100

101

20,5 mQ

100- Desc. convencional
perfil #70mm?2 Arm. matéria
prima

101- Desc. convencional
perfil #70mm?2 Arm. matéria
prima

113

5A/600mQ

100

101B

24,5 mQ

101 B- Desc. convencional
perfil #70mm?2 Arm. matéria
prima

114

5A/600mQ

100

101A

18,9 mQ

101A - Aterramento pipe-rack

115

5A/600mQ

100

102

36,5 mQ

102- Desc. convencional
perfil #70mm?2 Arm. matéria
prima

116

5A/600mQ

100

104

30,4 mQ

104- Aterramento pipe-rack

117

5A/600mQ

101

103

59,8 mQ

103- Desc. convencional
perfil #70mm?2 Arm. matéria
prima

118

5A/600mQ

103

105

38,2 mQ

103- Desc. convencional
perfil #0mm?2 Arm. matéria
prima

105- Desc. convencional
perfil #0mm?2 Arm. matéria
prima

119

5A/600mQ

103

84

25,8 mQ

84- Desc. convencional perfil
#70mm?2 Arm. matéria prima

120

5A/600mQ

103

106

127,4 mQ

106- Descida convencional
Bloco 14.

121

5A/600mQ

106

107

33,5 mQ

106- Descida convencional
Bloco 14.
107- Descida convencional.
Bloco 14.

122

5A/600mQ

106

108

25,2 mQ

108- Descida convencional
Portaria 01

123

5A/600mQ

106

109

116,6 mQ

109- Descida convencional
Portaria 01

124

5A/600mQ

106

110

24,6 mQ

110- Descida convencional
Bloco 14.

125

5A/600mQ

110

111

20,6 mQ

110- Descida convencional
Bloco 14.
111 -Descida convencional
Bloco 14.

126

5A/600mQ

110

209

18,3 mQ

209 -Aterramento totem.
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Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacéo)

Ne da Escala Pontos de Medicao .
Medico (A /mQ) Ea— E— Resultado Observacao
210- Desc. Natural avanco
127 SA/600mQ 10 210 18,3 mQ cobertura Arm. matéria prima
211- Desc. Natural avanco
128 SA/600mQ 110 211 15,2 mQ cobertura Arm. matéria prima
212- Desc. Natural avango
129 SA/600mQ 10 212 16,3 mQ cobertura Arm. matéria prima
213- Desc. Natural avanco
130 5A/600mQ) 110 213 73,0 mQ cobertura Arm. matéria prima
214- Desc. Natural avango
131 SA/600mQ 10 214 9,2 mQ cobertura Arm. matéria prima
215- Desc. Natural avanco
132 SA/600mQ 110 215 7,4 mQ cobertura Arm. matéria prima
216- Desc. Natural avango
133 SA/600mQ 10 216 20,7 mQ cobertura Arm. matéria prima
217- Desc. Natural avanco
134 5A/600mQ) 110 217 78,2 mQ cobertura Arm. matéria prima
217- Desc. Natural avango
cobertura Arm. matéria prima
135 5A/600mQ 217 13 42,4 mQ 113- Descida convencional
Bloco 14.
113- Descida convencional
Bloco 14.
136 5A/600mQ 113 114 29,4 mQ 114- Descida convencional
(Bloco 14.
115- Descida convencional
137 5A/600mQ 113 115 12,3 mQ Bloco 14.
116- Descida convencional
138 5A/600mQ 113 116 24,7 mQ Bloco 14.
116- Descida convencional
139 5A/600mQ 113 117 23,6 mQ Bloco 14.
117- Descida convencional
Bloco 14.
140 5A/600mQ 113 118 82,4 mQ 118- Descida convencional
Bloco 14.
119- Descida convencional
141 5A/600mQ 118 119 51,4 mQ Bloco 14.
142 5A/600mQ 118 119A 40,8 mQ 119 A- Aterramento pipe-rack
120- Descida convencional
143 5A/600mQ 118 120 181,5 mQ Bloco 14.
120- Descida convencional
(Matéria prima).
144 5A/600mQ 120 121 147,0 mQ 121- Descida convencional
(Matéria prima).
17/ 87
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NESTLE BRASIL LTDA — MARILIA / SP

Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacao)

N2 da Escala Pontos de Medicéo _
Medico (A /mQ) Ea— E— Resultado Observacao

122- Descida convencional
145 5A/600mQ 120 122 150,6 mQ (Bloco 14).

122- Descida convencional

(Bloco 14).
146 SA/600mQ 122 123 96,1 mQ 123- Descida convencional.

(Bloco 14).

106- Descida convencional
147 5A/600mQ 122 106 81,1 mQ (Bloco 14).

124- Descida convenc. SPDA

Parte externa (fabrica).
198 | SAB0OmO - 124 201 450mQ 1 550. Descida convenci.SPDA

Parte externa (fabrica).

202- Aterramento pipe-rack
149 5A/600mQ 124 202 27,5 mQ Parte externa (fabrica).

203- Aterramento pipe-rack
150 5A/600mQ 124 203 38,4 mQ Parte externa (fabrica).

204- Aterramento pipe-rack
151 5A/600mQ 124 204 29,7 mQ Parte externa (fabrica).

205- Aterramento pipe-rack
152 5A/600mQ 124 205 106,6 mQ Parte externa (fabrica).

206- Aterramento pipe-rack
153 5A/600mQ 124 206 33,2mQ Parte externa (fabrica).

207- Aterramento pipe-rack
154 5A/600mQ 124 207 35,0 mQ Parte externa (fabrica).

208- Aterramento pipe-rack
155 5A/600mQ 124 208 62,9 mQ Parte externa (fabrica).

125- Desc. Convenci. SPDA
156 5A/600mQ 124 125 51,9 mQ Parte externa (fabrica).

126- Desc. Convenci. SPDA
157 5A/600mQ 124 126 33,2mQ Parte externa (fabrica).

127- Desc. Convenci. SPDA
158 5A/600mQ 124 127 13,8 mQ Parte externa (fabrica).

128- Desc. Convenci. SPDA
159 5A/600mQ 127 128 44,3 mQ Parte externa (fabrica).

128- Desc. Convenci. SPDA

Parte externa (fabrica).
160 5A/600mQ 128 129 19,8 mQ 129- Desc. Convenci. SPDA

Parte externa (fabrica).

129- Desc. Convenci. SPDA

Parte externa (fabrica).
161 5A/600mQ 129 130 39,1 mQ 130- Desc. Convenci. SPDA

Parte externa (fabrica).

18/87
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Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuacao)

N2 da
Medicao

Escala
(A / mQ)

Pontos de Medicao

Ponto A Ponto B

Resultado

Observacao

162

5A/600mQ

130 130 A

59,1 mQ

130- Desc. Convenci. SPDA
Parte externa (fabrica).
130A - Desc. Conv. SPDA
Parte externa (fabrica).

163

5A/600mQ

130A 130 B

34,4 mQ

130- Desc. Convenci. SPDA
Parte externa (fabrica).
130B - Desc. Conv. SPDA
Parte externa (fabrica).

164

5A/600mQ

130A 131

19,9 mQ

131- Desc. Convenci. SPDA
Parte externa (fabrica).

165

5A/600mQ

130A 131A

13,8 mQ

131A- Aterramento escada
Parte externa (fabrica).

166

5A/600mQ

131 132

23,7 mQ

131- Desc. Convenci. SPDA
Parte externa (fabrica).
132- Desc. Convenci. SPDA
Parte externa (fabrica).

167

5A/600mQ

131 133

18,0 mQ

133- Descida convencional
Parte interna (fabrica).

168

5A/600mQ

131 134

24,7 mQ

134- Descida convencional
Parte interna (fabrica).

169

5A/600mQ

135 136

72,4 mQ

135- Descida convencional
Parte externa (fabrica

136- Descida convencional
Parte externa (fabrica).

170

5A/600mQ

137 138

14,2 mQ

137- Descida convencional
Parte interna (fabrica

138- Descida convencional
Parte interna (fabrica).

171

5A/600mQ

137 139

18,2 mQ

139- Descida interna do
SPDA fabrica.

172

5A/600mQ

137 140

17,8 mQ

140- Descida interna do
SPDA fabrica.

173

5A/600mQ

137 141

77,5 mQ

141- Descida interna do
SPDA fébrica.

174

5A/600mQ

137 142

31,3 mQ

142- Descida interna do
SPDA fabrica.

175

5A/600mQ

137 143

24,1 mQ

143- Descida interna do
SPDA fabrica.

176

5A/600mQ

137 144

34,0 mQ

144- Descida interna do
SPDA fabrica.

177

5A/600mQ

137 195

9,3 mQ

195- Descida interna do
SPDA fabrica.
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Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuagéo).

N2 da
Medicao

Escala
(A / mQ)

Pontos de Medicao

Ponto A Ponto B

Resultado

Observacao

178

5A/600mQ

144 145

20,7 mQ

144- Descida interna do
SPDA fabrica.
145- Descida interna do
SPDA fébrica.

179

5A/600mQ

144 146

57,1 mQ

146- Descida interna do
SPDA fabrica.

180

5A/600mQ

144 196

32,9 mQ

196- Descida interna do
SPDA fabrica.

181

5A/600mQ

144 197

30,0 mQ

196- Descida interna do
SPDA fabrica.

182

5A/600mQ

146 147

22,0 mQ

147- Descida interna do
SPDA fabrica.

183

5A/600mQ

149 148

28,8 mQ

149- Descida interna do
SPDA fébrica.
148- Descida interna do
SPDA fabrica

184

5A/600mQ

197 148

44,5 mQ

148- Descida interna do
SPDA fabrica

185

5A/600mQ

197 150

15,2 mQ

197- Descida interna do
SPDA fébrica.
150- Descida interna do
SPDA fébrica.

186

5A/600mQ

151 152

4,0 mQ

151- Descida convencional
(portaria 02).
152- Descida convencional
(portaria 02).

187

5A/600mQ

151 153

8,1 mQ

153- Descida convencional
(portaria 02).

188

5A/600mQ

151 154

14,6 mQ

154- Descida convencional
(Vestiarios motoristas).

189

5A/600mQ

151 155

19,3 mQ

155- Descida convencional
(Vestiarios motoristas).

190

5A/600mQ

151 156

20,2 mQ

156- Descida convencional
(Vestiarios motoristas).

191

5A/600mQ

158 159

44,0 mQ

158— Caixa de inspecao de
solo (chiller).

159- Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

192

5A/600mQ

158 160

15,4 mQ

160- Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

193

5A/600mQ

158 161

37,1 mQ

161- Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).
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Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuagéo).

N¢ da

Escala

Pontos de Medicao

Medicdo (A/mQ) A S Resultado Observacao

194 5A/600mQ 158 162 157mQ | 62 Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

195 5A/600mQ 158 163 g2mq | |63- Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

196 5A/600mQ 158 164 12,1 mQ | 64 Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

197 5A/600mQ 158 165 11,5mQ | 65 Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

198 5A/600mQ 158 166 9,4mq | 166- Aterramento guarda
corpo metalico (chiller).

199 5A/600mQ 158 167 6,1mQ | |67 Aterramento pilar
metalico (chiller).

200 5A/600mQ 158 168 16,6 mQ | 168- Caixa de solo (chiller).

201 5A/600mQ 158 169 9,7mo | |69 Aterramento pilar
metalico (chiller).

202 5A/600mMQ 158 170 122ma | |70- Aterramento Mastro
metalico (chiller).

203 5A/600mQ 158 171 176mq | 171- Aterramento pilar
metalico (chiller).

204 5A/600mQ 158 172 104mq | 172 Aterramento pilar
metalico (chiller).

205 5A/600mQ 158 173 11,4mq | 73- Espera cabo de cobre
p/a aterramento estrutura

206 5A/600mQ 158 174 103mQ | |74 Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

207 5A/600mQ 158 175 83mq | |75- Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

208 5A/600mQ 158 176 11,4mq | |76- Espera cabo de cobre
p/a aterramento estrutura

209 5A/600mQ 158 177 11,3mq | 77- Espera cabo de cobre
p/a aterramento estrutura

210 5A/600mQ 158 178 16,4mQ | /8- Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

211 5A/600mQ 158 179 155mQ | |79 Aterramento base da
estrutura contéiner (chiller).

212 5A/600mQ 158 180 18,9mq | |80- Espera cabo de cobre
p/a aterramento estrutura

213 5A/600mQ 158 181 93mo | |81 Esperacabo de cobre
p/a aterramento estrutura
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Relatério Técnico de Medicoes de Continuidade Elétrica e Resisténcia de Aterramento

Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuagéao).

N¢ da

Escala

Pontos de Medicao

. ~ Resultado Observacao
Medicao (A /mQ) Ponto A Ponto B ¢

182- Espera cabo de cobre
214 5A/600mQ 158 182 14,1 mQ p/a aterramento estrutura

(motor)

182A- Cabo de cobre p/a
215 5A/600mQ 158 1824 15,6 mQ aterramento estrutura (motor)

183- Espera cabo de cobre
216 5A/600mQ 158 183 12,6 mQ p/a aterramento estrutura -

pilar metalico

184- Espera cabo de cobre
217 5A/600mQ 158 184 42,5 mQ p/a aterramento estrutura -

pipe-rack metélico

185- Espera cabo de cobre
218 5A/600mQ 158 185 30,9 mQ p/a aterramento estrutura -

pilar metalico

186- Espera cabo de cobre
219 5A/600mQ 158 186 12,0 mQ p/a aterramento estrutura

187- Espera cabo de cobre
220 5A/600mQ 158 187 10,5 mQ p/a aterramento estrutura -

Tanque

188- Espera cabo de cobre
221 5A/600mQ 158 188 9,8 mQ p/a aterramento estrutura -

Tanque

189- Espera cabo de cobre
222 5A/600mQ 158 189 13,3 mQ p/a aterramento estrutura

(motor)

189A- Espera cabo de cobre
223 5A/600mQ 158 189A 18,7 mQ p/a aterramento estrutura

(motor)

190- Espera cabo de cobre
224 5A/600mQ 158 190 12,5 mQ p/a aterramento motor

191- Espera cabo de cobre
225 S5A/600mQ 158 191 8,8 mQ p/a aterramento estrutura

192- Aterramento base da
226 5A/600mQ 158 192 11,4 mQ estrutura contéiner (chiller).

193- Espera cabo de cobre
227 5A/600mQ 158 193 21,6 mQ p/a aterramento estrutura -

Tanque (chiller).
228 5A/600mQ 158 194 16,7 mQ 194- Caixa de solo
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Tabela 01 — Valores Encontrados (Continuagéo).

Ne da Escala Pontos de Medicao .
. = Resultado Observacao
Medicao | (A/mQ) Ponto A Ponto B ¢
195- Espera cabo de cobre
229 5A/600mQ 158 195 16,8 mQ b/a aterramento estrutura
196- Espera cabo de cobre
230 5A/600mQ 158 196 14,4 mQ p/a aterramento estrutura
197- Espera cabo de cobre
231 5A/600mQ 158 197 10,9 mQ p/a aterramento estrutura -
Tanque (chiller).
198- Espera cabo de cobre
232 5A/600mQ 158 198 15,2 mQ p/a aterramento estrutura -
motor (chiller).
198- Aterramento estrutura -
233 5A/600mQ 158 199 10,6 mQ pilar metalico (chiller).
200- Aterramento estrutura -
234 5A/600mQ 158 200 14,3 mQ oilar metalico (chiller).

Nas figuras a seguir ilustramos alguns locais e valores obtidos aonde foram realizados

estes ensaios.

Figuras 03 e 04: Medicao 01 — Aterramento do SPDA — Galpbes novos.
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Figuras 09 e 10: Medicao 20 — Aterramento do SPDA — Galpbes novos.
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Figuras 15 e 16: Medicao 34 — Aterramento do SPDA — PTARA.
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Figuras 21 e 22: Medicao 42 — Aterramento do SPDA — GNV.
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Ponto 48

Medigéo_IS-

Fguras 29 e 30: Medicao 48 — Aterramento do SPDA — PTAR.

Ponto 49
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y
]

- Ponto 52

Figuras 33 e 34: Medicao 52 — Aterramento do SPDA — Depdsito de dleo e tinta
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Figuras 37 e 38

) Fiuras 39 e 40: Medigdo 56 — Aterramento escada — Reservatorio/Caixa d’agua.
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Fur;is 51

e 52: Medicao 63 — Descida do SPDA — Almoxarifado e depdsito de maquinas.
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Figuras 57 e 58: Medicao 73 — Descida do SPDA — Manutengéao /Oficina Empilhadeira.
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Figuras 59 e 60: Medicao 71 — Descida SPDA — Manutencgao /Oficina Empilhadeira.

colionti 2 MRS

Figuras 63 e 64: Medicao 75 — Descida do SPDA — Residuos e reciclagem.
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Figuras 69 e 70: Medicao 78 — Descida do SPDA — Lavagem de pecas.
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Figuras 75 e 76: Medigao 84 — Descida do SPDA — Caldeiras.
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Figuras 77

Figuras 81 e 82: Medigao 88 — Descida do SPDA — Casa 440 V.

e 78:
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Figuras 87 e 88: Medicio 99 — Descida do SPDA — Armazém de matéria prima.
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Figuras 91 e 92: Medicao 115 — Descida do SPDA — Armazém de matéria prima.

w Descida do &
I spDA '

Figuras 93 e 94: Medicao 121 — Descida do SPDA — Bloco 14.
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Figuras 99 e 100: Medicao 138 — Descida do SPDA — Bloco 14.
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Figuras 103 e 104: Medicdo 144 — Descida do SPDA — Bloco 14.

Figufas 105 e 106: Medicao 123 — Descida do SPDA — Fabrica.
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Figuras 109 e 110: Medi¢do 160 — Descida do SPDA — Fabrica.

1

Figuras 111 e 112: ~igélo 164 — Descida do SPDA — Fabrica.
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Figuras 117 e 118: Medicdo 170 — Descida do SPD

A — Fabrica interno.
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Figuras 123 e 124: edigéo 186 — Descida do SPDA — Portaria 02.
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Figuras 125 e 126: Medicao 188 — Descida do SPDA — Portaria 2.

Ponto 158

Figurs 129 e 130: Medigcédo 149 — Aterramento estrutura base contéiner — Chiller.
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Figuras 135 e 136: Medicao 206 — Aterramento estrutura base contéiner — Chiller.
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Figuras 141 e 142: Medicdo 221 — Aterramento estrutura base contéiner — Chiller.
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Figuras 145 e 146: Medicao 22 — Aterramento estrutura pilar metélico — Chiller.

Figuras 147 e 148: Medicdo 202 — Aterramento estrutura pilar metalico — Chiller.
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6.6.Conclusao:

Do exposto na tabela 01, conclui-se que 100 % dos pontos sob ensaio apresentam

continuidade elétrica, com valores satisfatorios com o ponto de aterramento utilizado como
referéncia, visto que os ensaios resultaram abaixo de 0,2Q, conforme item F.3 do Anexo F da
NBR 5419-3:2015/Er1.2018, comprovando a continuidade elétrica e a determinagdo da
integridade fisica dos eletrodos de aterramento e suas conexdes dos trechos avaliados entre
pontos das armaduras de acgo interligadas das estruturas de concreto armado das edificacdes,
bem como do arranjo convencional existente na empresa Nestlé Brasil Ltda, estdo em

consonancia com a norma mencionada.

7. MEDICOES DE RESISTENCIA DE ATERRAMENTO

7.1.Filosofia adotada

Com o objetivo de levantar a atual situagéo fisica do Subsistema de Aterramento e
também as caracteristicas funcionais e operacionais da instalacao, foram realizados ensaios
de resisténcia de aterramento junto as descidas do SPDA existentes. Para realizar este
ensaio, foi utilizado o Terrdmetro digital MEGABRAS MTD 20 KWe.

O principio de medicado € o Método da Queda de Potencial. As Figuras 149 e 150
ilustram o método de medigao adotado.

Ec Et ExcExt

s W ¥ \

Figura 149: Método da Queda de Potencial.
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Figura 150: Esquemaético.

O principio de medic¢ao da resisténcia a terra de um eletrodo consiste em injetar uma
corrente I entre o eletrodo ou malha sob teste e outro eletrodo auxiliar (eletrodo de corrente)
e medir os valores de tensédo V entre os eletrodos por meio de um eletrodo auxiliar, situado
em uma posi¢ao conveniente entre o eletrodo ou malha sob teste e o eletrodo de corrente.

A malha a direita da figura 150 representa o sistema de aterramento a ser medido,
que pode ser realmente uma malha, um ou mais eletrodos verticais interligados ou eletrodos
horizontais. A esquerda representamos o eletrodo que injeta uma corrente no solo, que circula
em direcdo ao sistema de aterramento em ensaio, fechando o circuito pela terra.

Ao meio é representado o eletrodo que tem a funcao de medir a diferenga de potencial
entre os dois sistemas nas extremidades.

A resisténcia de aterramento serda, entao, a tensdo medida dividida pela corrente lida.
Para comprovacao de que o valor medido esta correto, deve-se inicialmente posicionar o
eletrodo “p” aproximadamente 60% da distancia entre o sistema a ser aferidos e o eletrodo de
corrente “c”, deslocando o eletrodo de potencial “p” para esquerda e para direita em
aproximadamente 10% da distancia inicial nas proximas medicoes.

Considerando-se que a corrente que flui entre os eletrodos tem valor constante,
observa-se que a curva da resisténcia medida em funcdo da distancia tem exatamente a
mesma forma do perfil de potencial.

Na construgéo ponto a ponto, a caracteristica do grafico se assemelha ao ilustrado na
Figura 151, onde “r’ é o ponto de conexao ao sistema sob ensaio, C é o ponto de injecao de
corrente no solo, e P representa os pontos onde o potencial do solo foi medido. Pela sua
semelhanca, esta é chamada de Curva S.
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Figura 151 — Curva S.

Pela definigdo apresentada anteriormente, identifica-se na curva o valor da resisténcia
do aterramento como a resisténcia correspondente a regidao do patamar de potencial, onde se
localiza aproximadamente o “terra remoto”, conforme Figura 151.

O objetivo do tracado da curva “S” é o de encontrar a terra remoto (referéncia) e evitar
as zonas de influéncia dos eletrodos sob medicao e auxiliar.

Este relatério auxilia na interpretacdo da tabela encontradas na planta DE-10268-002-
Planta SPDA Geral de Aterramento com os pontos de Medicao.

A seguir serao descritos os procedimentos e métodos adotados, bem como os
resultados obtidos para as medi¢des de resisténcia de aterramento da malha da empresa

Nestle Brasil Ltda., localizada na cidade de Marilia / SP.

7.2.Procedimento de medicao
Abaixo estao listados os procedimentos adotados para a realizagdo das medi¢des de
resisténcia de aterramento do sistema.

a) Escolha dos pontos de medicao procura-se sempre que possivel utilizar pontos nas
extremidades da malha. Tais pontos também sido escolhidos com base na
documentacao (plantas) fornecida pelo corpo técnico da edificacdo sob ensaio. Este
pode ser uma descida do SPDA ou um eletrodo de aterramento (haste).

b) Utilizam-se dois eletrodos auxiliares enterrados no solo; um para injecao de corrente,
e outro para a medicao de tensao, localizados a uma distancia fora da zona de
influéncia do eletrodo conectado ao aterramento. O eletrodo de corrente € deslocado

a uma distancia que deve ser pelo menos 3 vezes a maior dimensao do sistema em

ensaio.
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C)

O eletrodo de potencial é deslocado a uma distancia de aproximadamente 60% da
distancia entre o sistema sob ensaio e o eletrodo de corrente. A localizagdo é
determinada pela topografia do terreno.

Os eletrodos atingem profundidade aproximada de 0,3 metros.

E estabelecida uma tens&o entre o sistema de aterramento em teste e o eletrodo de
corrente, obtendo-se o valor da resisténcia para este ponto.

Desloca-se o eletrodo de potencial em aproximadamente 10% do ponto inicial para
frente e/ou para trds, mantendo o alinhamento dos eletrodos, realizando-se, no
minimo, mais duas medicoes.

Para validar as medicdes, os valores de resisténcia de aterramento obtidos podem
apresentar um erro percentual maximo de 5% entre as medicoes.

Toma-se o valor médio como valor de resisténcia de aterramento. O aparelho

utilizado fornece os valores obtidos em Q.

7.3.Equipamento Utilizado

O equipamento utilizado para realizacao das medi¢des de resisténcia de aterramento,

bem como seu certificado de calibracao sao especificados a seguir:

Instrumento utilizado: Terrdmetro digital MEGABRAS MTD 20 KWe.

Certificado de calibracao do Terrometro: Certificado E0068/2024, datado de 22 de

janeiro de 2024, emitido pela empresa Megabras, conforme cépia no Anexo Il.

A figura 152 a seguir ilustra o0 medidor utilizado durante as medigoes.

Figura 152 — Imagem do medidor.
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7.4.Condicoes Locais

Abaixo seguem dados da medigao:
Data da Medicao: 13 e 23 de abril 2026
Condi¢coes Atmosféricas: Tempo bom
Horario: 08h45min as 16h00min
Temperatura: aproximadamente 25°C

7.5.Pontos medidos
Os pontos medidos, a direcdo e sentido dos ensaios efetuados na empresa

encontram-se ilustrados na planta DE-10268-002-Planta SPDA Geral de Aterramento com
os pontos de Medicao conforme indicado em croqui das figuras 153 a seguir.

SISTEMA

DE
\ ATERRAMENTO

SISTEMA DI

V0 CHL

Figura 153: Croqui da Planta do sistema de aterramento da empresa
Nestlé Brasil Ltda com os Pontos de Medicao de Resisténcia de Aterramento.
(DE-10268-002)
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7.6.Valores Medidos

Em algumas medicdes os eletrodos de corrente e potencial encontravam-se dentro da
malha geral, sendo que as correntes percorrem o menor caminho para fechar o circuito com

o0 medidor.

Nem sempre este caminho acontece somente pelo solo, existindo a possibilidade de

a corrente percorrer por um condutor proximo ou uma tubulacao metalica enterrada.

Os sentidos das medicdes encontram-se ilustrados na planta DE-10268-002-Planta
SPDA Geral de Aterramento com os pontos de Medicao, (conforme orientacdes indicadas

em croqui na figura 153.

Foram realizadas 15 (quinze) medicdes de resisténcia de aterramento nas edificacbes
da empresa Nestle Brasil Ltda., localizada na cidade de Marilia / SP.

Nas medicoes realizadas o eletrodo de potencial variou, nas seguintes distancias:
20m, 30m e 40m e o eletrodo de corrente foi cravado no solo a uma distancia de 50m do

aterramento sob ensaio.
As Tabelas a seguir apresentam as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio. Como critério de aceitacéo, utiliza-se um erro percentual

maximo de 5%.

As medicdes podem fornecer uma ideia da situacao atual do sistema de aterramento.
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A Tabela 02 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagcdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 01 realizada em ponto da
descida do SPDA localizado na Area do Almoxarifado/ Depdsito de maquinas .

Tabela 02 — Tabela de medicdes e resultados da Medicéo 01.

0,66

0,256

38,954

Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,66 Q, em
conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 02 que os dados obtidos nao
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento  —— ="Valor Médio Obtido"

0,9 //
0,75 /
0,6 /

—

045

0,3

015 F——

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensdo (m)

Figura 154: Tracado da curva “S” para a medicao 01.
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A Tabela 03 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagcdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 02 realizada em ponto da
descida do SPDA na_Area do Reservatdrio Casa de Bombas

Tabela 03 — Tabela de medic¢des e resultados da Medig¢do 02.

0,29

0,222

75,796

Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,29 Q, em
conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitacéo, ndo possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 03 que os dados obtidos nao
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolucao destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tracado

da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento ~ ——— ="Valor Médio Obtido"

0,9

0,75

0,6

0,45 /
0,3 /
_/

015

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 155: Tracado da curva “S” para a medicao 02.
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A Tabela 04 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 03 realizada em ponto de

aterramento localizado em aterramento estrutura -Schiller

Tabela 04 — Tabela de medicdes e resultados da Medicéo 03.

0,81

1,181

146,377

Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,81 Q, em
conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 04 que os dados obtidos n&o
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

——Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

25

15

1

05 /

0

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensdo (m)

Figura 156: Tracado da curva “S” para a medicao 03.
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A Tabela 05 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagcdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 04 realizada em ponto da
descida do SPDA do_Depdsito de Tintas e Bombonas.

Tabela 05 — Tabela de medicdes e resultados da Medicao 04.

0,26

0,079

30,528

Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,26 Q, em
conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 05 que os dados obtidos nao
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento —— ="Valor Médio Obtido"

0,5

04

0,3 /

0,2

01

0

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 157: Tracado da curva “S” para a medicao 04.
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A Tabela 06 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 05 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida SPDA area do Armazém de Matérias Primas

Tabela 06 — Tabela de medicdes e resultados da Medicao 05.

2,54

3,457

136,086

Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 2,54 Q, em
conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados e o erro percentual
apresentado como critério de aceitagdo abaixo dos 5%, logo as medic¢des realizadas indicaram
um valor dentro do patamar utilizado para aceitacéo. E possivel verificar na Tabela 06 que os
dados obtidos ndo estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de
potencial se aproxima do terra de referéncia. Na figura a seguir ilustramos o tracado da curva
“S” respectiva.

Resisténcia de aterramento

Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.
; Resisténcia de Aterramento ——— ="Valor Médio Obtido’
‘é 7

6,5
E 8 //
5] 55
© 5 /
S 45 /
8 4 /
(%) 35
c /
@ 3 7
» 25
g /
[ 15 /
() 1 /
T s e
S 0 - - - -
; 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 158: Tracado da curva “S” para a medicao 05.
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A Tabela 07 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagcdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 06 realizada em ponto de

aterramento localizado em escada metalica na area externa da Fabrica.

Tabela 07 — Tabela de medi¢des e resultados da Medicao 06.

0,65

0,066

10,088

Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,65 Q, em
conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados e o erro percentual
foi inferior a 5% do patamar utilizado para aceitagéo, possibilitando estabelecer o terra remoto;
E possivel verificar na Tabela 07 que os dados obtidos n&o estabilizam e os valores medidos
diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima do terra de referéncia.
Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados anualmente a fim de avaliar a
evolugao destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento  —— ="Valor Médio Obtido"

09

0,75

06 ——

045

03

015

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

Distancia do Eletrodo de Tenséo (m)

Figura 159: Tracado da curva “S” para a medicao 06.
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A Tabela 08 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 07 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida do SPDA na area do Galpdes novos.

Tabela 08 — Tabela de medicdes e resultados da Medicéo 07.

2,30

1,668

72,414
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 2,30 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 08 que os dados obtidos nao
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento

Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.
‘g Resisténcia de Aterramento ——— ="Valor Médio Obtido'
T 45
£ /

4
g /
o 35
= /
(] 3
2 /
L 25 7
Q
£ 2 /
. //
@ 1
% 05 =——————=
-
& 0 ‘ ‘
g 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 160: Tracado da curva “S” para a medicao 07.
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A Tabela 09 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 08 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida do SPDA no setor de GNV.

Tabela 09 — Tabela de medicdes e resultados da Medicéo 08.

0,70

0,444

63,144
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,70 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 09 que os dados obtidos n&o
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

——Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

14

1,2

: /
0,8 //
0 /

04

0,2

0

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 161: Tracado da curva “S” para a medicao 08.
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A Tabela 10 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 09 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida do SPDA na area de Manutencdo/Oficina de empilhadeira.

Tabela 10 — Tabela de medi¢des e resultados da Medicao 09.

0,51

0,110

21,369
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,51 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 10 que os dados obtidos n&o
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

——Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

0,9 +

0,75

0,6

045

0,3

0,5

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 1‘5 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 162: Tracado da curva “S” para a medicao 09.
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A Tabela 11 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 10 realizada em ponto de
aterramento localizado na base metdlica do pipe-rack - Novo Schiller.

Tabela 11 — Tabela de medicdes e resultados da Medicao 10.

0,24

0,205

84,255
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,24 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitacdo, ndo possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 11 que os dados obtidos néo
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolucao destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tracado

da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento —— ="Valor Médio Obtido"

0,5

/
/

/
0,2 /

__J/

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0,3

0,1

o

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

Distancia do Eletrodo de Tensado (m)

Figura 163: Tracado da curva “S” para a medicao 10.
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A Tabela 12 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 11 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida do SPDA da Portaria 01

Tabela 12 — Tabela de medicdes e resultados da Medicao 11.

0,91

0,528

57,774
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,91 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitacdo, ndo possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 12 que os dados obtidos néo
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolucao destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tracado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento ~ —— ="Valor Médio Obtido"

1,5

1,25

' 7

0,75 /

0,5

0,25

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 164: Tracado da curva “S” para a medicao 11.
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A Tabela 13 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 12 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida do SPDA da Portaria 02.

Tabela 13 — Tabela de medi¢des e resultados da Medig¢ao 12.

0,71

0,578

81,070
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,71 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitacdo, ndo possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 13 que os dados obtidos n&o
estabilizam e os valores medidos diminuem e aumentam a medida que o eletrodo de potencial
se aproxima do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo
realizados anualmente a fim de avaliar a evolucao destes valores; Na figura a seguir ilustramos

o tracado da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

1,5

/
; /
/
VA
_

0,25

0

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensdo (m)

Figura 165: Tracado da curva “S” para a medicao 12.
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A Tabela 14 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relacdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 13 realizada em ponto de
aterramento localizado em descida do SPDA do prédio do Bloco 14

Tabela 14 — Tabela de medi¢des e resultados da Medicao 13.

0,765

69,162
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 1,11 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 14 que os dados obtidos nao
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

——— Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

/
/

1 7/

__/

05

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 166: Tracado da curva “S” para a medicao 13.
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A Tabela 15 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 14 realizada em ponto de
aterramento localizado em caixa de solo na area do PTAR

Tabela 15 — Tabela de medi¢des e resultados da Medicao 14.

0,93

0,743

79,620
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 0,93 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitagéo, n&o possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 15 que os dados obtidos néo
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolug&o destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tragado
da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

2

=
(]
2
o
L
c
£
1,75
5 A
= 15 /
o
T 125
= /
7] 1
g e
p
% 075
§ 05 /
o X —
3 oz
e
S 0
©
>

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 167: Tracado da curva “S” para a medicao 14.
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A Tabela 16 a seguir apresenta as distancias do eletrodo de corrente e potencial em
relagdo ao aterramento sob ensaio, que diz respeito a medicao 15 realizada em ponto de
aterramento localizado descida do SPDA area Deposito de 6leo e Tintas

Tabela 16 — Tabela de medicdes e resultados da Medicao 15.

1,29

1,141

88,643
Conclusao: O valor de resisténcia médio encontrado neste ensaio foi de 1,29 Q, em

conformidade com a NBR 5410, ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados, contudo, o erro
percentual foi superior a 5%, acima do patamar utilizado para aceitacdo, ndo possibilitando
estabelecer o terra remoto; E possivel verificar na Tabela 16 que os dados obtidos n&o
estabilizam e os valores medidos diminuem a medida que o eletrodo de potencial se aproxima
do terra de referéncia. Recomenda-se que estes ensaios continuem sendo realizados
anualmente a fim de avaliar a evolucao destes valores; Na figura a seguir ilustramos o tracado

da curva “S” respectiva.

Resisténcia de aterramento
Eletrodo de corrente instalado a 50 metros.

—— Resisténcia de Aterramento  ——— ="Valor Médio Obtido"

3

25 /
2

Valor de Resisténcia de ateramento (Q)

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Distancia do Eletrodo de Tensao (m)

Figura 168: Tracado da curva “S” para a medicao 15.
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Nas figuras a seguir identificamos alguns locais e valores obtidos nos ensaios de

Resisténcia de Aterramento na empresa Nestlé Brasil Ltda.

[ 'S I. " ﬁ

‘Medicao
- Wi

Figuras 169 e 170: Local e Sentido da mediéo 01- AImoxarifado /Dep. Maquina.

T 20K W

o 08 3 e

MTD 20w

Figur 173: Valores ds medi¢des em (P3).
Almoxarifado /Dep. Maquina.
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Figuras 174 e 175: Local e Sentido da medicao 03.
Chillers novos

Figuras 176 e 177: Valores das medigdes em

......

£5

MTD20KWe

Digitalisarth testor
R

Made in 01

D Y

B

(P1) - (P2).
Chillers novos
Figura 178: Valores das medi¢des em (P3).
Chillers novos
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i i) “H,F :

20 come <
3 10008
e 20000
Tou
oo

20KWe ) =3 T 20KWe

Digital earth tester 3 P2
orsll

.

Figuras 181 e 182: Valores das medigdes em (P1) - (P2).
Deposito de tintas e bombonas

=0 < =/

Figura 183: Valores das medi¢cdes em (P3).
Depésito de tintas e bombonas
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Figuras 184 e 185: Local e Sentido da medicao 07.
Aterramento pilar da escada (Fabrica).

-

AL

PO0KWs

Figuras 188: Valores das medi¢cdes em (P3).
Aterramento pilar da escada (Fabrica).
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MTTI120KW,

sy D ST arih tester

il 13 20KWe

Dig = '¢. th tester
atoar

Figuras 193: Valores das medi¢cdes em (P3).

Aterramento pilar - GNV
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Figuras 194 e 195: Local e Sentido da medig¢éo 10.
Aterramento pipe-rack — Area chiller

Figuras 196 e 197: Valores das medi¢des em (P1) - (P2)
Aterramento pipe-rack — Area chiller
Figura 198: Valores das medigées em (P3).
Aterramento pipe-rack — Area chiller
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200,

Figuras 201 e 202: Valores das medigbes em

Descida do SPDA — Portaria 02

Descid

A

Figuras 199 e 200: Local e Sentido da medig¢éao 12.

a do SPDA — Portaria 0

200 on 'l

£
£ 3
s &
7 L4 X
s Bn 3
By 2000kr:
W 2000¢,
200004
B Ec

MTD20KkWe

R re
72362000120 Made n arag Digital earth tester

Figura 203: Valores das medicdes em (P3).
Descida do SPDA — Portaria 02

(P1) - (P2).

PARARRAY0S

PROTEGENDO VIDAS £ SONHOS

®
ANOS 5 "

75/87
OBRA: cOD. DO DOC.: VERSAO: DATA:
10268 RT-10268-003 00 24/04/2026




PN iz

SN NESTLE BRASIL LTDA — MARILIA / SP

Figuras 204 e 205: Local e Sentido da medigcao 14.
Caixa de solo — PTAR

Figuras 206 e 207: Valores das medi¢des em (P1) - (P2).
Caixa de solo — PTAR

Figura 208: Valores das medicdes em (P3).
Caixa de solo — PTAR
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Figuras 209 e 210: Local e Sentido da medig¢édo 15.
Descida do SPDA -Depésito de 6leo e Tintas.

ITO20 3w

~ Digital earth tester

Figuras 211 e 212: Valores das medigdes em (P1) - (P2).
Descida do SPDA -Depésito de 6leo e Tintas.

- N ¥

Figura 213: Valores das medi¢cdes em (P3).
Descida do SPDA -Depésito de 6leo e Tintas.
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7.7.Conclusao:

Para as medigbes realizadas na empresa Nestle Brasil Ltda levou-se em conta o
tamanho e as disposi¢coes das edificacdes, topografia do terreno, afastamentos praticados
entre o eletrodo de potencial e corrente (zonas de influéncia) e dimensao do sistema de

aterramento.

Relacionando os valores obtidos nas Tabelas 02 a 16, com a Norma Brasileira NBR
5410:2004/Err1:2008, que estipula em 10Q o valor maximo admissivel para a resisténcia de
aterramento, conclui-se que os valores de resisténcia médio encontrados foram adequados,
ou seja, abaixo dos 10 Q regulamentados.

Vale salientar que estes dados podem proporcionam uma avaliacdo quanto aos
valores de resisténcia de aterramento medidos e o estado das hastes e cabos envolvidos.

E determinante que sejam realizados ensaios anualmente a fim de monitorar a
evolucao dos valores e tornar possiveis manutencdes do sistema pouco onerosas, além de

manter o sistema sempre com o maximo de eficiéncia, possibilitando seguranca a todos.

8. CONSIDERACOES FINAIS

Apos qualquer retificacdo no SPDA é necessario o desenvolvimento de toda a
documentagdo técnica atualizada e, aconselhavel que seja realizada uma inspecao
anualmente (cf. itens 7.3.1 e 7.5.1 da NBR 5419-3:2015/Er1.2018), como forma de manter o
sistema sempre atualizado com as normas em vigéncia, evitando onerar as adequacgdes apds

grande intervalo de tempo.

Toda documentacéao técnica deve ser mantida no local, ou em poder dos responsaveis
pela manutencdo do SPDA e aterramento, conforme o item 7.5.1 da NBR 5419-
3:2015/Er1.2018.
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No item 10.2.4 da NR 10 /2004, que relata sobre o Prontuario Elétrico, é determinado
que as empresas possuam documentacao das inspecoes e medicdes do sistema de protecao

contra descargas atmosféricas e aterramentos elétricos; mantenham relatérios técnicos

atualizados com recomendagdes e cronogramas de adequacoes.

INSPECAO VISUAL (RECOMENDAGCAO): 24 DE ABRIL DE 2027

“Reserva-se, a Pararrayos todo e qualquer direito atinente a propriedade intelectual, decorrente da
criagdo da respectiva documentagéo elaborada referente a obra 10268, bem como procedimentos
internos ndo permitindo a parte contratante a reproducdo, mesmo que parcial, do material, conforme
0S seus interesses, de acordo com preceitos insculpidos na Lei n°. 9.279, de 14 de maio de 1996,
que requlam direitos e obrigacoes relativos a Propriedade Industrial.”

Marilia/SP, 24de abril de 2026.

= B P =
o> Kay UCd G-

c 'Responsavel Técnico
Eng. Eletricista Jo&o Luis Rodrigues da Rosa.
CREA-RS 075305
Visto CREA-SP: 5062995369

Este documento pode ser verificado no endereco eletronico www.pararrayos.com.br
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ANEXO | — CERTIFICADO DE CALIBRAGCAO DO MICROHMIMETRO
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Pagina 1 da 3
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul -
LABELD - Laboratérios Especiafizados em Eletroebetrdnica
Calibragio & Ensajos
REDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD
LLabomidnio de Calbragio Acrediadn psb Cgose de soordo mom 2
ABNT NBR IS0REC THECS, sob o némem CAL 0024,

-
o

Certificado de Calibracao N® E0084/2024

Data da calibracio: 24012024
Dala de emissdo do certificado: 240172024

Cliente: Pararaics Sielena de Prolecia Alrmnshiniea Lida.
Ay, Naghes Unidas, 2645 - Lofa 3 - Ideal - Mowo Harmbinge - RS

Caracterisiicas ds Unidade Sob Tesfe:

Mome: Microhmirsing Prolocolo N CETEET
Fabericanis: Megabras N de Série: MLERE
Modelo: MPK254

Procedimeniofs) de Calibragio Lnifzacors):
« PC E03-Revisda 0

Métodofs) Utitizado)s):

« Comparagio dinsta com o padeio.

s Cabracie ervolvends lranslebagis com UMP digital.

»  Distermtinegio da grandess aoh eafibracin airavie da anlicschs da Esi de Dhm

Padriojdes) Utilizsdof=):
s Ceneral Rags 14336 - Cerlificads de Calibeacio o E1588/2023 do LABELD - Vialide abs 042004
s Hewlel Patkard 34584 - Carlificad da Callbracin r® DIMC] 0327/2023 do INMETROAACEL
wilide ald DA/2024
s Flide 552204 - Cestificadn de Calibracio n® E1177/2023 do LABELOD - Viide sié D72024
«  Ineotemmn TEEL01 000 - Contificadn de Calbragio TOORTIZ023 da LABELO - Valide abé DE/2004
Oferscin: Padefies rasireados sons paedrfes prmdrios nacionsi @ ntermacionas

Obsarvagio:
v D% resulisdes da calheachs e2130 conlidas am lahslas anexas, que relacionam os valares indicados
pelo instruments ot lesls, com valorss ablidos alraveés da comparacho com o8 paddes & &s ncerazas

eslirmatan da medice (B4
« A inceriera expandida de medigho relsiada & declarsda comn @ oerieza paddio de medigin
mudlipficada pelo Balor de abrang@neia "k, pesa uma distibulplo de probabilidade Bpa 1-Student, com graus
e liberdade alelivs (Ve comespondentas & um nivel de eonfianga de aprodmadaments B5% A incertess
padrio da medicho foi delerminada e scorde com o *Guia pars Expressio da Incersrs de Madicaa™,
Tefteira Edgho Brasisit.

Ay |pranga i 5681, Prbdo 30 Bloco A, Sala 290 — Parenon - CEP $0615-500 — Poko Alege-RE — Sracil
Tidalone: (51 ) 3330 2551 — IataibodB plca by — whiri b0 nooam i
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LABELOPUCRS Pigna2de3

Ladoradno % Calragio Acediass pola Coom 00 sconto 0o 3 ASNT NER ISOIEC 1N02S, 502 0 sémeo CAL 0024

Certificado de Calibragao N° E0084/2024

Micrahmimetro - Megaeds - MPK254 - MLEOSO G
Data da caldeagio: 24012024 - Data e eMissio 0 coniicado: 24012024

Resultado(s) da Calibragao:
Resisténcia
Configuracho da UST: 1mA - 2000 Configuracio da UST: 10mA - 200
R LAY ™ VR MW ™
umP iy | usT oy - - e uMP @) | usTiy o * Ve
2000 20,03 0,02 2,00 = . 2.000 2,004 0,003 2,00 -
50.00 45,97 0,03 2.00 - 5.000 5,003 0,006 2,00 =
100,00 .86 0,02 2.00 - 0,000 10,013 0,006 2,00 =
12000 | 119,78 0,02 2.00 = 12000 | 12,010 0,006 2.00 =
] 149,68 0,02 2,00 = | 15000 | 15009 0,007 2,00 =
1 189,56 0,03 2.00 9597 | [ 19000 | 15,008 0009 2,00 =
Configuracio da UST: 100mA -2000m0 | |  Configuracio da UST: 1A - 200mQ
R vu ™ X . VR MM ~ X
UMP (=@ | UST (=@} | (mQ) - UMP (m@) | UST m@) | (mQ0 Ve
2000 | W8 1 o1 202 % | [ P00 | 6% 0p2 | 200 | Tws
5000 | 499§ 0.2 2,00 - {__50,00 49,97 003 2,01 29 |
1.000.0 90,7 0.3 2.00 - 100,00 100,02 004 2,00 38522
1.2000 | 1.1994 0.3 2.00 = 12000 | 12008 005 2.00 =
T 15000 | 14994 04 2.00 = 150,00 150,07 006 2.00 -
T [ Tse7 0% 200 - (35600 | 7s008 | 057 2,00 274
R v ] VR MM ~
UMP (w0 | UST () | (mO) = - UMP (mg) | UST fm) | (el * el
60,0 0.7 0,1 zg - 1,000 0,999 0,012 2,00 -
1200 1200 02 2,00 1774 4,000 4,002 0,012 2,00 -
2400 240,1 02 2,00 €25 %0000 10,019 0,013 2,00 -
3500 | 302 0.3 2,00 = :;g 2005 | oo 2,00 5052 |
4500 4204 04 200 x
[s700 5705 04 2,00 -

Av. Ipranga o 6681, Prodio 30 Bloco A, Sala 210 - Panenon — CEP 90619.900 - Paro Alegee-RS -~ Brasd
Telefonec (51) 3320 3551 - labalofpucrs e — www Jabalo.com. br
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LABEL OfFILICRE Pdging 3 i 3

Certificado de Calibracéo N° E0084/2024

LSorohumimateg - Mg abeds - WP - MLEDSD G
Data s calitemg Boe 2800100 - Daba die amiss b 00 cerificade: 240402004

Convenghes:
UMP: valor indicado na wnidade de medigho padrdo, corigidos dos efros sslemdicos.
UST: vaky ndicadn na whidsds de medicio sob leste (am calibracio).
VR: valor de rederéncia &a grandaza.
VRC: valor de referéncia caloutads da granders
MIM: resulisdo obfido da média aritmédica das medidas na unidade de medigio cormeapondanis.
MNC: valed caltubsde equivalents para a média arilmélica das medidas.
IM: incerars & medicio.
Para os valores de graus de Eberdade alelivos (v calculados acima de 10,000, assume-as o
Condighes ambisntai:
Temperaiura: Z3°C # 3°C

Uridade Ralaliva: 55% & 10%

s Esxle cerificado siends ao0s reguesiios de acreditagio da Coere gues svaliou s compedéncia do laboraidrio

emmmmmmapﬂmmadﬁmﬁM[mmMIW&
Unicates - 51

s 0= resuliades deste cerificado referemese sxdusivaments a0 insbumento submetido & calbragio nas
condighes eapacilicas, nio Sando eiensin a quaikquss lolea.

s« Caliracio realizads ras inslabaches do LABELOD.
» O Cestificadn de Cabbracia ndo deve ser panciskments reproduzics sem privia aulorizacin,
» Esla calibvagBo nio senta o inslnsnenin do controle metreldgicn estabelacido na Regulamentacio

Metrolgica

« A Cpore & signalidia do Acorde de Reconhesimento Milue da ILAC {Inemalional Laberabary
Aceseditation Coopesation).

» A Cgere & signatisia do Acordo de Reconhecimento Milue da [AAC (interAmerican Accreditstion
Cooperalion)

s Execubor{es) da Calibrachn: Dinnata Refss] Blauth ©&a Paicio Nunes,

WILIAM MOREIRA Aasinada de forma digital

por WILLAR MORERA

GONCALVES:023 GONCALVESD2378237057
Dades: 2024.0124 012558

78237057 proves
Dgniatanin AUrEdn

Ay |peanga i BER1, Prada 30 Binon A, Sala 790 — Pamandn — CEP B0613-900 — Pono Alage-RS — Brasd
Talefonec (51) 3300 3551 — labebaBpucns by — s lobaba oom. e
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ANEXO Il - CERTIFICADO TERROMETRO MEGABRAS MTD 20KWe
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LABELOWPUCRS Pagina 1de 3

Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande do Sul  ([iSesssl
LABELO - Laboratorios Especializados em Eletroeletrénica
Calibragio e Ensaios
REeEDE BRASILEIRA DE CALIBRAGAD
Labaratonic de Calibragdo Areditads pela Chone de condo Com 3 a
ABNT NBR ISONEC 17025, 500 0 nimers CAL 0024 " caLoozs

Certificado de Calibracao N°® E0068/2024

Data da calibragdo: 19001/2024
Data de emissio do certificado: 22/01/2024

Cliente: Pararraios Sistema de Protecio Atmosférica Lida.
Aw. Magdes Unidas, 2645 - Loja 3 - Ideal - RS

Caracteristicas da Unidade Sob Tesfe:

Mome: Temdmetro Digital Protocolo M®: CETE96
Fabricante: Megabras M de Série: MM 4327 C
Modelo: MTD-20K\WWe

Procedimento(s) de Calibragao Utilizado(s):
« PC EOD3 - Reviséo 0

Métodofs) Utilizadoys):
« Comparagao direta com o padrio.

Padraofdes) Utilizado{s):

= General Radic 14336 - Certificado de Calibragio n® E1568/2023 do LABELOC - Valido até 04/2024

# Incoterm 7E84.01.0.00 - Certificado de Calibragéo n® TOS87/2023 do LABELO - Valido até 062024
Obzenvagdo: Padnies astreados aos padries primanos nacionais e infermacionais.

Observagao:

= Os resultados da calibragio estéo contidos em tabelas anexas, que relacionam os valores indicados
pelo instrumento sob teste, com valores obtidos através da comparagio com os padries e as incertezas
estimadas da medigdo (IM).

= A incereza expandida de medigio relatada & declarada como a incerteza padrdo de medigo
multiplicada pelo fator de abrang&ncia “k™, para uma distribuicio de probabilidade tipo t-Student, com graus
de liberdade efetivos (var) comespondentes & um nivel de confianca de aproximadamente 95%. A incerteza
padrdo da medigio foi determinada de acordo com o "Guia para Expressdo da Incerteza de Medigio”™,
Terceira Edigio Brasileira.

Av. Ipiranga n° 6681, Pradlo 30 Bloco A, Sala 210 — Panenon — CEP B0610-000 — Poro Alegre-RS — Brasll
Teletore: (51) 3320 3551 — Iabelofpucrs. br — www_labako comUor
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LASELO/PUCRS

Pagha 2de 3

Laboraiceio de Calibvacdo Acreditado pele Cacre de acordo com o ABNT NSR ISGAEC 17025, 306 o nimero CAL 0024,

N° E0068/2024

Certificado de Calibracao

Temrdmetro

Resultado(s) da Calibragao:

-N

Digital - MTD-20KWe - MM 4327 C
Data da calbragdo: 13/01/2024 - Data oe emiss30 0O certificado: 22/01/2024

Resisténcia
Configuragdo da UST: R3 Pole - 200 Configurac3o da UST: RS Pois - 2000
VR MM ™ X v VR MM ™ X v
UMP (@) | UST iy (12 - UMP () | UST () e} -
2.00 204 0.01 2.00 I 20.0 209 0.1 2.00 x
4,00 402 0.01 2.00 x 40,0 409 0.1 2.00 x
8.00 797 0.02 2.00 x 80.0 80.9 0.1 2.00 x
12.00 12.01 0.01 2.00 x 120.0 121.0 0.1 2.00 x
16.00 15.97 0.01 2.00 x 160.0 160.8 0.1 2.00 x
19.00 18.95 0.02 2.00 x 190.0 190.5 0.1 2.00 x
Comggn;lo da UST: R3 Pole - 200”; Cont_lgum;ﬂo da UST: R3 Pole - 20kQ
VR MM ™ K v VR MM ™ X v
UMP () UST (& ({23 - UMP (k) | UST (xe® Q) -
200 204 1 2.00 x 2.00 2,02 0.01 2.00 x
400 202 1 2.00 x 4,00 4,06 0.01 2.00 x
800 805 1 2.00 x 8.00 8.05 0.01 2.00 x
1.200 1.206 1 2.00 x 12.00 11.92 0.01 2.00 x
1.600 1.608 1 2.00 ®© 16.00 15.57 0.01 2.00 x
1.900 1.908 1 2.00 x 19.00 18.22 0.01 2.00 x
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L shormicrn de Calbmcao dcreaisso sely Oy o= scordn com o ABNT NEFISTVED 17055, =cb o nomers CAL 5524

Certificado de Calibracao N°® E0068/2024

) Diata da calirag3o: 180172004 - Data 6= emissdo Go ceriicade: 22012024
Convengoes:
UMP: valor indicado na unidade de medigio padrio, comigides dos ermos sistematicos.
UST: valor indicado na unidade de medigéo sob teste (em calibragao).
WR: valor de referéncia da grandeza.
VWRC: valor de referéncia calculado da grandeza.
MM: resultado obtido da média aritmética das medidas na unidade de medigio cormespondente.
MMC: valor calculado equivalente para a meédia aritmética das medidas.

IM: incerteza da medigso.

Para os valores de graus de liberdade efetivos (ves) calculados acima de 10,000, assume-se =«
Condighes ambientais:
Temperatura: 23°C £ 3°C
Umidade Relativa: 55% £ 10%
= Este cerfificado atende aos requisitos de acreditagdo da Cgere que avaliou a competéncia do laboratdric

e comprovou sua rastreabilidade s padrdes nacionais de medida (ou ao Sistema Internacional de
Unidades - 51).

« Os resultados deste cerlificado referem-se exclusivamente ao instrumento submetido & calibracio nas
condigies especificas, ndo sendo extensivo a guaisguer lotes.

# Calibragdo realizada nas instalagdes do LABELOD.
« O Cerfificado de Calibragdo ndo deve ser parcialments reproduzido sem prévia autorizacio.

= Esta calibragio ndo isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na Regulamentagio
Metrologica.

#« A Cgeore € signataria do Acordo de Reconhecimento Mituo da ILAC (International Laborstory
Accreditation Cooperation).

« A Cgcre & signataria do Acordo de Reconhecimento Mituc da 1AAC (InterAmerican Accreditation
Cooperation).

« Executor(es) da Calibragio: Dionata Riafasl Blauth da Paixdoc Munes.

Mssinado de forma digital
REMAM ESCOBAR por REMAN ESCOSAR SLVA
SILVA PASSOS 02948 251066

PASSOS-0204826 1066 DIoas 2340133 020230
=03

Signatario Autorzado
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